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RESUMO

Os jardins zooldgicos foram por muito tempo, locais usados para exposicdao de animais, apenas
como espacos de visitagao. Atualmente, o uso desse tipo de espaco nao formal de educagao
vem se ampliando a cada dia. Esse artigo tem como objetivo a construgao de um material
didatico que visa auxiliar professores em suas acoes pedagdgicas, oferecendo sugestdes para
desenvolverem nos alunos etapas do pensamento cientifico, como observacao, registro, analise
de dados, inferéncias, classificagdo e divulgagao; além de, promover a compreensao do
zooldgico nao apenas como um espaco bioldgico. As atividades foram realizadas com quarenta
e quatro alunos na disciplina de Ensino em Ciéncias do curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal de Goias. Contou com a proposicao de uma saida ao Zooldgico Municipal
de Goiania e uma investigacdo a respeito da potencialidade educativa do espaco nao formal
Zooldgico. A pesquisa se deu através de um questionamento escrito, analisado e apresentado
os resultados aos alunos envolvidos, nas atividades desenvolvidas no zooldgico. A partir da
investigacao inicial, realizou-se a construcdo de estratégias de atividades pedagdgicas. Os
alunos foram divididos em grupos e executaram cinco roteiros distintos em atividades que
envolveram a investigacao cientifica, objetivando discutir o enfoque biolégico e nao bioldgico
destes espacos educativos. A estratégia usada mostrou ser um recurso didatico adequado, de
uma maneira divertida e interventiva, favorecendo o raciocinio, a argumentagao, a cooperagao
e o trabalho em equipe. Os alunos tiveram a oportunidade de refletirem sobre novas
alternativas para contribuir e legitimar cada vez mais o papel educativo dos espagos nao
formais.
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ABSTRACT

Zoos have long been sites used for animal display, just as places of visitation. Currently, the
use of this type of non-formal education space has been increasing every day. This article aims
to construct a didactic material that aims to assist teachers in their pedagogical actions, offering
suggestions to develop students' stages of scientific thinking, such as observation, recording,
data analysis, inferences, classification and dissemination; Besides promoting the
understanding of the zoo not only as a biological space. The activities were carried out with
forty four students in the discipline of Science Teaching of the course of Biological Sciences of
the Federal University of Goids. It counted on the proposition of an exit to the Municipal Zoo
of Goidnia and an investigation regarding the educational potentiality of the non formal space
Zoo. The research was done through a written question, analyzed and presented the results
to the students involved, in the activities developed at the zoo. From the initial investigation,
the construction of strategies of pedagogical activities was carried out. The students were
divided into groups and executed five different itineraries in activities that involved scientific
research, aiming to discuss the biological and non-biological approach of these educational
spaces. The strategy used proved to be an adequate didactic resource, in a fun and
interventional way, favoring reasoning, argumentation, cooperation and teamwork. The
students had the opportunity to reflect on new alternatives to contribute and to legitimize more
and more the educational role of non-formal spaces.
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INTRODUGCAO

Os jardins zooldgicos sempre exerceram grande fascinio nos seres humanos de
diversas faixas etarias, sendo que durante muito tempo, seu principal objetivo era a
exposicdo de animais vivos e, muitas vezes, condicionados para espetaculos e
demonstragdes, com preparagdes que se caracterizavam inclusive com crueldade. A
medida que o conhecimento cientifico acerca da manutencdo de animais em cativeiro
veio sendo ampliado, os zooldgicos mostraram mudancas em suas concepcoes
meramente exibicionistas, caracterizando-se por espagos para conservagao, pesquisas
e praticas educacionais. Desta forma, os zooldgicos, como espacos nao formais, tém
sido cada vez mais vistos pelos professores, como um recurso acessorio para praticas
pedagdgicas, principalmente relacionadas a zoologia, ecologia, evolucdo, taxonomia,
comportamento, dentre outros.

O termo espacos nao formais de educacao vém sendo utilizado de forma ampla por
diversos pesquisadores na area de educagao cientifica, como sendo qualquer espago
diferente da escola onde seja possivel desenvolver atividades educativas (JACOBUCCI,
2008).

Muitas vezes, quando se pensa em um ambiente de aprendizagem, remete-se, ao
espago da sala de aula convencional de ensino, o que significa dizer que os espacos
fora de sala de aula podem ser classificados, de acordo como propdem Xavier e
Fernandes (2008), como espagos nao convencionais de ensino. A sala de aula como
afirmam esses autores, € um espaco fisico dinamizado pela relagdo pedagogica, mas
nao pode ser compreendido como o unico espaco da agao educativa.

E comum confundir educacio com escola. Sobre isto, Paviani (1988, p. 9) diz que
“a educacao é um fendbmeno anterior e muito mais amplo do que a escola”. Assim,
aeducagao de qualquer individuo acontece em diversos espacos e locais. Sob esta
perspectiva, Brandao (2005) afirma que ninguém se livra da educacdo, justificando
que esta ocorre em diferentes ocasioes e lugares, independente da finalidade.

Dessa forma, quando se pensa em espacos de aprendizagem, faz-se uso da
expressao “aprendizagem”, referindo-se ao sentido dado por Antunes (2002). Para ele,
a aprendizagem pode ser definidacomo uma mudanca relativamente permanente no
comportamento, que resulta da experiéncia. Assim, esta deve estar associada ao
aprendizado e ao ensino, como tarefas da escola e também aquilo que se faz além de
seus muros.

Nesse contexto, Goldschmidt e colaboradores (2014) afirmam que a aprendizagem
pode ser entendida como o processo de aquisicao e/ou construcao de conhecimentos
que contribuem para o desenvolvimento cognitivo e comportamental e que podem
ocorrer em distintos espacgos, em diferentes circunstancias e sob finalidades diversas.
Este espaco vinculado a este processo deve ser compreendido como um ambiente em
que um individuo esta sujeito a oportunidades de aprendizagem, ndao podendo ser
confundido com o espaco fisico onde ocorrem praticas.

Compreendendo a necessidade de se refletir sobre os espacos em que ocorre esta
aprendizagem, depara-se com o significado de espaco. Santos (2006) auxiliam a
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compreender este espaco, quando definem que ele deve ser visto como um conjunto
indissociavel de sistemas de objetos naturais ou fabricados e de sistemas de agoes,
deliberado ou nao. Esta descricao caracteriza o ambiente de sala de aula escolar, mas
também caracteriza os espagos que vao além das paredes da sala de aula e das
fronteiras das escolas.

Assim, o ensino de ciéncias/biologia pode se processar em diferentes contextos
educacionais e espaciais. Considerando-se o0s diferentes campos conceituais e
pedagdgicos, observa-se,muitas vezes, uma confusdo sobre esses termos de espacos:
formal e nao formal. Assim, deve-se deixar claro que ha distingdo.

De acordo com Goldschmidt e colaboradores (2014), o espago formal, pode ser
compreendido como sendo o local pertencente ao estabelecimento reconhecido de
ensino, no qual o estudante esta cursando. As instituicdes mais conhecidas pelo seu
papel social de prestar educagdo basica na sociedade sao compreendidas por espagos
ou ambientes vinculados a escola; ou seja, segundo Jacobucci (2008), sao aqueles que
estdo relacionados as instituicbes escolares da Educagdo Basica e do Ensino Superior,
definidas na Lei n°® 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. E a escola
com todas assuas dependéncias: salas de aula, laboratérios, quadras de esportes,
biblioteca, patio, cantina, refeitdrio.

J4, o espaco nao formal, Goldschmidt e colaboradores (2014) compreendem como
sendo o local externo, que nao pertence ao estabelecimento reconhecido de ensino.
Entende-se por locais que nao sao sedes destinadas especificamente para o
funcionamento da instituicao escolar. Assim, podem-se considerar espagos nao
formais, todos aqueles situados fora dos limites geograficos da escola, tais como uma
praca, uma avenida, uma quadra comercial e/ou residencial, centros comerciais, uma
industria, centros de pesquisa, reservas naturais, museus, centros de ciéncias, feiras,
parques, entre outros ambientes urbanos, rurais e naturais.

Jacobucci (2008), afirma que os espacos nao formais se relacionam tanto com
lugares nao institucionalizados, cuja funcdo basica ndo é a educacao formal, como com
lugares institucionalizados, sendo exemplos: industrias, museus, jardins botanico e
zooldgico, centros de ciéncias, parques ecoldgicos, planetarios, institutos de pesquisa,
aquarios, dentre outros.

Segundo Trilla (2008), a aproximacao da escola com o0s espacos nao formais
comegou a acontecer a partir da segunda metade do século XX e de forma mais
significativaainda a partir da década de 1960 do mesmo século, apontando como
acontecimentos marcantes que proporcionaram 0 crescimento desses espagos
educacionais: a inclusdo de segmentos sociais até entdo a margem da escola e da
sociedade; as modificacdes que aconteceram nas relacdes de trabalho, gerando
demandas em relacdo a qualificacdo; o crescimento de momentos para o lazer; um
novo perfil de familia que repassa atribuicbes que antes eram suas para outras
instituicdes; a atuacao massificada dos meios de comunicacao € o uso de recursos
tecnoldgicos para a educacao.
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O mesmo autor apontou ainda alguns acontecimentos que envolveram o contexto
tedrico do crescimento da educacao nao formal, podendo ser destacados: o debate em
torno da reforma da educacdao — que ganhou a adesao de entidades internacionais,
como a UNESCO (Organizacdao das Nagbes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura) — como alternativa de atender o desejo da sociedade em ter uma escola com
a cara do nosso tempo; a contraposicao ao discurso reformista, ao diagnosticar e
entender que ha uma relagdo entre a escola e a sociedade; a necessidade de uma
educagdo permanente, que demanda outros espacos educativos além da escola e, por
fim, o surgimento da visao que a acao de educar é resultado da convergéncia de
diferentes conexdes, que vao além da relacao individual entre quem educa e quem é
educado.

Praxedes (2009) elucida esta questao, ressaltando que os espagos nao formais sao
locais que tém se constituido em lugares privilegiados de educacdo. Muitos deles
efetuaram mudancas na forma de interagir € comunicar-se com o publico, escolar ou
nao, levando numa linguagem simplificada conhecimentos cientificos a populacao,
gerando uma aprendizagem que se da fora do espago formal e institucionalizado, que
é a escola.

A mesma autora ainda comenta que uma caracteristica marcante de alguns espacos
é a interacao que eles estabelecem com os seus visitantes, despertando curiosidade e
colaborando com a divulgacao cientifica.

Espacos nao formais e o ensino em ciéncias

Goldschmidt e colaboradores (2014) discutem que ao se pensar em educacao em
ciéncias, o uso dos espacos nao formais possibilita uma visao holistica de conteldos e
constituem mais uma possibilidade de pratica pedagdgica distinta daquela que ocorre
na escola. Para isso, necessita que o professor identifique as potencialidades existentes
e planeje agdes que sejam capazes de promover a construcao do conhecimento.

As atividades praticas escolares desenvolvidas em espacos nao formais recebem
diferentes denominacoes que podem variar de acordo com a sua natureza, mas que
tém em comum a sua execucao em um ambiente ndo escolar. Incluem-se ai aulas de
campo, aulas de educacao ambiental, estudos do meio, saidas de campo, visitas
externas, excursoes, visitas orientadas e passeios.

Dentre os espacos nao formais destacam-se 0s museus, 0S parques recreativos
urbanos, os jardins botanicos e zooldgicos, as unidades de conservacao, as feiras e
exposicoes, entre outros.

Goldschmidt e colaboradores (2014) afirmam que os espacos nao formais possuem
um grande potencial de investigacao e descoberta. Porém, os recursos destes espacos
nao estdao sendo totalmente e potencialmente explorados. Isto acontece pelo
despreparo dos professores para esta pratica e a auséncia de guias (monitores) nesses
espacos, nao institucionalizados, causando receio na sua utilizagcao. Contudo, para uma
pratica educacional eficaz em um espago nao formal, o professor deve estar atento a
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escolha do local e também para a finalidade daquela escolha juntamente aos contetdos
escolares.

Rocha (2008) recomenda algumas instrugdes para o desenvolvimento de atividades
em espagos nao formais para docentes da escola basica:

a) Preparacao da atividade (sala de aula): apoio dos pais e da escola para autorizarem
e cooperarem na execucao da atividade no espaco nao-formal, com planejamento
prévio sobre em que consiste a atividade e o que sera feito;

b) Execucao da atividade (espaco ndo formal): visita prévia do professor para
sondagem das possiveis tematicas a serem trabalhadas, planejamento, agendamento
prévio da visita, operacao logistica do transporte, apoio de outros funcionarios da
escola, materiais de apoio para atividade no espaco nao-formal e roteiro de visitas (se
possivel curto, menos de duas horas);

c) Encerramento: retorno para a escola e discussao das atividades referentes ao
conhecimento construido.

Diante do exposto, Goldschmidt e colaboradores (2014) ressaltam que as acoes
planejadas e desenvolvidas devem ter como objetivo a construgao de conhecimentos
e possiveis ligagdes com os conteldos e temas desenvolvidos. Nao podem ser
confundidas com passeios livres, sendo necessario o roteiro de atividades tanto para
os alunos, quanto para o professor, devendo ser bem planejado. Os temas possiveis
de serem trabalhados precisam estar relacionados aos conteudos desenvolvidos para
cada ano.

As OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio recomendam o desenvolvimento
de atividades praticas fora do espaco escolar, apontando os estudos do meio, como
atividades motivadoras para os alunos, ja que deslocam o ambiente de aprendizagem
para fora de sala de aula (BRASIL, 2006).

Ao utilizar um espaco nao formal, o estudante é levado a um pensamento sistémico
e a uma visao mais ampla do ensino de ciéncias, possibilitando vivenciar os organismos
vivos bem diante dos olhos. Desta maneira, ele passa a ter percepcao em relagao ao
ambiente e as inter-relagdes estabelecidas.

Mesmo o ensino de ciéncias ndo estando como foco principal de maior parte dos
jardins zooldgicos algumas investigacdes sinaliza que esses ambientes possuem grande
potencial para trabalhar os conteldos de ciéncias (PIVELLI, 2006), podendo o
educador aproveitar esse laboratério vivo para ensinar conteldos curriculares da
educacdo basica de forma atraente e prazerosa e que fuja das modalidades de aulas
pouco reflexivas e nao dialogadas.

Neste contexto, Menegazzi (2000) ressalta a importancia de discussbes mais
aprofundadas e criticas acerca do uso dos zooldgicos como espaco para apropriacao
de conceitos cientificos.

Assim, este artigo busca contribuir para professores em formacao e professores
atuantes na educacdo basica, apresentando e desenvolvendo uma proposta de um
material didatico que contribua com sugestdes para que o professor realize aulas de
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ciéncias/biologia, em espacos ndo formais, neste caso, em um zooldgico. A proposta
apresentada relata uma experiéncia vivenciada com alunos em formacao docente,
através da execucao, discussao e reflexdes sobre a potencialidade educativa de
zooldgicos, para o desenvolvimento de investigagao cientifica em estudos bioldgicos e
nao bioldgicos.

Uso de zooldgicos como espaco nao formal de ensino

Os espacos nao formais estao cada vez mais inseridos nas discussoes sobre o ensino
de ciéncias, pois apresentam iniUmeras possibilidades de ensino e sao facilitadores da
aprendizagem. Nesse sentido, os espagos nao formais — como zooldgicos, museus,
planetarios, parques, jardins botanicos, entre outros — tém realizado conquistas
proficuas no cenario educacional, pois possuem diversas alternativas para a renovacgao
do ensino de ciéncias (MARANDINO, 2005).

No entanto, o planejamento das atividades nesses espacos, muitas vezes, sao
desafios para os professores. Como elaborar uma aula nesses locais que os possibilite
cumprir seu objetivo educativo, sem que seja diluido por seu carater lidico?

Os zooldgicos brasileiros tém sido bastante procurados pelas escolas para o
desenvolvimento de atividades (MAGNANI e SILVA, 2008). Consequentemente houve
uma adequacao desses espagos para atender as necessidades desse publico especifico,
por meio da oferta de programas e atividades de educacao ambiental, visitas
orientadas, entre outros (AURICCHIO, 1999). Trata-se de um espaco em que a
curiosidade e os sentidos estao agucados, podendo estimular o publico a refletir sobre
as questoes ambientais pertinentes a realidade em que estdo inseridos. Exatamente
por isso, & importante que as atividades ofertadas pelos zooldgicos sejam condizentes
com o contexto atual e que englobe as interacOes entre os aspectos naturais e sociais
que caracterizam e determinam o meio ambiente. Todavia, cabe também ao professor
refletir sobre as contribuicdes dos espacos nao formais para a formagao dos alunos e
concretiza-las no planejamento de suas propostas de ensino, tornando essencial o
didlogo entre espacos formais e ndo formais de educacao.

Os zooldgicos lancaram atividades educativas a partir da década de 1980, sendo
que o pioneiro foi o Quinzinho de Barros, localizado no municipio de Sorocaba-SP
(AURICCHIO, 1999). Desde entao, de acordo com Fonseca e colaboradores (2014),
com a crescente busca dos professores por outros espagos formativos e educativos
que pudessem agregar bagagem cultural e cientifica ao ensino de biologia, os
zooldgicos tém buscado adequar sua exposicao e atividades para atender as demandas
desse publico.

Os mesmos autores comentam que embora as atividades realizadas nos zooldgicos,
em sua maioria, coloquem em relevo o acentuado carater bioldgico dessa instituicdo —
pois se trata de uma exposicao que tem no seu acervo espécimes vivos - limitar a isso
implica em perder de vista toda gama de fatores a serem discutidos, contribuindo para
formagao humana. Para tanto, é necessario envolver e instigar os alunos a reflexao
sobre o papel dessa instituicdo, que divide opinides em relacdo a necessidade de sua
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existéncia, e sua constituicdo historica. Pensar o Zooldgico de Goiania enquanto espaco
educativo requer inicialmente pensa-lo inserido em um contexto historico.

Vale ressaltar que os primeiros zooldgicos brasileiros, de acordo com os estudos de
Fonseca e colaboradores (2014), foram fundados no Rio de Janeiro-R], sobretudo em
funcdo da vinda da familia real para o Brasil (1888), e em Belém-PA, que teve na sua
origem uma proposta de desenvolvimento de pesquisa cientifica (1860). Os demais
zooldgicos, em sua grande maioria, foram inaugurados na década de 1960, como
consequéncia da forte pressdo econdmica e politica advinda do intenso crescimento
industrial, da fronteira agricola e agropecuaria que o pais vivenciou nesse periodo.

Para Wemmer e colaboradores (1991), os zooldgicos podem ser compreendidos
como um ambiente contendo colecdo de animais silvestres em cativeiro ou em
exibicdo, ndo importando que seja publica ou particular, possuindo animais exoticos
ou nativos. Sdo espacos institucionalizados destinados a exposicao e a pesquisa de
animais vivos que estdo, geralmente, correndo risco de extingdo, onde os visitantes
podem observar os animais em tamanho real, seu comportamento, sua alimentacao e
suas caracteristicas.

Os zooldgicos, além da exposicao da fauna e da flora, devem ter a funcao de alertar
a sociedade em relagao aos perigos da retirada de seu ambiente natural, bem como
da compra ilegal desses animais silvestres. Outro fator importante é o de promover a
sensibilizacao da sociedade em relacdo as espécies ameacadas de extingdo sem carater
mercadoldgico, onde os animais possam estar em seu ambiente natural ou mais
proximo possivel de seu ambiente de origem. Igualmente importante é que possuam
também um processo de informacdo cientifica, disposto em placas informativas
oriundas de pesquisas cientificas.

Assim, o professor, ao utilizar 0 zooldgico como um espaco nao formal de educacao,
tem neste, um forte aliado para trabalhar a educacao ambiental, entre outras
tematicas, dentro do ensino de ciéncias, desde que este esteja relacionado aos
conteudos estudados em sala de aula, estimulando uma maior compreensao sobre a
relacao dos animais com o meio ambiente e, deste, com o homem, sendo parte
integrante.

O ensino de ciéncias e o uso de espacos nao formais

Varios pesquisadores sinalizam que o ensino de ciéncias enfrenta uma crise,
referente ao fato de que os professores buscam explicar e ensinar conceitos, ficando
na maioria dos casos, o estudante limitado a memorizacdao e reproducao de
experimentos.

Brito (2012) discute que o atual ensino de ciéncias mostra por diversas vezes um
fazer cientifico com fortes raizes no empirismo classico, que concebe que o fazer
cientifico tem inicio a partir da observacao de determinado fendmeno, atribuindo um
papel fundamental a essa etapa do método cientifico. Seguindo essa tendéncia, os
curriculos de ciéncias e as praticas pedagdgicas vigentes estdo utilizando o aspecto
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observacional de maneira imperativa e completamente dissociada do contexto em que
acontece, apresentando a ciéncia como conhecimento pronto, puro e acabado.

O ensino de ciéncias deve salientar como a ciéncia e as teorias cientificas sao
construidas, enfatizando as dificuldades e entraves na construcao do conhecimento
cientifico.

Mais do que fornecer informacdes, é fundamental ao ensino de ciéncias promover o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam ao aluno lidar com as
informacgdes de maneira mais critica, e atuar no sentido de que o mesmo passe a
compreender tais informagdes e refuta-las quando for o caso, e ainda fazer uso desse
conhecimento como elemento embasador nas tomadas de decisao.

Brito (2012) afirma que um ensino de ciéncias que busca formacao de um individuo
critico, possibilita que os alunos possuam variadas oportunidades para observar,
selecionar, classificar, registrar dados e criar esbocos, fazer inferéncias e criar
hipdteses acerca de um determinado fenémeno.

Sobre isto, Pozo (2009), afirma que:

os alunos ndo encontram somente dificuldades conceituais; também
enfrentam problemas no uso de estratégias de raciocinio e solugao de
problemas proprios do trabalho cientifico. Muitas vezes, os alunos nao
conseguem adquirir as habilidades necessarias, seja para observar um
grafico a partir de alguns dados ou para observar corretamente através
de um microscopio, mas outras vezes o problema é que eles sabem
fazer as coisas, mas ndao entendem o que estao fazendo e, portanto,
nao conseguem explica-las nem aplica-las em novas situagdes (POZO,
2009 p.23).

O mesmo autor comenta ainda que para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e de pensamento cientifico, € necessario ndo apenas transmitir aos alunos
o conhecimento, mas levar esse aluno a compreender e fazer parte dos processos de
construcao e apropriacao do mesmo.

Assim, as praticas pedagdgicas que levam em consideracao um fazer cientifico
centrado em elementos de problematizacdao, assumem importancia, uma vez que
possibilitam aos alunos serem os sujeitos da producao do meio pelo qual a informagao
sobre as variaveis é coletada, uma vez que enquanto observadores assistem o objeto
e registram os dados. A partir destes podemos garantir a sistematizagao daquilo que
foi observado, bem como uma futura fonte de pesquisa. A partir das observagoes e
registro dos dados observacionais, e apds os devidos tratamentos, o aluno pode fazer
as mais provaveis e improvaveis inferéncias acerca de um determinado fendmeno.

Uma excelente oportunidade para que o aluno possa desenvolver estas habilidades
é o desenvolvimento de aulas de ciéncias em espagos ndo formais. Nesta perspectiva,
foi construida uma proposta pedagogica que contempla as reflexdes embasadas neste
artigo, para ser desenvolvida no zooldgico. Entende-se que este local deva ser
entendido como um local de descoberta, de vivéncias Unicas e agradaveis, com livre
escolha de percursos, capaz de instigar os participantes a diferentes problematizacgoes,
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nao apenas de natureza bioldgica, trocando ideias, informacdes, impressoes e
emocoes.

CONSTRUINDO UM MATERIAL DIDATICO

Mesmo com o0s grandes avancos cientificos e tecnoldgicos ainda é fato que muitas
escolas de ensino basico utilizem aulas expositivas onde o professor é o detentor do
conhecimento e o0s alunos receptores passivos de verdades absolutas e
inquestionaveis. Sem desmerecer essa modalidade de aula e reconhecendo o valor que
possuem, se as mesmas nao tiverem o carater reflexivo, pouco acrescentara na
construcdo do conhecimento do aluno, e ainda, contribuird para afasta-lo da ciéncia,
como de forma ampla ja acontece.

De acordo com Praia e colaboradores (2002), as atividades fora da sala de aula sao
excelentes para o contato direto com material bioldgico e com os fenémenos naturais,
e como tal devem buscar incentivar o envolvimento, a participacao e o trabalho em
equipe. Isto é possivel quando a atividade é bem planejada, com tarefas investigativas
e que levam em consideracao o contexto e os conhecimentos prévios dos estudantes.

A proposicao de um material pedagdgico que pudesse facilitar as praticas educativas
em espacos nao formais surgiu a partir de discussoes e percepgoes estabelecidas em
sala de aula. Estas envolveram quarenta e um participantes, durante o segundo
semestre de 2015, na disciplina de Ensino em Ciéncias do curso de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Federal de Goias. A necessidade foi diagnosticada, quando foram
apresentadas as dificuldades dos alunos em formacao docente em perceberem os
zoologicos como locais para estudo. Desta forma, foram organizadas duas atividades
iniciais: a proposicao de uma saida ao Zooldgico Municipal de Goiania e uma
investigacao a respeito da potencialidade educativa do espaco nao formal Zooldgico.

A construcao desse material, parte do pressuposto que os recursos didaticos primam
pela reflexdo que os alunos fazem sobre o conteludo abordado, atuando como
importantes mediadores ja que possibilitam uma efetiva relacdo de ensino-
aprendizagem.

Pelo fato do espago pesquisado ser bastante especifico, o presente estudo
caracteriza-se como um estudo de caso, abordagem utilizada para contribuir com o
entendimento dos fenémenos individuais, grupais, sociais, organizacionais, politicos e
relacionados, e que envolve a observacao direta dos eventos (YIN, 2010). Neste
contexto, este trabalho consiste em trés momentos, que sao detalhados a seguir.

Primeiro momento:

Inicialmente, ainda em sala de aula, foi desenvolvido com os alunos reflexdes acerca
do uso de espacos nao formais no ensino em ciéncias e estabelecido o desenvolvimento
pratico destes espacos dentro da disciplina. Assim, foram organizadas duas atividades
iniciais: a proposicao de uma saida ao Zooldgico Municipal de Goiania e uma
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investigacdo a respeito da potencialidade educativa do espaco nao formal Zooldgico,
para aulas de ciéncias/biologia.

A pesquisa foi desenvolvida em sala de aula e se deu através de um questionamento
escrito, no intuito de investigar se os alunos reconhecem o potencial ndo bioldgico do
espaco; ou seja, se seriam capazes de identificar atividades possiveis, sem
pressupostos associados a ecologia, conservagdo, anatomia, fisiologia, etologia,
zoologia, evolucao e taxonomia (todos estes aspectos bioldgicos). As respostas foram
analisadas e os resultados apresentados e discutidos com os alunos no terceiro
momento, quando foi realizada socializacdo das atividades desenvolvidas no zooldgico.

A partir da investigagdo inicial, realizou-se a construcao de estratégias de atividades
pedagdgicas, que pudessem ser desenvolvidas por professores e tivessem como foco
principal o desenvolvimento da investigacdo cientifica, além de buscar desenvolver
tematicas ndo apontadas pelos alunos em formagdo docente. O intuito foi de mostrar
novas possibilidades para o uso desses espacos.

A proposta de pratica educativa com enfoque bioldgico e ndo bioldgicos, se baseou
numa abordagem problematizadora, capaz de fazer com que os alunos reconhecessem
os passos da construcdo do conhecimento cientifico e compreendessem o espaco
zooldgico sob outros enfoques e ndo apenas relacionados aos animais e plantas. Tal
proposta possibilitou a construcao de cinco roteiros distintos.

Como este trabalho se refere a vivéncia experenciada na disciplina, sugere-se ao
professor que fizer uso desta proposta didatica, que discuta inicialmente com os seus
alunos as ideias sobre a Ciéncia, sobre a investigacao cientifica e atividades que podem
ser pesquisadas em um zooldgico.

Segundo Momento: Zooldgico de Goiania, conhecendo o espaco nao formal
utilizado

O segundo momento foi a execucao da aula planejada com os cinco roteiros
construidos, desenvolvido no Zooldgico de Goiania (podendo ser outro zooldgico). Este
se situa na regiao central da cidade e, atualmente, possui um acervo com mais de mil
animais, sendo aproximadamente 190 espécies diferentes, algumas tipicas do bioma
Cerrado. No local existem cinco nascentes que dao suporte aos trés lagos implantados
na area interna e uma mata caracterizada como um remanescente de “cerradao”,
fisionomia tipica do Cerrado, onde ficam soltos alguns animais como veados e pacas.
O Museu de Ornitologia Professor José Hidasi, inserido no zooldgico, exibe animais
taxidermizados, expostos na forma de dioramas (FONSECA e colaboradores, 2014).

Segundo os mesmos autores, a implantacdo do Zooldgico de Goiania foi influenciada
por pressdes ambientais da época, como por exemplo, a diminuicdo do habitat das
espécies. Houve a necessidade de criar os zooldgicos como uma forma de assumir as
consequéncias do crescimento industrial e agropecuario, uma vez que a legislacao
ambiental da época se referia apenas a protecdo de fauna e flora. Ainda ndo existia
uma politica ambiental para responsabilizar os agentes causadores de danos ou para
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licenciar esses empreendimentos. Assim, este espaco esta localizado na regido central
da cidade, que teve amplo crescimento urbano e demografico. Isso causa um impacto
tanto no bem-estar dos animais, que tem que conviver com poluicao dos carros,
sonora, bem como com aqueles que vivem no entorno do local, uma vez que o cheiro
finda por causar certo desconforto.

Por se tratar de um espago que tem a educagao como um dos seus objetivos, essas
questdes podem ser trazidas a tona para serem discutidas. Fazer emergir esses
conflitos se alinha com uma proposta educativa que vai além dos conhecimentos
bioldgicos existentes nos zooldgicos, embora os englobe também. Indubitavelmente,
contribuem tanto para o ensino de biologia, como para a formagao humana dos
envolvidos. Portanto, é essencial pensar em atividades com vistas a formagao humana
e que tenha em seu horizonte, o olhar voltado para a realidade ambiental e social em
que se vive.

Diante disso, fica plausivel afirmar que as praticas pedagdgicas devem ter como
objetivo alcancar uma sensibilizacdo educativa que articule o ensino de biologia as
implicagdes sociais. Isso incide em atender a necessidade emergente do ensino que
demanda por uma renovacao pedagdgica em que o conteldo escolar, além de nao ser
estanque, articule-se com as questdes atuais e possibilite a reflexao ao aluno.

Compreendendo que é impossivel que em um uma visita investigativa o professor
consiga contemplar com seus alunos, os varios recintos de animais encontrados no
zooldgico, a proposta foi organizada entendendo esta particularidade. Foram
elaborados cinco roteiros distintos, sendo trés com tematicas bioldgicas e dois com
enfoque de sensibilizacdo, com vistas a formacdao humana.

Embora se tratasse de cinco roteiros distintos, todos eles apresentaram como
proposta didatica que objetivou investigar o potencial educativo do zooldgico como um
ambiente complementar ao ensino de ciéncias, reforcando o papel dos espacos nao
formais como locais de ensino e de aprendizagem. Além de possibilitarem compreender
os passos de iniciacao cientifica e reconhecer a importancia desta, na formacao dos
alunos, em especial, alunos em formacao inicial docente.

Os alunos foram divididos em dez grupos. A atividade iniciou com uma discussao
sobre a importancia da investigacdo cientifica e sobre os passos da construcdao do
conhecimento. Apds, realizou-se a explicagdo sobre a pratica que se seguiria e 0s
alunos iniciaram a execucao dos roteiros. Como eram cinco roteiros e dez grupos,
houve repeticao de cada atividade em dois grupos, de modo que o objetivo era mostrar
aos alunos que a investigacao cientifica pode apresentar caminhos distintos, mesmo
diante de uma mesma problematizacgao.

Apo6s 120 minutos de desenvolvimento dos roteiros elaborados, retornaram ao grupo
para apresentacao de suas atividades e resultados. A Ultima etapa do desenvolvimento
da atividade consistiu em uma socializagdo final, para que fosse possivel discutir os
cinco roteiros, as particularidades de cada um e o que possuiam em comum.
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Terceiro Momento: Socializacao das atividades

A construcdo desta estratégia didatica, ndo se limitou a apresentacao das propostas
desenvolvidas, mas também a apresentacao dos dados resultantes do questionamento
realizado aos alunos (Momento 1) e discussoes a partir da experiéncia vivenciada com
os alunos, durante a execucao da proposta de aula desenvolvida (Momento 2).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do primeiro momento, a analise das respostas fornecidas pelos quarenta e
um alunos, indicou cinquenta e nove insergoes sobre atividades a serem realizadas no
zooldgico, tendo sido repetidas entre o grupo muitas delas. Desta forma, estas foram
categorizadas e sao apresentadas nas Tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1. Categorizacao das possiveis atividades a serem desenvolvidas em um zooldgico
para aulas em ciéncias, apontadas por alunos em formacao inicial docente.

Categorias N° de Indicagbes %
Estudos Bioldgicos Observagao/estudo 40 67,80
51 —86,44% Coletas 03 5,08
Relagoes ecologicas e/ou evolutivas 08 13,56
Educacdao Ambiental 05 8,47
Estudos Criticos sobre o ambiente 03 5,08

Total 59 100

Fonte: autor

Tabela 2. Possibilidades de atividades (estudos bioldgicos) que podem ser desenvolvidas
no zooldagico em aula de ciéncias, apontadas por alunos em formagao inicial docente.

Categoria Estudos Propostas de atividades N° de %
Bioldgicos indicagGes
Habitat 03 5,08
Comportamento animal 04 6,78
Caracteristicas dos animais 06 10,17
Biodiversidade animal 06 10,17
Vulnerabilidade animal 01 1,69
Observagao/ Diferencas no modo de vida 01 1,69
Estudo Classificagao de animais 07 11,86
Aspectos anatomicos dos animais 01 1,69
Biodiversidade vegetal 03 5,08
Qual animal mais chamou a atencao 01 1,69
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Reconhecimento das espécies do cerrado 02 3,39

Reconhecimento de animais endémicos e nao 01 1,69
endémicos

Morfologia animal 02 3,39

Interferéncias no corpo do animal em confinamento 01 1,69

Estresse animal 01 1,69

Fonte: autor

Tabela 3. Possibilidades de atividades (estudos bioldgicos — coleta e relacoes
ecologicas/evolutivas) que podem ser desenvolvidas no zoolégico em aula de ciéncias,
apontadas por alunos em formacao inicial docente.

Cateé.;.ori,a FEstudos Propostas de atividades N° de indicagOes %
iologicos
Coletas Coletas (Botanica) 03 5,08
Relacoes ecologicas Evolucao 03 5,08
e/ou evolutivas Conservagao 03 5,08
08 ~13,56% Relacdes ecologicas 02 3,39

Fonte: autor

Pelos resultados apontados, verificou-se que para os alunos em formacao inicial
docente o uso de espacos nao formais, neste caso o zooldgico, assume quase
prevalentemente um carater bioldgico. Os resultados mostram uma restricdo quanto
ao potencial educativo que estes espacos também assumem, para além de
observacao/classificagao bioldgica.

Considerando que os zooldgicos ao longo de sua existéncia, vém reestruturando sua
missao, no que diz respeito a divulgar a ciéncia, pode-se afirmar que estas mudancas
estao acontecendo. Conforme apontado por Garcia (2006), historicamente estas
instituicdes tinham o propdsito apenas de colecionar animais em cativeiro. Ainda
segundo a mesma autora, no século XIX, os zooldgicos tinham um carater estritamente
taxondmico, com exposigdes em jaulas visando apenas a manutencao e reproducao.
O século XX foi marcado inicialmente pela tendéncia ecoldgica, na compreensao do
comportamento animal e dosdiferentes habitats. Atualmente temos uma forte
tendéncia conservacionista, marcada pelapreocupacao em adequar as instalagdes aos
ecossistemas naturais e na conservagao /in situ. Em um segundo momento, estes
espagos passaram a apresentar interesses mais amplos, como estudo e
entretenimento, mas ainda fundamentadas por razoes de ostentacao e diversao.

A autora ainda comenta que as atividades desenvolvidas nos zooldgicos, embora
com claras propostas educativas, ainda se encontram presas as fungdes consideradas
classicas dessas instituicdes, o que de fato pode-se observar na discussao com os
alunos a respeito das possibilidades.

Desse modo, considerando o atual potencial educativo dos zooldgicos e as
discussdes advindas do campo da educacdao ndo formal e da divulgacao cientifica,
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torna-se fundamental discutir nos cursos de licenciatura, a finalidade educativa desses
locais; além de elaborar estratégias didaticas para serem desenvolvidas e servirem de
sugestoes aos professores de ciéncias/biologia.

Diante deste contexto, observou-se que os alunos apresentam uma forte tendéncia
a observacao geral dos animais em cativeiro. Percebeu-se que para o grupo
investigado, os conteldos a serem trabalhados estdo ainda voltados a temas como
taxonomia, caracteristicas morfoldgicas, etoldgicas, ecoldgicas e evolutivas dos
vertebrados. Aspectos relativos a instituicdo, sua missao, funcdo social e educativa,
uma analise critica sobre estes locais, quase ndo foram abordados. Essas informagdes
sao de fundamental importancia para entender o papel ndo sé educativo desses locais
hoje, mas também sua funcdo de pesquisa e de conservacao.

Também se verificou pelos resultados, que os académicos pouco reconhecem a
possibilidade de serem desenvolvidas atividades de educacao ambiental. Auricchio
(1999) discute que os programas de educacao dos zooldgicos brasileiros apresentam
uma grande variedade de temas como consequéncia do carater multi e interdisciplinar
que apresentam. Dessa forma, devido a diversidade de conteldos circulantes, as
informacdes sobre a fauna podem ser trabalhadas para além do ponto de vista
bioldgico, procurando promover o envolvimento do publico nas questdes ambientais,
visando uma melhor relagao homem-natureza.

Bazarra (1994), afirma que a educacao ambiental como dimensao educativa, deve
ser incorporada nos programas dos zooldgicos, como um processo permanente,
dinamico e integral que estuda a inter-relacao do individuo com seu entorno,
proporcionando a construcao de uma cultura ambiental. A autora menciona alguns
objetivos presentes nesse tipo de educacao, como: proporcionar conhecimentos
cientificos, reforcar atitudes positivas, apontar elementos para desenvolvimento de
uma consciéncia ambiental, etc. Ressalta também algumas vantagens educativas que
os zooldgicos oferecem: fortalecimento e enriquecimento cultural ao trabalhar temas
relacionados as espécies nativas e exoticas; desenvolvimento da atividade cientifica;
estimulo a criatividade e a imaginacao; criacao do sentimento de empatia, respeito e
admiracdo a vida silvestre, entre outras. Nesse sentido, verifica-se que a possibilidade
de desenvolver atividades educativas nos zooldgicos torna-se um procedimento
didatico de grande valor pedagdgico.

Fonseca e colaboradores (2014) afirmam que ainda € oportuno discutir sobre as
politicas publicas que embasam e alicercam esses espagos nao formais, considerando
também a questdo do bem-estar dos animais - tema bastante questionavel nas
concepgOes de zooldgicos que se tem no Brasil. Questionar esse modelo de zooldgico
é bastante educativo na medida em que pode engajar os visitantes nas discussoes,
contribuir para a melhoria desses locais e proporcionar que, a partir desse
envolvimento com os visitantes, possam surgir possibilidades de novas propostas de
politicas publicas.

Para tanto, € necessario iniciativas e o envolvimento da equipe técnica e do
professor de ciéncias/biologia nas discussdes sobre as possibilidades educativas nesses
espacos. Estas podem contribuir que no momento da visita o olhar dos visitantes
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consiga percorrer outras esferas, para além das placas informativas que contenham
nome cientifico, habito alimentar e distribuicdo geografica. Dessa forma, abre-se o
caminho para a construcao de um novo significado para esses espacos e da sua
legitimacao enquanto espago educativo e formativo.

Diante do exposto, é apresentada ainda como resultados a elaboracdo da proposta
que contemplou o desenvolvimento de cinco roteiros distintos, todos com carater
investigativo, buscando refletir sobre outras habilidades necessarias a formagao
docente, ja discutida neste artigo.

Proposta de roteiros desenvolvidos

Abaixo, é apresentada a descricao das cinco propostas desenvolvidas durante a aula,
tendo a introducdo comum a todos os roteiros, pois embora problematizassem
situacOes distintas, todos exploraram a investigagdo cientifica como tema central do
desenvolvimento das atividades.

ROTEIRO 1- A importancia da investigacao cientifica no diagnostico de procedéncia,
adaptacoes morfologicas e os habitos alimentares das espécies pesquisadas

Objetivos:

o Definir o que é Iniciagao Cientifica;

¢ Descrever a importancia da pesquisa na formagao dos alunos e descrever passos importantes na
composicao da coleta e interpretacao de dados;

e Pesquisar um grupo de animais do zooldgico e identificar prevaléncia quanto a procedéncia
(silvestre ou exotico);

e Pesquisar as caracteristicas alimentares e as adaptagdes morfologicas (formato de
dentes/bicos/boca afilada/presas/etc) e correlacionar com a alimentacao (Nao utilizar o grupo de
serpentes).

Introducao:

O acelerado crescimento do conhecimento nos Ultimos anos tornou impraticavel o ensino
tradicional baseado exclusivamente na transmissdo oral de informacdo. Em muitas disciplinas ja ndo
€ possivel, dentro das cargas horarias, explorarem todo o conteldo relevante. Mais importante
ainda, é compreender que o conhecimento ndo € acabado, e muito do que o estudante precisara
saber em sua vida profissional ainda esta por ser descoberto.

O desafio da escola hoje é formar individuos capazes de buscar conhecimentos e de saber utiliza-
los. Ao contrario de outrora, quando o importante era dominar o conhecimento, hoje o importante
€ "dominar o desconhecimento"; ou seja, o profissional estando diante de um problema para o qual
ele ndo tem a resposta pronta, deve saber buscar o conhecimento pertinente e, quando nao
disponivel, saber encontrar, ele proprio, as respostas por meio de pesquisa.

N3o serdo fazendo dos alunos meros depositarios de informagGes que se estara formando os
cidadaos e profissionais de que a sociedade necessita. Para isto, as atividades, curriculares ou nao,
voltadas para a solugao de problemas e para o conhecimento da realidade, tornam-se importantes
instrumentos para a formacdo de estudantes criticos.

E dentro desta perspectiva que a insercdo precoce do aluno em atividades de iniciacdo a pesquisa
se torna um instrumento valioso para aprimorar qualidades desejadas em um profissional de nivel
superior, bem como para estimular e iniciar a formacdo. Para desenvolver a pesquisa € necessario
buscar o conhecimento existente na area, formular o problema e o modo de enfrenta-lo, coletar e
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analisar dados, e tirar conclusdes. Aprende-se a lidar com o desconhecido e a encontrar novos
conhecimentos.

Um dos mecanismos para esta insercao sdo as atividades de iniciacdo cientifica. A Iniciagao
Cientifica € um instrumento que permite introduzir os alunos na pesquisa cientifica, sendo um
instrumento de apoio tedrico e metodoldgico a realizacdo de um projeto que contribua na formacdo
profissional do aluno. Tem a finalidade de explicar o desenvolvimento da ciéncia por meio de
pesquisas e despertar vocacdo cientifica e incentivar os alunos para esta tematica. Observar,
registrar e comprovar hipoteses sem simplificar a linguagem é o caminho para a iniciacdo cientifica.

Em Ciéncias, a estrutura que permeia as investigacOes tem, ao menos, quatro passos
fundamentais. O primeiro deles, o levantamento de hipdteses, € uma decorréncia do questionamento
inicial. E o passo em que os alunos expdem ideias que serao comprovadas ou refutadas mais adiante.
Ao imaginar caminhos para tentar resolver um problema, o aluno reconstréi o conhecimento. E isso
€ justamente um dos principais objetivos da Educagao escolar.

A etapa seguinte é o levantamento de informagdes. Além de ampliar o conhecimento sobre o
tema pesquisado, essa fase contribui para a observacao cientifica, sabendo com mais precisao o que
registrar em uma atividade pratica.

Num terceiro momento, tem-se a coleta das informagOes, por meio da atividade desenvolvida. E
por fim, reconhecer as informacdes importantes, interpretar os dados e estabelecer relagbes entre
as informagOes encontradas na pesquisa.

E importante desenvolver nos alunos a compreensao de que a experiéncia seja documentada em
textos/ desenhos/ fotografias. O registro permeia todas as etapas e contribui para que o aluno reflita
sobre suas hipdteses iniciais e sobre os resultados que sdo encontrados.

Procedimentos metodologicos

1. Os participantes divididos em grupos devem receber as informagGes sobre procedéncia e os
habitos alimentares dos animais;

2. Os participantes estabelecerao de acordo com o tempo destinado a investigagao cientifica, o(s)
grupo(s) a ser(em) pesquisado(s);

3. ApoOs a leitura e compreensdo dos objetivos postos, elaborarem a(s) pergunta(s) (problema de
pesquisa) que farao parte da investigacdo cientifica;

4. Discutam no grupo e registrem as hipoteses possiveis sobre a investigacdo cientifica a ser

realizada;
Observacao: Uma hipdtese designa qualquer suposicdo de algo verosimil,

possivel de ser verificado, a partir da qual se extrai uma conclusdo. Popularmente,

o termo é utilizado como sindnimo de "chance" ou "possibilidade" de algo acontecer.

As hipoteses cientificas, em geral, sdo as premissas dentro de uma determinada

teoria, que podem ser validadas com base em um método cientifico, contribuindo

para a formulacdo de novas hipoteses. E uma proposigao especulativa que se aceita

de forma provisoria como ponto de partida de uma investigagao. A verdade ou

refutacdo da hipdtese é determinada gracas a raciocinios ou experiéncias (Esta

mesma descricdo se deu em todos os roteiros).

Elaborem uma ficha para a coleta de informacGes necessarias e estabelecam os critérios para

validar as hipdteses;

Coletem os dados e registrem;

Analisem os resultados e elaborem as conclusGes que atendam ao problema de pesquisa;

Apresentem os resultados e consideragoes finais;

Proponham sugestdes de outros estudos de investigacao cientifica bioldgica que possam ser

realizados.

v
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INFORMAGOES CIENTIFICAS - ANEXO
PROCEDENCIA

E= Exotico:Sao aqueles cuja a distribuicdo geografica nao | S= Silvestre: Sdo  aqueles
inclui o Territdrio Brasileiro. As espécies ou subespécies | pertencentes as espécies nativas,
introduzidas pelo homem, inclusive domésticas, em | migratdrias e quaisquer outras,
estado selvagem, também sdo consideradas exoéticas. | aquaticas ou terrestres, que tenham
Outras espécies consideradas exoticas sdo aquelas que | a sua vida ou parte dela ocorrendo
tenham sido introduzidas fora das fronteiras brasileiras e | naturalmente dentro dos limites do
suas aguas juridicionais e que tenham entrado | Territdrio Brasileiro e suas aguas
espontaneamente em Territorio Brasileiro juridicionais.

MODO DE ALIMENTAGAO

C= Carnivoro. S3o os animais | O= Onivoro. S3o animais que | H= Herbivoro. Alimentam-
que se alimentam de carne. | comem de tudo. Possuem dentes | se  exclusivamente  de
Em geral, sdao predadores | adaptados tanto para dilacerar | plantas, apresentando
(procuram e atacam outros | carnes, como para mastigar | denticdo e sistema
animais para se alimentar) e | plantas. Os ursos, por exemplo, | digestorio adaptados para
possuem 0s dentes caninos | alimentam-se de pequenos | esse tipo de alimentacdo
pontiagudos e dentes em | animais e larvas de insetos, mas
forma de tesoura. O ledo, o | gostam de variar sua dieta
tigre e o lobo sdo exemplos. alimentando-se de plantas.

Fonte: http://www.barueri.sp.gov.br/sites/srnma/materias/2009/fauna_silvestre.aspx. Acesso em
20 de setembro de 2915.

ROTEIRO 2 - A importancia da investigacao cientifica no diagndstico de procedéndia,
adaptagoes morfologicas e o tipo de habitat entre as espécies pesquisadas

Objetivos:

¢ Definir o que é Iniciacdo Cientifica;

o Descrever a importancia da pesquisa na formagao dos alunos e descrever passos importantes na
composicao da coleta e interpretacao de dados;

e Pesquisar um grupo de animais do zooldgico e identificar prevaléncia quanto a procedéncia
(silvestre ou exotico);

e Pesquisar os habitats a que pertencem os animais do zooldgico e as adaptagdes morfoldgicas
(revestimento externo do corpo, ex, penas, pelos, escamas, carapaca... e aparéncia do revestimento,
ex. liso, enrugado, ressecado...) e correlacionar com os habitats naturais.

Introducdo: Idéntica ao roteiro 1.

Procedimentos metodologicos

1. Os participantes divididos em grupos devem receber as informagoes sobre procedéncia e os
habitos alimentares dos animais;

2. Os participantes estabelecerao de acordo com o tempo destinado a investigagao cientifica, o(s)
grupo(s) a ser(em) pesquisado(s);

3. Apds a leitura e compreensdo dos objetivos postos, elaborarem a(s) pergunta(s) (problema de
pesquisa) que fardo parte da investigacao cientifica;

4. Discutam no grupo e registrem as hipoteses possiveis sobre a investigacdo cientifica a ser
realizada;

5. Elaborem uma ficha para a coleta de informagOes necessarias e estabelecam os critérios para
validar as hipdteses;

6. Coletem os dados e registrem;
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7. Analisem os resultados e elaborem as conclusdes que atendam ao problema de pesquisa;

8. Apresentem os resultados e consideragdes finais;

9. Proponham sugestdes de outros estudos de investigacdo cientifica bioldgica que possam ser
realizados.

INFORMAGOES CIENTIFICAS - ANEXO
PROCEDENCIA

E= Exotico:Sdo aqueles cuja a distribuicdo geografica | S= Silvestre: Sao aqueles pertencentes
ndo inclui o Territdrio Brasileiro. As espécies ou | as espécies nativas, migratdrias e
subespécies introduzidas pelo homem, inclusive | quaisquer outras, aquaticas ou
domésticas, em estado selvagem, também s3o | terrestres, que tenham a sua vida ou
consideradas exoticas. Outras espécies consideradas | parte dela ocorrendo naturalmente
exoticas sao aquelas que tenham sido introduzidas fora | dentro dos limites do Territdrio
das fronteiras brasileiras e suas aguas juridicionais e | Brasileiro e suas aguas juridicionais.
que tenham entrado espontaneamente em Territdrio
Brasileiro

BIOMA QUE HABITA: M= MATAS/FLORESTAS. TODOS ELES SE REFEREM A UM TIPO DE
VEGETACAO QUE TEM UMA FITOFISIONOMIA PARECIDA.

MATA: Serve para designar vegetacao mais densa. Também é usada de forma genérica no
Brasil para nomear formagdes diversas, como "mata de encosta" e "mata fechada".

FLORESTA: Regido de no minimo meio hectare com uma cobertura arbdérea de pelo menos
10% de sua area e cujas arvores tenham de 5 m de altura para cima.

SELVA: Grande area em que uma floresta tropical foi aberta devido a alguma perturbagao,
fazendo com que a terra limpa tenha sido repovoada com vegetacdo herbacea (rasteira)

BOSQUE: Dentro de uma area agricola, uma localidade com cobertura arbdrea que impeca o
crescimento de vegetagao adequada para pastagem. Também é utilizado para designar areas
cujas arvores sao todas de uma espécie especifica. Bosque também pode ser uma area com
vegetacao nativa remanescente, introduzida ou perturbada pela acao humana

BIOMA QUE HABITA: C= CERRADO/CAMPO

CAMPO LIMPO:Tipo fitofisionomia herbdcea, com poucos arbustos e nenhuma &arvore. E
comumente encontrada junto as veredas, olhos d'dgua e em encostas e chapadas. Pode ser
classificado em Campo Limpo Seco, quando ocorre em areas onde o lencol freatico é profundo
e Campo Limpo Umido, quando o lencol freatico é superficial.

CAMPO SUJO:E uma fisionomia herbaceo-arbustiva com arbustos e subarbustos espacados
entre si. Estabelece-se sobre solos rasos que podem apresentar pequenos afloramentos
rochosos ou solos mais profundos, mas pouco férteis. Da mesma forma que o campo limpo
varia com a umidade do solo e a topografia, podendo ser classificado como Campo Sujo Umido
e Campo Sujo Seco.

CERRADO SENTIDO AMPLO Tipo de vegetacado que inclui todas as formacdes abertas do bioma
Cerrado (Campo Limpo, Campo Sujo, Cerrado Sentido Restrito, Campo e Cerrado Rupestre).
Fitofisionomia caracteristica do bioma Cerrado com arvores baixas e retorcidas, arbustos,
subarbustos e ervas. As plantas lenhosas em geral possuem casca corticeira, folhas grossas,
coriaceas e pilosas. Podem ocorrer variagdes fisiondmicas devido a distribuicdo espacial
diferenciada das plantas lenhosas e ao tipo de solo.

BIOMA QUE HABITA: A= AREAS ALAGADAS
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Os grandes sistemas de aguas interiores do continente sul americano incluem muitas areas de
transicdo tais como: varzeas, lagos rasos permanentes ou temporarios, e pantanos em grandes
deltas internos, rios. A estas areas alagadas interiores deve-se também adicionar as extensas
regides de mangue regides alagadas costeiras, com lagos permanentes, pantanos de aguas doces
e salobras e os sistemas marinhos.

Fonte: http://ambientes.ambientebrasil.com.br. Acesso em 20 de setembro de 2015.

ROTEIRO 3 - A importancia da investigacao cientifica no estudo das serpentes e uma
analise critica sobre as informacoes em livros didaticos

Objetivos:

o Definir o que é Iniciagao Cientifica;

e Descrever a importancia da pesquisa na formagao dos alunos e descrever passos importantes na
composicao da coleta e interpretacao de dados;

o Identificar as caracteristicas morfoldgicas do formato das cabegas das serpentes e o formato da
pupila e comparar com as anotacdes das placas informativas a respeito da pecgonha e
comportamento de cada uma delas;

¢ Comparar os dados encontrados com os dados presentes no livro didatico.

Introducdo: Idéntica ao roteiro 1.

Procedimentos metodologicos

1. Os participantes divididos em grupos devem receber as informagdes sobre as atividades que ser
desenvolvidas no Serpentario;

2. Os participantes estabelecerdo de acordo com o tempo destinado a investigagdo cientifica, o(s)
grupo(s) a ser(em) pesquisado(s);

3. Apos a leitura e compreensdo dos objetivos postos, elaborarem a(s) pergunta(s) (problema de
pesquisa) que farao parte da investigacdo cientifica;

4. Discutam no grupo e registrem as hipoteses possiveis sobre a investigacao cientifica a ser
realizada;

5. Devem desenhar o formato das cabegas das serpentes e fazerem anotagbes das placas
informativas a respeito da peconha de cada uma delas;

6. Igualmente devem observar a pupila e as atividades dos animais, comparando com as
informac0es contidas nas placas informativas. Elaborem uma ficha para a coleta de informacdes
necessarias e estabelecam os critérios para validar as hipoteses;

7. Elaborarem uma ficha para a coleta de informacgGes necessarias e estabelecer os critérios para

validar as hipdteses;

Coletem os dados e registrem;

Analisem o livro didatico utilizado (neste caso as informagoes abaixo sdo extraidas de um, em

funcdo da atividade ocorrer em um ambiente ndo formal e ndo em sala de aula) e comparem

com os registros realizados;
INFORMAGCOES CIENTIFICAS — usar material didatico de livros textos de biologia;

10. Analisem os resultados e elaborar as conclusdes que atendam ao problema de pesquisa;

11. Apresentem os resultados e consideracoes finais;

12. Proponham sugestGes de outros estudos de investigacdo cientifica biolégica que possam ser
realizados.

0 ®

INFORMACOES NECESSARIAS — ANEXO

Como reconhecer uma cobra venenosa

As serpentesndo tém palpebras, mas toda a superficie do olho é protegida por uma espécie de lente
de contato de queratina, que corresponde a uma extensdo da propria camada cornea da epiderme.
Essa camada é trocada periodicamente nas mudas, de modo que esses “6culos” de cobra, como
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costuma ser chamado pelo caboclo brasileiro, sai junto, sendo substituido pela nova camada situada

logo abaixo da anterior.

Em geral tém a visao limitada e sdo surdas, mas podem detectar vibracdes de baixa frequéncia

através dos ossos do cranio. As deficiéncias da visao e audicdo sdo compensadas por uma lingua

bifida muito sensivel, que a cobra rapidamente projeta e recolhe. Ela atua como um 6rgao tatil,

gustativo e olfativo. Particulas aderem a ela e quando a lingua é recolhida, suas pontas sdo

introduzidas num par de aberturas no teto anterior da boca, que ddo acesso aos érgaos de Jacobson:

estruturas espedializadas da cavidade nasal, onde as particulas odoriferas podem ser detectadas.

Embora esses Orgdos estejam presentes em muitos outros vertebrados terrestres, sdo

particularmente bem desenvolvidos nas serpentes e sao usados ha perseguicao das presas e

reconhecimento sexual.

Do ponto de vista sensorial, os 6rgaos mais importantes das serpentes pegonhentas — com excegao

da coral verdadeira — sao as fossetas lacrimais ou loreais, localizadas entre as narinas e os olhos.

Funcionam como um sistema termo receptor, isto €, sdo sensiveis a radiacao infravermelha, capaci-

tando as serpentes que se alimentam de animais de sangue quente a sentir a aproximagao da presa

e a dar um bote preciso, mesmo no escuro. O mesmo sistema pode ser encontrado em fossas

menores e mais numerosas na borda da boca de jiboias e sucuris, que também se alimentam de

animais homeotermos. As serpentes peconhentas percebem o calor irradiado por uma presa através

das fossetas loreais.

Que as cobras produzem veneno, todo mundo sabe. Mas nem todas elas sdo capazes de passa-lo

para a vitima na hora da picada. E com as que fazem isso que devemos nos preocupar - elas sdo

chamadas de pegonhentas. A diferenciacdo correta entre cobras pegonhentas e ndo pegonhentas é

essencial para saber como agir no caso de uma picada.

Nao existe uma caracteristica Unica que garanta a identificagdo. Devem-se analisar, em conjunto:

o presenca de fosseta loreal (6rgao que se apresenta como dois pequenos "buracos" no focinho),

o tipo de denticao,

o forma da cabega triangular,

e comprimento e tipo de cauda,

o tipo de escamas,

¢ padrao de colorido,

¢ padrao de desenhos,

¢ marcas deixadas pelas mordidas. Em geral, pode-se dizer que é peconhenta toda serpente que
possuir fosseta loreal ou colorido vermelho, preto, branco (ou amarelado) sob a forma de anéis
no corpo e presas situadas na parte anterior da boca.

A seguir vejam um quadro de reconhecimento de serpentes pegonhentas. Ele mostra os pormenores:
tipo de cabeca, fosseta loreal, denticdo, aspecto das escamas e cauda.

Venenosas Nao Venenosas

22 e > .

l’(.)‘azgl’ﬂﬂ

O
RS as

Olhos pequenos, com pupila em fenda vertical e|Olhos grandes, com pupila circular, fosset

fosseta loreal entre os olhos e as narinas (quadradinho
preto).

lacrimal ausente.
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beets eciiseses
Sy

Escamas do corpo alongadas, pontudas, imbricadas, |Escamas achatadas, sem carena, dando ao tato
com carena mediana, dando ao tato uma impressaojuma impressao de liso, escorregadio.
de aspereza.

Cabega com escamas pequenas semelhantes as do
corpo.

Quando perseguida, toma atitude de ataque,
enrodilhando-se.

Diferencas entre as serpentes

-

A- Serpente peconhenta: cabeca recoberta por escamas asperas como as do resto do corpo;
auséncia de placas grandes na cabega; pupila em fenda vertical; presenca de fosseta loreal.

B — Serpente ndo pegonhenta: presenca de grandes placas na cabeca; pupila arredondada; auséncia
de fosseta loreal.

Fonte: Disponivel em: <http://www.portaleducacao.com.br/biologia/artigos/23773/as-diferencas-
entre-as-serpentes-peconhentas-e-nao-peconhentas>. Acesso em: 25 set. 2015 e
http://www.apoioescolar24horas.com.br/salaaula/estudos/biologia/630 repteis/index.html. Acesso
em: 15 set. 2015.
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ROTEIRO 4 - A importancia da investigacao cientifica na sensibilizagcdao dos alunos sobre
os comportamentos humanos adotados no zoolégico — uma proposta educativa

Objetivos:

e Definir o que é Iniciagao Cientifica;

e Descrever a importancia da pesquisa na formagao dos alunos e descrever passos importantes na
composicao da coleta e interpretacao de dados;

e Pesquisar um grupo de animais do zooldgico e identificar as expressoes, curiosidades e o que as
pessoas dizem diante das jaulas dos animais no momento da visita;

e Comparar os resultados entre diferentes grupos de animais.

Introducdo: Idéntica ao roteiro 1.

Procedimentos metodologicos

1. Os participantes divididos em grupos devem receber as informagdes sobre procedéncia e os
habitos alimentares dos animais;

2. Os participantes estabelecerao de acordo com o tempo destinado a investigacdo cientifica, o(s)
grupo(s) a ser(em) pesquisado(s);

3. Apos a leitura e compreensao dos objetivos postos, elaborarem a(s) pergunta(s) (problema de
pesquisa) que farao parte da investigacdo cientifica;

4. Discutam no grupo e registrem as hipdteses possiveis sobre a investigacao cientifica a ser

realizada;

Elaborem uma ficha para a coleta de informagGes necessarias e estabelecam os critérios para

validar as hipdteses;

Coletem os dados e registrem;

Analisem os resultados e elaborem as conclusdes que atendam ao problema de pesquisa;

Apresentem os resultados e consideragdes finais;

Proponham sugestoes de outros estudos de investigacao cientifica bioldgica de formagao

humana que poderiam ser realizadas.

b

LN

Informacoes necessarias:

De acordo com Cristiali € Manso (1999) apud Bosa e Araujo (2012), grande parte das pesquisas
desenvolvidas em zooldgicos visa o estudo do comportamento e problemas destes animais cativos
e segundo Costa (2004) apud Bosa e Araujo (2012) de educagdo ambiental. Porém, a literatura ndo
registra até o presente momento, trabalhos com enfoque mais criticos e humanos, acerca de
discussdes sobre as reacdes dos visitantes durante observacdo dos animais. Conhecer as diferentes
reagoes dos visitantes pode informar sobre o que os animais estdo sendo submetidos diariamente
durante as visitas, visando o desenvolvimento de medidas educativas aos visitantes para garantir o
minimo de conforto e bem-estar aos animais. Observar e registrar estes acontecimentos sdo um
mecanismo de entender o zooldgico, dentro de outra perspectiva, porque os humanos vdo ao
zooldgico? O comportamento € o mesmo diante de todos os recintos? Ha preferéncias?

Sugestado de artigos a serem trabalhados:

GARCIA, M. Entre a preservacao e a loucura. Géncia Hoje On-line, junho de 2014. Disponivel em:
http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/3617/n/entre_a preservacao e a loucura  Acesso
em: 25 de set. 2015.

BOSA e ARAUJO. Reacdes comportamentais dos visitantes mediante o recinto dos felinos no
zooldgico municipal de Curitiba, Parana. Revista Monografias Ambientais, v(10), n® 10, p. 2288 —
2301, Out-dez, 2012. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsm.br/index.php/remoa/article/viewFile/7223/pdf>. Acesso em: 25 set. 2015.
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ROTEIRO 5 - A importancia da investigacao cientifica na sensibilizagdao dos alunos sobre
a proposta educativa de um zoolégico — uma analise critica

Objetivos:

e Definir o que é Iniciagao Cientifica;

e Descrever a importancia da pesquisa na formagao dos alunos e descrever passos importantes na
composicao da coleta e interpretacdao de dados;

e Pesquisar estrutura geral do zooldgico e identificar topicos a serem trabalhados no uso destes
espagos educativos;

e Comparar os resultados entre diferentes grupos de animais;

Introducdo: idéntica ao roteiro 1.

Procedimentos metodologicos

1. Os participantes divididos em grupos devem receber as informacgdes sobre procedéncia e os
habitos alimentares dos animais;

2. Os participantes estabelecerdo de acordo com o tempo destinado a investigacao cientifica, o(s)
grupo(s) a ser(em) pesquisado(s);

3. Apos a leitura e compreensao dos objetivos postos, elaborarem a(s) pergunta(s) (problema de
pesquisa) que farao parte da investigacdo cientifica;

4. Discutam no grupo e registrem as hipdteses possiveis sobre a investigacao cientifica a ser
realizada;

5. Elaborem uma ficha para a coleta de informagGes necessarias (exemplos: estudo das placas

informativas/ estudo da proposta de museu/ estudo da interacdao entre humanos-animais/

estudo sobre estruturas, caracteristicas, tamanho de recintos/ estudo de estrutura geral do

zooldgico e localizacdo/ estudo de enriquecimento ambiental nos recintos/ estudo sobre

seguranca no zooldgico/ outros), e estabelecam os critérios para validar as hipoteses;

Coletem os dados e registrem;

Analisem os resultados e elaborem as conclusdes que atendam ao problema de pesquisa;

Apresentem os resultados e consideragdes finais;

Proponham sugestGes de outros estudos de investigagao cientifica bioldgica de formacdo

humana que poderiam ser realizadas.

wWe N

Sugestao de artigos a serem trabalhados:

GARCIA, M. Entre a preservacao e a loucura. Géncia Hoje On-fine, junho de 2014. Disponivel em:
http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/3617/n/entre_a preservacao e a loucura  Acesso
em: 25 de set. 2015.

Desafios e possibilidades da atividade

Apos os grupos desenvolverem as atividades no zooldgico, o ultimo momento
contemplou a discussao dos resultados encontrados pelos alunos na vivéncia dos
roteiros recebidos.

Como havia dois grupos para cada roteiro, optou-se em cada grupo inicialmente
expor como haviam conduzido os trabalhos. O relato foi extremamente interessante,
pois mesmo havendo apenas cinco roteiros, a apresentacao dos resultados, tornou
possivel relatar dez trabalhos distintos, embora todos relacionados a investigacao
cientifica. A discussdao mostrou ao grupo, que mesmo diante de uma mesma tematica
e problematizagdo inicial, a ciéncia pode definir caminhos distintos e dialogar a partir
de hipdteses diferentes. Isto é importante, uma vez que se busca discutir com os
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alunos que a ciéncia ndo é exata, acabada e que os pesquisadores podem propor ideia,
modelos e chegar a teorias distintas, sem verdades absolutas e com métodos
diferentes.

Outro ponto que merece destaque é a constatagao de que o zooldgico pode nao ser
“tdo bioldgico”. Os alunos tiveram a oportunidade de relacionar os resultados iniciais
da pesquisa realizada com eles a respeito das potencialidades educativas deste espaco
nao formal, com situacOes concretas de roteiros desafiadores e que buscaram mostrar
potencialidades distintas dos aspectos taxonémicos e observagbes gerais dos animais.

Um ponto importante apontado pelos alunos durante o relato foi o fato de que os
roteiros exigiram ao invés de questdes prontas para observacdo, a possibilidade de
oportunizar aos alunos a problematizacdo de diferentes situacbes dentro de uma
tematica proposta. Estas envolveram relacOes ecoldgicas e evolutivas e ndo apenas
aspectos de taxonomia e observacao de caracteristicas de grupos. Isto é importante,
pois discute com os alunos em cursos de formacao de professores a necessidade de
serem propostas em aulas de ciéncias/biologia, atividades que desafiem os alunos,
promovam questionamentos que os levem a pensar. Estas auxiliam no entendimento
de que na ciéncia é importante observar, registrar, pesquisar e discutir coletivamente
para inferirem consideragoes a respeito do que percebem. Neste contexto de atividade,
os alunos se percebem como agentes na construcao do conhecimento.

Por fim, destacam-se os desafios na realizacao desta proposta. O primeiro deles
refere-se a escolha de roteiros, uma vez que tradicionalmente recai-se nas questoes
bioldgicas. Ha falta de trabalhos na area de ciéncia que contemplem propostas e
sugestoes para que os professores possam refletir e adaptar para suas realidades. Ao
planejar esta aula, o maior desafio, foi construir uma proposta didatica que pudesse
servir de sugestao aos professores para elaborarem também atividades e estratégias
dinamicas e que estimulem o envolvimento dos alunos, ao mesmo tempo em que
contemplem os objetivos de apresentar de forma ampla as fungdes educativas dos
zooldgicos.

Um segundo desafio evidenciado, esteve relacionado as dificuldades encontradas
pelos alunos quando desafiados a problematizarem as situagoes. Inicialmente
mostraram-se inseguros sobre o que fazer, como fazer e o que propor. Isto esteve
presente durante a execugao dos roteiros e nas discussdes socializadas ao término da
estratégia, no terceiro momento. Como apontado pelos alunos, esta inseguranga se
deve ao fato de nao serem desenvolvidas durante o curso em licenciatura, atividades
que contemplem os passos de investigacao cientifica e como desenvolver estes na
educacao basica. O ponto de maior dificuldade na atividade foi na formulacdo das
hipoteses, para que pudessem ser testadas e desenvolvessem o trabalho. Os alunos
tiveram muitas dificuldades na elaboracao destas, devendo o professor orientador
interferir e auxiliar. Desta forma, sugere-se inicialmente, antes do desenvolvimento
dos roteiros, uma atividade conjunta, em que seja problematizado uma situacao na
sala de aula, e a partir desta sejam levantadas hipdteses conjuntas, capazes de serem
testadas na sala de aula, de modo que se sintam mais seguros, na realizacao destes
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procedimentos no espaco nao formal. Isto é importante, pois o professor podera
acompanhar melhor cada um dos grupos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os roteiros de atividades educativas bioldgicas e ndo bioldgicas para serem
desenvolvidos no zooldgico foram elaborados, visando uma proposta de trabalho
diferenciado para alunos em formacao inicial docente, que pudessem ser motivados a
desenvolverem esta atividade e reconhecerem o potencial deste espago educativo,
quando atuarem na educacdo basica. Com este estudo, baseado nos resultados
obtidos, conclui-se que a estratégia usada mostrou ser um recurso didatico adequado,
de uma maneira divertida e interventiva, favorecendo o raciocinio, a argumentacao, a
cooperacao e o trabalho em equipe.

Estratégias com estas sdo importantes, porque muitas vezes os alunos tém
dificuldades nas aulas tedricas, por serem por vezes, cansativas e desgastantes, mas
gostam das aulas praticas. Nesse sentido, a utilizagdo de diferentes metodologias,
contribui para a superacdao dos obstaculos ao ensinar, proporcionando atividades
dinamicas, nao memoristicas, que desafiam os alunos ao raciocinio e a construcdo do
conhecimento.

Ao finalizar este trabalho, os resultados permitem inferir a validade dos roteiros na
compreensao do zooldgico para além do seu carater bioldgico, embora o englobe, uma
vez que se trata de uma instituicao inserida em um contexto historico, social e
econodmico e que é constituida por todos esses fatores. Os alunos refletiram sobre
novas alternativas para contribuir e legitimar cada vez mais o papel educativo dos
espagos nao formais.

E importante ressaltar que todas as atividades contaram com buscas bibliograficas,
orientadas pelo professor. Os académicos de licenciatura puderam explorar as razoes
que explicassem os resultados encontrados na pesquisa. Portanto, a proposta envolveu
o estudo bibliografico, a preparacao para a visita, a visita, a coleta de dados, o retorno
para escola, a analise dos dados a luz do que se encontrou no estudo, elaboracdao dos
relatdrios e socializacao/divulgacao dos resultados.

A partir da experiéncia vivenciada, compreende-se que estas praticas didaticas
devem ter como objetivo alcangar uma proposta educativa que articule o ensino de
biologia as implicagdes sociais, como na resolucdo de problemas. Isso incide em
atender a necessidade atual do ensino que demanda por uma renovagao pedagdgica
em que o conteudo escolar, articulando-se com as questdes atuais e que possibilitem
a reflexao do ao aluno, desafiando-o a pensar.

Aponta-se como principais dificuldades em se desenvolver os roteiros, a visao
reducionista dos alunos em reconhecerem inicialmente este espago como outras
possibilidades de atividades ndo tao bioldgicas, a dificuldade nos passos de
investigacao cientifica, principalmente no que se refere a problematizacdo inicial e a
formulacdo de hipoteses. Foram ainda apontados pelos alunos, os receios na
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formulacdo de estratégias diferenciadas e a necessidade de maior tempo para as
discussoes.

Como vantagens salientam-se a compreensao dos distintos passos que fazem parte
da ciéncia; a possibilidade de confrontar hipdteses com os resultados obtidos e o
potencial da estratégia em propiciar um papel ativo do aluno, estimulando a
fornecerem explicacbes para os fendmenos estudados. Importante ainda destacar o
desenvolvimento da capacidade em expressar ideias e observagdes por escrito (uma
vez que as atividades contemplaram a elaboracao de relatérios), o reconhecimento por
parte dos alunos, da importancia de registros e a dimensao coletiva ao pensar em
ciéncias, favorecendo o trabalho cooperativo.

Assim, conclui-se que as atividades promovidas no zooldgico, contribuem para que
esses espacos sejam, cada vez mais, utilizados no processo educativo para além do
seu carater bioldgico. Fato que pode delinear para uma nova configuracao que
minimize a rigidez existente entre as disciplinas que compdem o curriculo escolar e
valorize a compreensao aprofundada dos fatos. Discutir estas possibilidades em cursos
de formacao de professores auxilia para que os docentes em formagao construam uma
nova forma de percebé-lo.
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