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RESUMO

O ensino de Botanica pode ser considerado uma preocupacao entre professores e
pesquisadores por contar com conteldos complexos e vocabulos latinizados. Este artigo traz
o resultado de uma investigagao que buscou elaborar uma sequéncia didatica focada no ensino
do contetdo de dorméncia e germinacdao de sementes que pudesse evidenciar o aprendizado
dos graduandos. A sequéncia didatica foi aplicada durante o desenvolvimento das aulas da
disciplina de Fisiologia Vegetal em uma universidade do norte do Parana, numa turma com
vinte e sete estudantes matriculados. Os dados analisados que apresentamos neste momento
dizem respeito aos mapas conceituais elaborados e as entrevistas realizadas com cinco dos
académicos depoentes. A analise mostrou que a sequéncia didatica auxiliou no processo de
aprendizagem, visto que os mapas conceituais evidenciaram um aumento de diferenciagdes
progressivas e reconciliages integrativas. Além disso, as categorias de analise indicaram uma
ampliagdo das nogbes de dorméncia e germinacdo de sementes ao final da sequéncia. Por fim,
ponderamos que a sequéncia didatica desenvolvida e aplicada contribuiu com a formagao
inicial dos estudantes, favorecendo a promocao de experiéncias pessoais, as quais poderao
beneficiar suas agdes docentes futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Dorméncia e Germinacao de Sementes. Sequéncia Didatica. Ensino e
Aprendizagem de Botanica. Ciéncias Bioldgicas.

ABSTRACT

Botany teaching can be considered a concern among teachers and researchers because it has
complex contents and latinized vocabulary. This article is the result of an investigation that
sought to elaborate a didactic sequence focused on the teaching of the dormancy content and
seed germination that could evidence the students’ learning. The didactic sequence was
applied during the development of the classes of the discipline of Plant Physiology at a
university in the north of Parand, which had twenty--seven students enrolled. The analyzed
data that we present here refer to the conceptual maps elaborated and to the interviews with
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five of the academic deponents. The analysis showed that the didactic sequence aided in the
learning process since the conceptual maps showed an increase of progressive differentiations
and integrative reconciliations, and the categories of analysis indicated an increase in the
notions of dormancy and seed germination at the end of the sequence.

KEYWORDS: numbness and seed germination. Didactic sequence. Teaching and learning of
botany. Biological sciences.

INTRODUGCAO

Em funcdao de algumas indagacdes que possuiamos, desencadeamos a proposta
investigativa cujos resultados trazemos neste artigo.

Algumas das nossas questdes preliminares e gerais estavam relacionadas aos porqués
da existéncia de dificuldades nos processos de ensino e de aprendizagem de Botanica, €, para
este caso especifico, debrugamo-nos sobre os conceitos de dorméncia e germinacdao de
sementes. A questdo inicial e ampla que aqui destacamos é: Como auxiliar estudantes e
professores no ensino e na aprendizagem do conteldo de dorméncia e germinacdo de
sementes, no ambito da formacao inicial de professores de um curso de Ciéncias Bioldgicas?

A escolha pelo contetdo de dorméncia e germinacao de sementes deu-se com base em
uma pesquisa desenvolvida anteriormente (ALVES, 2017), na qual se realizou um
levantamento de investigacoes elaboradas na forma de teses e dissertagdes relacionadas ao
ensino de Botanica no nivel superior de ensino, abarcando este contetdo. Como resultado do
levantamento, concluiu-se que as pesquisas recentes nao abordavam o ensino de Botanica no
Ensino Superior, bem como ndo tratavam dos conteldos de dorméncia e germinagao de
sementes, que, segundo nossas consideragdes, sao de suma importancia no campo da
fisiologia vegetal para os cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Ursi e seus colaboradores (2018) defendem este mesmo conceito. As dimensdes do
ensino de Botanica, as quais compreendem os objetivos mais abrangentes no ensino de
Biologia e Ciéncias, como contemplar as dimensdes nos aspectos ambientais, filosofico-
cultural-historico, médica, ética e estética; relacionam, assim, a abordagem dos conteudos
com aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais visando a alfabetizacdo cientifica, que
busca promover a aprendizagem sobre conceitos e processos, a compreensao da construgao
na Ciéncia e a criatividade em torno da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade. E complementam,
ainda, que para alcancar os objetivos do ensino de Botanica, é necessario suplantar uma série
de obstaculos, como o memorismo e conteldos descontextualizados, por exemplo, para que
as abordagens e estratégias de ensino superem os desafios existentes.

Todavia, na busca pela resposta dessas questOes gerais, optamos por elaborar uma
sequéncia didatica que possibilitasse variadas estratégias de ensino quanto ao contetido de
dorméncia e de germinacao de sementes. Em seguida, procuramos uma turma do Ensino
Superior em que tal sequéncia pudesse ser desenvolvida, o que ocorreu no curso de Ciéncias
Bioldgicas de uma universidade estadual do Parana. Para analisar os desdobramentos da
aplicacdo de tal sequéncia didatica, fizemos uso da Anadlise Textual Discursiva, cujos
procedimentos pautaram os encaminhamentos da forma como os dados foram coletados,
organizados e analisados.

Na continuidade deste artigo relacionamos os referenciais tedricos que nortearam a
pesquisa no que diz respeito: a formacao inicial de professores; ao ensino de dorméncia e
germinagao; as estratégias de elaboracdo e desenvolvimento de sequéncias didaticas; as
formas de registros em situagdes de ensino que buscam evidenciar aprendizagens; aos
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métodos de coleta, organizacdo e andlise de dados e as consideracdoes a que todos esses
processos conduziram.

FORMAGAO DE PROFESSORES: ALGUNS POSICIONAMENTOS

Iniciamos esta secao com uma citacao de Novoa (1997), que sempre nos chamou muito
a atencao e, em diversos momentos, direcionou nossas opgoes investigativas.

A formacao deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos professores
0os meios de um pensamento autdnomo e que facilite as dinamicas de autoformagao
participada. Estar em formacao implica um investimento pessoal, um trabalho livre e criativo
sobre 0s percursos e os projectos proprios, com vista a construcdo de uma identidade
profissional. (NOVOA, 1997, p.25)

E complementamos com Garcia (1997), quando indica que a reflexdo precisa ser
objetivada na formagao de professores, pois tende a auxiliar na compreensao de novas
perspectivas e tendéncias que podem sustentar a pratica pedagdgica de cada professor.

Novoa (1997, p.60) aborda que “[...] verifica-se, assim, que os professores possuem
teoria (teorias praticas, implicitas, de acgdo) sobre o que é ensino” e essas teorias,
compreendidas a partir da reflexao critica realizada pelo professor em sua formacao, auxiliam
no conhecimento de saberes dos professores em sua atividade docente.

Para Tardif (2014), o saber do professor € um saber plural, proveniente de diferentes
fontes, constituido pelos saberes: da formacdo profissional, dos saberes disciplinares, dos
saberes curriculares e dos saberes experienciais, 0s quais estao diretamente relacionados com
as interagOes entre os professores e os estudantes.

Segundo as colocagoes de Tardif (2014), compreendemos que os saberes profissionais
sao aqueles trabalhados pelas instituicdbes de formacao de professores. Os saberes
disciplinares sdo aqueles adquiridos em forma de conteldo ao longo da formagdo profissional
de cada individuo e s3o disponibilizados em variados campos do conhecimento, em disciplinas
ofertadas nas universidades e demais cursos distintos.

Por saberes curriculares temos que:

[...] correspondem aos discursos, objetivos, contetidos e métodos a partir dos
quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela
definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de formacao para
a cultura erudita. Apresentam-se concretamente sob a forma de programas
escolares (objetivos, conteldos, métodos) que os professores devem
aprender a aplicar. (TARDIF, 2014, p.38)

Por fim, no que diz respeito aos saberes destacados por Tardif (2014), os saberes
experienciais ou também denominados saberes praticos sao aqueles fundamentados na sua
pratica individual “[...] incorporam-se a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus
e de habilidades de saber-fazer e de saber-ser” (TARDIF, 2014, p.39, grifos do autor). Dessa
forma o professor pode também aprender com sua pratica, caracterizando sua acdo em sala
de aula.

Para o professor, “[...] aprender por meio de suas proprias experiéncias significa viver
um momento particular, momento esse diferente de tudo o que se encontra habitualmente,
sendo registrado como tal em nosso repertério de saberes” (GAUTHIER et al., 2013, p.33).
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Mediante essa abordagem, define-se também que os saberes dos professores sao
temporais, pois o0 conhecimento acerca do ensino € formado desde o ambiente escolar. Dessa
forma, abordamos os principais motivos pelos quais fazem os saberes profissionais tornarem-
se temporais (TARDIF, 2014).

A maioria do conhecimento de ensino dos professores provém de sua formacao, sua
experiéncia e sua historia de vida académica. Cada individuo passa mais de dez anos em um
ambiente escolar, no qual conhece cada professor que leciona diferentes disciplinas, formando
parametros de ensino de cada um deles. Assim, por meio do tempo, os professores, mesmo
passando pela formagao profissional, nao desabilitam suas crengas e representacoes da
atividade docente (TARDIF, 2014).

A formacao de professores e os saberes profissionais enfrentam dificuldades em
ambientes institucionais. Essas dificuldades sao abordadas como epistemoldgicas perante o
modelo universitario de formacao. Para Tardif (2014), os cursos de formacao profissional sao
considerados “[...] globalmente idealizados segundo um modelo aplicacionista do
conhecimento: os alunos passam um certo nimero de anos assistindo a aulas baseadas em
disciplinas e constituidas de conhecimentos proporcionais” (TARDIF, 2014, p.270).

Durante as aulas, em sua formacao, os professores estagiam a fim de p6r em pratica o
que aprenderam. Ao término da formacao, os professores iniciam suas atividades docentes
sozinhos e, muitas vezes, percebem que os conhecimentos propostos pelas instituicoes nem
sempre se aplicam a realidade da pratica (TARDIF, 2014).

Isso ocorre por variados motivos, destacando-se uma problematica de que a organizagao
dos cursos de formagao docente é centrada nos conhecimentos disciplinares ao invés de
objetivar a acao docente, centrando na realidade do ambiente escolar em que ira atuar cada
professor (TARDIF, 2014).

Baccon (2011) descreve que a formacao inicial de professores € enfatizada no momento
em que o estudante inicia o estagio de docéncia na graduagao, o qual possui uma carga horaria
proposta pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da educagao.

O estagio tem um papel fundamental na formacao inicial de professores, pois possibilita
uma reflexdo sobre o ser professor, visto que o estudante, em seu estagio, depara-se com a
realidade da sala de aula e com as praticas pedagdgicas de cada professor, formando sua
pratica profissional enquanto futuro professor. Nessa fase, o estudante pode aperfeicoar seus
saberes docentes, de forma a idealizar e elaborar sua identidade e pratica docente (BACCON,
2011).

Tendo por base esses referenciais tedricos a respeito da formagao de professores, dos
saberes docentes, e considerando a importancia do estagio de docéncia, como destacado por
Baccon (2011), selecionamos, para o desenvolvimento da investigacao aqui retratada, uma
turma do curso de Ciéncias Bioldgicas que estivesse cursando uma das disciplinas de estagio
da referida grade curricular.

Na préxima secdo elaboramos, de forma resumida, alguns apontamentos sobre os
conteldos de dorméncia e germinacao de sementes - no nosso caso, como integrantes da
disciplina de Fisiologia Vegetal do curso de Ciéncias Bioldgicas pesquisado.

O ENSINO DE DORMENCIA E GERMINAGAO: ALGUNS ESCLARECIMENTOS

Para elaborar esta secao tivemos que realizar algumas escolhas, as quais estao
diretamente relacionadas com a producdo da sequéncia didatica utilizada na intervencao que
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conduzimos junto aos vinte e sete licenciandos em Ciéncias Bioldgicas e que, na continuidade,
ficardo evidentes quando da descricao de tal sequéncia.

Os itens pautados para apresentacao e discussao foram: conceitos de dorméncia,
inducdo ao estado de dorméncia e suas tipologias, superacdo da dorméncia em sementes,
conceito de germinagao, fatores que influenciam o processo de germinagao, semente
germinante. A seguir, descrevemos de forma epitomada todos eles, com o objetivo de elucidar
0s encaminhamentos da pesquisa.

“A dorméncia & um fendbmeno em que as sementes ndo germinam mesmo
quando colocadas diante de condigGes favoraveis de ambiente, devido a acdo
de fatores internos ou causas determinadas pela propria semente” (MARCOS
FILHO, 2005, p.257). Destarte, a dorméncia € um processo induzido,
estabelecido durante a maturacdo da semente, resultante das condigbes do
ambiente (MARCOS FILHO, 2005). A indugdo da dorméncia é ocasionada pela
influéncia de fatores bidticos e/ou abidticos ao longo do processo de
desenvolvimento ou apds a dispersdo da planta-mae. A atribuicao desse
processo pode ser causada por varios fatores ou um mesmo fator causar
variados efeitos sob a semente, de acordo com a espécie (MARCOS FILHO,
2005; CARDOSO, 2008).

Comumente, a dorméncia é classificada segundo sua origem ou de acordo com os
mecanismos envolvidos. Dessa forma, referente a origem, temos duas modalidades: a
dorméncia primaria ou inata e a dorméncia secundaria ou induzida. A dorméncia primaria
ocorre na fase de desenvolvimento, sendo a semente dispersa da planta-mae colocada em
estado dormente. Para sair de tal estado, faz-se necessario um tratamento ou condicdes
especificas, tornando a semente quiescente e iniciando o processo germinativo (CARDOSO,
2004).

Existem fatores responsaveis pelo controle do processo germinativo e desenvolvimento
do embrido que o impedem de germinar na semente ainda na planta-mae. Quando esse fato
nao acontece, chamamos de viviparidade, “[...] que é o crescimento ininterrupto do embrido
com a semente ainda ligada a planta” (CARDOSO, 2004, p.98). Entretanto, quando ocorre a
tenacidade dos fatores restritivos da germinacao, mesmo apds a semente ter atingido a
maturidade e apds sua dispersao, caracteriza-se a dorméncia primaria na semente (CARDOSO,
2004).

Mediante esses fatores, a principio, a dorméncia primaria parece ter duas fungoes. A
primeira seria a de impedir a germinagao precoce do embrido contido na semente durante o
processo de desenvolvimento ou maturagao, ao passo que a segunda seria uma maneira
preventiva das espécies, evitando uma germinacao sincronizada (CARDOSO, 2004).

Pouco se sabe sobre o(s) principal(s) fator(es) responsavel(is) pelo estabelecimento da
dorméncia primaria, ainda que, para alguns autores, como Cardoso (2004, 2008), o acido
abscisico (ABA) influencie nesse processo, de maneira que o excesso desse hormonio ou a
sensibilidade da semente a ele resulte na dorméncia primaria.

Além dos fatores abidticos, os fatores bioldgicos também podem influenciar de maneira
direta o grau de dorméncia primaria (o chamado fator materno), que podem contemplar
aspectos como “[...] (a) a posicdo da flor ou inflorescéncia na planta; (b) posicdao da semente
na infrutescéncia ou no fruto; e, (c) idade da planta-mae durante a indugdo floral ou maturagao
da semente” (CARDOSO, 2004, p.100).

Em suma, a dorméncia primaria ocorre em determinadas espécies com parametros de
intensidade variaveis, apresentando uma caracteristica genética de algumas espécies para um
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melhor desenvolvimento do processo germinativo (MARCOS FILHO, 2005; CARDOSO, 2004,
CARDOSO, 2008). Exemplos desse tipo de dorméncia sdo as sementes de variadas gramineas
e leguminosas, trigo, cevada, alface e algumas frutiferas.

Outra classificacdo é denominada de dorméncia secundaria, que se instala em uma
semente quiescente, ou seja, ocorre apds a semente ser dispersa da planta-mae. Por se
encontrar em um ambiente desfavoravel ao processo germinativo, os principais fatores, de
acordo com os autores (MARCOS FILHO, 2005; CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008), sao
relacionados a dagua, luminosidade, temperatura e oxigénio, podendo também ser
desencadeada a dorméncia secundaria quando as sementes se encontram em ambientes
contendo substancias quimicas (condicOes de toxicidade) (CARDOSO, 2004).

Torna-se comum também que sementes com dorméncia primaria induzam o
desenvolvimento da dorméncia secundaria (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008). Estudos
apontam que, em espécies invasoras de regides temperadas, a inducdo da dorméncia
secundaria possui variancia sazonal, ou seja, tem relagdo com as estacdes do ano, sendo
chamada de dorméncia ciclica, na qual em geral a dorméncia é quebrada/superada durante a
estacdo desfavoravel a germinacao (CARDOSO, 2004).

Em suma, “[...] enquanto a dorméncia primaria € induzida durante o desenvolvimento,
[...] a secundaria deve ser induzida apds o inicio desse processo” (CARDOSO, 2004, p.101).
Exemplos de sementes com dorméncia secundaria sdo as sementes de sorgo, arroz e tomate
(MARCOS FILHO, 2005; CARDOSO, 2004).

Com base na conceituacao realizada, seguimos a abordagem do conteldo especifico
acerca dos mecanismos de dorméncia de sementes e suas classificacdes. De acordo com os
mecanismos de dorméncia, podemos classificar a dorméncia em dois grandes grupos, sendo
denominados de dorméncia enddgena e exdgena, assim, por conseguinte, dividindo-se em
classificagdes menores dentro de seus respectivos grupos (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008).

Outros autores (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008; MARCOS FILHO, 2005; BORGHETTI,
2004) relatam que estudos consideram apenas dois tipos de dorméncia, sendo elas a
dorméncia embrionaria e a imposta pelos envoltdrios ou de cobertura. A dorméncia enddgena,
também denominada de dorméncia embrionaria, é aquela causada ao ocorrer algum blogueio
ao processo germinativo relacionado ao embridao propriamente dito, podendo envolver os
tecidos extraembrionarios. Dessa forma, a dorméncia enddgena subdivide-se em: dorméncia
fisiologica (DF); dorméncia morfoldgica (MO); dorméncia morfofisioldgica (MF) (CARDOSO,
2004; CARDOSO, 2008).

A DF é causada por mecanismos que inibem os processos metabdlicos e controle do
desenvolvimento, 0s quais podem estar localizados no embridao e nos tecidos das estruturas
adjacentes (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008). A DF divide-se em dois niveis: o ndo profundo
e o profundo. O nivel ndo profundo, também chamado de curta duracgdo, é aquele no qual o
embrido pode se desenvolver gerando plantulas normais quando separado da semente. Ja o
nivel profundo é aquele em que o embrido nao se desenvolve, mesmo quando é separado do
restante da semente (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008).

A dorméncia morfoldgica (MO) tem relacdo com aquelas sementes que, quando sao
dispersas da planta-mae com embrido, ndo apresentam o estagio de pré-embrido ou nao
apresentam o embrido completamente desenvolvido — estagio no qual o embrido também
apresenta o estagio linear ou o denominado torpedo (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008). No
caso da dorméncia morfofisioldgica (MF), a semente apresentara a DF e a MO citadas
anteriormente (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008).
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A dorméncia exdgena é causada por estruturas adjacentes, como o tegumento,
endocarpo, pericarpo e/ou pelos 6rgaos extraflorais, de maneira que o embrido geralmente
tenha pouca ou nenhuma influéncia direta no estabelecimento do processo dormente. Esse
tipo de dorméncia divide-se em: fisica (FI), quimica (DQ) e mecanica (DM) (CARDOSO, 2004;
CARDOSO, 2008).

Na dorméncia fisica, ocorre a impermeabilidade dos tecidos da semente e/ou do fruto,
influenciando no processo de difusao de agua, oxigénio e temperatura no embrido. Esse tipo
de dorméncia (DF) é comumente encontrado nas sementes de espécies tropicais. Como
exemplos podemos citar a ficheira (Schizolobium parahyba) e o jatoba (Hymenaea courbaril)
(CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008).

Na DQ a semente permanece em estado de quiescéncia; assim, os inibidores quimicos
impedem seu crescimento (CARDOSO, 2004). Ja a dorméncia mecanica contém o mesocarpo
e/ou o endocarpo rigido, o qual impede a difusao do embrido. As vezes, esse tipo de dorméncia
pode ser acompanhado por blogueio ao proprio embridao (CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008).

A seguir, citaremos os tratamentos comumente aplicados para a superagao da dorméncia
em sementes descritos por Cardoso (2004; 2008). A estratificacao consiste no tratamento no
qual a semente é hidratada em uma temperatura baixa, entre 4°C e 6°C. Normalmente, a
semente € posta em um substrato Umido que seja arejado. Esse tipo de tratamento é
habitualmente utilizado em sementes que apresentam dorméncia fisioldgica ou morfoldgica
(CARDQSO, 2004).

O tratamento que envolve a alternancia de temperatura consiste em submeter a semente
a um mecanismo de hidratacao com trocas de temperatura que em geral alternam-se entre
duas temperaturas, repetindo o ciclo de acordo com a dorméncia presente na semente
(CARDOSO, 2004; CARDOSO, 2008). Sementes que necessitam de tratamento quimico sao
embebidas em solucao fitorreguladora, como por exemplo, as giberelinas (CARDOSO, 2004).

A escarificagao € usualmente indicada e aplicada em sementes que possuem dorméncia
fisica. Assim, a escarificacao consiste em auxiliar a difusdo de agua, podendo ser feita por
abrasdo, perfuracao, imersao em solventes, em agua fervente e substancias corrosivas, como
0 acido sulfurico (CARDOSO, 2004).

A lixiviagdo é o tratamento no qual as sementes sdo imersas com agua, ou como é
usualmente realizado em agua corrente, mantido por um determinado tempo. Esse tratamento
¢ indicado para sementes que apresentam dorméncia quimica (CARDOSO, 2004).

No meio ambiente, ocorrem diversos fatores bidticos e abidticos que podem de certa
forma contribuir para a superagao da dorméncia em sementes. Desses fatores, os mais comuns
sao: a) as alteragdes na cobertura vegetal, que modificam a quantidade de luz que atravessa
a superficie da semente; b) a escarificagao natural, que pode ser realizada por microrganismos,
insetos, aves e mamiferos que ingerem as sementes e as faz passar por seu trato digestivo;
c) a chuva, que auxilia na retirada de substancias presentes no envoltério das sementes e que
inibem sua germinacao; d) as altas temperaturas; e) a amplitude de flutuacdes térmicas, que
interferem nas estruturas fisicas do tegumento rigido de determinadas espécies de sementes
(CARDQSO, 2004).

No processo de desenvolvimento da semente, as atividades metabdlicas sdo
diversificadas, ocorrendo divisdo celular, diferenciacao dos tecidos e estruturas, acimulo de
reservas e consideravel perda de agua. Assim, no final do processo de maturacao da semente,
o metabolismo diminui e paralisa o desenvolvimento e crescimento do embridao. Desse modo,
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a semente permanece em estado denominado laténcia ou criptobiose, no qual permanece em
“repouso fisioldgico” (MARCOS FILHO, 2005, p.197).

O processo germinativo € iniciado quando ocorre o acesso de agua na semente, por
embebicdo, o que por consequéncia ativa o metabolismo, reiniciando o desenvolvimento do
embrido, de modo a ocorrer o crescimento do eixo embrionario, dando origem a uma plantula
(CARDOSO, 2008; MARCOS FILHO, 2005).

Do ponto de vista fisioldgico, ao final do processo germinativo ocorre a protrusao
radicular (radicula), de maneira a penetrar e trespassar os tecidos e/ou estruturas que a
envolvem. Do ponto de vista agrondmico e tecnoldgico, o processo germinativo é concluido
quando ocorre a emergéncia da plantula pela superficie do solo, ou seja, da “curvatura
gravitrépica da radicula” (CARDOSO, 2008, p.389).

Na classificacdo de plantula em geral, sdo considerados o comprimento do hipocétilo, a
exposicao e natureza dos cotilédones (CARDOSO, 2008). O processo, ou também denominado
etapas da germinagao, sao os eventos que sequenciam o desenvolvimento do embridao durante
0 processo germinativo, porém as “informacdes disponiveis sobre o processo de germinagao
[...] sdo insuficientes para caracteriza-la perfeitamente” (MARCOS FILHO, 2005, p.201).

Apds a maturagao da semente, a quantidade de agua absorvida se torna indispensavel
para o reinicio de suas atividades metabdlicas, processo em que ocorre a embebicdo com a
absorcao de agua pelos tecidos (CARDOSO, 2008).

O processo de embebicdo finaliza-se com o crescimento da radicula, ou também
denominada de extensao radicular, que, em termos fisioldgicos, marca o final do processo
germinativo e o inicio do desenvolvimento da plantula (CARDOSO, 2008).

O controle da germinagao de sementes ocorre mediante as interagdes do embrido e o
tecido que o envolve, sendo eles o0 endosperma e tegumento (CARDOSO, 2008). Dessa forma,
por meio dessa interacdo, o controle da germinacao envolve também hormonios vegetais. Na
maioria dos estudos de linhagem, os hormonios atuantes no controle da germinacao sao as
giberelinas, o ABA e o etileno (CARDOSO, 2008).

Nesta secdo que se encerra, descrevemos o conteldo especifico de dorméncia e
germinagao de sementes e seus fatores relacionados. Na préxima, traremos o referencial no
qual nos embasamos para a elaboracao da sequéncia didatica e, ainda, sua descricao.

SEQUENCIA DIDATICA: COMPREENSOES E ELABORACAO

As secOes principais podem ser subdivididas em segOes secundarias para melhor
organizagao do texto.

Para Zabala (1998), a pratica de ensino do professor precisa ser capaz de desenvolver
uma habilidade reflexiva, assim como outros autores sao adeptos da mesma perspectiva
(PIMENTA, 2000; BACCON, 2011; GAUTHIER et al., 2013; TARDIF, 2014). As variaveis que
interferem nos processos de ensino e de aprendizagem sao pouco conhecidas, pois podem
estar relacionadas com a interacao de outros fatores, como, “[...] tipo de atividade
metodoldgica, aspectos materiais da situagao, estilo do professor, relagdes sociais, contetdos
culturais etc.” (ZABALA, 1998, p.15).

Para o autor, o ensino possui uma fungao social na qual se deve conhecer ndao apenas o
processo de ensino em si, mas também o de aprendizagem. Em seus estudos, ha uma tentativa
de atingir esses dois referenciais para entao obter-se uma melhor compreensao da atividade
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docente em sala de aula. Sendo assim, faz-se necessaria a percepcao da realidade em sala de
aula por parte do professor (ZABALA, 1998).

A compreensao da realidade em sala de aula abrange o planejamento, a aplicacao e a
avaliacao das atividades ou tarefas, as quais sao essenciais para 0s processos de ensino e de
aprendizagem e uma melhor reflexao sobre a organizacao e a avaliagao dos processos
educacionais. Ao planejar, elaborar, organizar e aplicar variados tipos de atividades,
caracterizam-se as tipologias de ensino de cada professor em sua pratica (ZABALA, 1998).
Para o autor:

[...] levar em conta o valor que as atividades adquirem quando as colocamos
numa série ou sequéncia significativa, é preciso ampliar esta unidade
elementar e identificar, também, como nova unidade de analise, as
sequéncias de atividades, ou sequéncias didaticas como unidade referencial
para a analise da pratica, que permitird o estudo e a avaliacdo sob uma
perspectiva processual, que inclua as fases de planejamento, aplicagdo e
avaliagao. (ZABALA, 1998, p.18)

O autor refere-se as sequéncias de atividades, ou sequéncias didaticas, utilizando
também os termos unidade de programacao ou unidades de intervencdo pedagdgica e unidade
didatica, sendo caracterizadas como sequéncias de atividades que sdo articuladas e possuem
objetivos educacionais compreendidos tanto pelos professores como pelos estudantes
(ZABALA, 1998).

O modo com que as atividades sao sistematizadas auxilia na caracterizacao diferenciada
da pratica educativa. Dessa forma, se exploramos a sequéncia de maneira reflexiva, podemos
observar que se trata de uma unidao de atividades que possibilitam a promogao dos objetivos
educacionais do professor em sala de aula e a andlise da pratica, pois pode proporcionar o
estudo e a avaliagao. Nesse sentido, as sequéncias didaticas possibilitam a inser¢ao das trés
fases da intervencao de pratica reflexiva, sendo definidas como: planejamento, aplicacao e
avaliacao, oferecendo aos docentes uma visao mais sistematizada e planejada de sua
intervencao (ZABALA, 1998).

Destaca-se também que, para o autor, 0 ensino possui uma fungdo social na qual, por
meio de determinados objetivos pedagdgicos, pode-se obter uma melhor capacitagao
profissional do professor em sua pratica de ensino para, entdo auxiliar no processo de
aprendizagem dos estudantes. Assim, ao ensinar, tendo em vista a fungao social do ensino,
os professores formam cidadaos com particularidades oriundas da educacao, que passam a
ser um ponto de referéncia para ele em sua vida (ZABALA, 1998).

As sequéncias didaticas diferenciam-se das outras estratégias de ensino pela maneira de
articular suas atividades propostas. As relacdes e interacdes de ensino dos conteldos de
aprendizagem ressaltam a importancia das atividades propostas que configuram o processo
de aprendizagem (ZABALA, 1998).

Zabala (1998, p.55-56) propde quatro exemplos ou modelos de unidades de intervengao
nos quais “[...] poderemos observar um grau diferente de participacao dos estudantes, assim
como o trabalho de diferentes contelidos”. O autor inicia com o exemplo de unidade mais
simples, todavia para o desenvolvimento de nossa pesquisa, utilizamos o modelo de Unidade
4, pois este proporciona uma maior organizagao das atividades.

A seguir apresentamos a Unidade 4 (Quadro 1), como é descrita originalmente pelo
autor.
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Quadro 1 — Exemplo de Unidade didatica 4 proposta por Zabala

1 — Apresentacdo por parte do professor ou da professora de uma situagdo problematica relacionada
com um tema

O professor ou a professora desenvolve um tema em torno de um fato ou acontecimento, destacando
0s aspectos problematicos e os que sao desconhecidos para os alunos.

Como na unidade anterior, os contelidos do tema e da situacao que se coloca podem ir desde um
conflito social ou historico, diferengas na interpretacdo de certas obras literarias ou artisticas, até um
contraste entre um conhecimento vulgar de determinados fendmenos biolégicos e possiveis
explicacoes cientificas.

2 — Proposicao de problemas ou questdes

Os alunos, coletiva ou individualmente, dirigidos e ajudados pelo professor ou professora, expdem
as respostas intuitivas ou suposicdes sobre cada um dos problemas e situagdes propostos.

4 - Propostas das fontes de informacao

Os alunos, coletiva ou individualmente, dirigidos ou ajudados pelo professor ou professora, propdem
as fontes de informacao mais apropriadas para cada uma das questes: o proprio professor, uma
pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observagdo, uma entrevista, um trabalho de campo.

5 — Busca de informacao

Os alunos, coletiva ou individualmente, dirigidos ou ajudados pelo professor ou professora, realizam
a coleta de dados que as diferentes fontes Ihes proporcionaram. A seguir selecionam e classificam
esses dados.

6 — Elaboracao das conclusoes

Os alunos, coletiva ou individualmente, dirigidos ou ajudados pelo professor ou professora, elaboram
as conclusGes que se referem as questoes e aos problemas propostos.

7 — Generalizagao das conclusoes e sintese

Com as contribuicdes do grupo e as conclusdes obtidas, o professor ou professora estabelece as leis,
os modelos e os principios que se deduzem do trabalho realizado.

8 — Exercicios de memorizagao

Os meninos e meninas, individualmente, realizam exercicios de memorizagao que lhes permitam
lembrar-se dos resultados das conclusGes, da generalizagdo e da sintese.

9 — Prova ou exame

Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem exercicios do exame durante uma hora.
10 — Avaliagao

A partir das observagdes que o professor faz ao longo da unidade e a partir do resultado da prova,
este comunica aos alunos a avaliacdo das aprendizagens realizadas.

Fonte: Zabala (1998, p.58)

Considerando todas essas informacgdes para a elaboragdo da nossa sequéncia didatica,
enfatizamos neste momento as atencdes dispensadas para a elaboragao e a estruturacao das
atividades avaliativas, pelo fato de que elas foram de suma importancia para a analise dos
dados e dos resultados a que chegamos.

Para Zabala (1998), as atividades avaliativas nao devem ter um papel de quantificar os
estudantes, processo no qual o professor analisaria apenas o resultado final das atividades
realizadas por eles. O autor sugere que essas atividades precisam proporcionar uma avaliagao
do processo de aprendizagem. Dessa forma, o foco da avaliagao centra-se no processo e nao
no resultado final, ou seja, nao na nota do estudante, destacando como primordial avaliar de
maneira formativa. Proposta esta que é integrada por uma avaliacdo inicial ou avaliagao
diagnostica inicial; a avaliagdo reguladora ou avaliagdo formativa; e a avaliacao final ou
avaliacao somativa. Em seguida, explicaremos de forma sucinta cada tipo de avaliagao

! Compreendemos como item 3, a exposicao das respostas intuitivas ou suposi¢es acerca
de cada um dos problemas e situacdes propostos. Trecho contido no item2.
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mencionada anteriormente, nas quais nos baseamos para a elaboracao das atividades
avaliativas ao longo da sequéncia didatica proposta.

A primeira etapa da avaliacao é chamada de avaliacdo inicial ou diagndstica, que tem
por objetivo a investigagao do conhecimento (prévio) do estudante acerca do conteldo que
sera ensinado pelo professor. Ao realizar esse tipo de avaliagao, é possivel elaborar e organizar
atividades avaliativas que possibilitem um progresso pessoal de cada estudante (ZABALA,
1998).

Para Zabala (1998, p.200), “[...] o conhecimento de como cada estudante aprende ao
longo do processo ensino/aprendizagem, para se adaptar as novas necessidades que se
colocam, é o que podemos denominar avaliacdo reguladora” (grifo do autor). Para tanto, a
avaliacdo, também denominada de formativa e processual, deve ser elaborada e aplicada ao
longo do ensino de cada conteldo, pois ela proporciona a regulacdo da aprendizagem do
estudante, nao possuindo, assim, um carater valorativo.

Dessa forma, a avaliacao reguladora, ao avaliar o processo de aprendizagem dos
estudantes, auxilia na reflexao do ensino pelo professor, pois se o(s) estudante(s) nao
tiver(em) um desempenho considerado pelo professor como adequado em algum momento
de uma atividade avaliativa de carater formativo, o docente pode realizar um feedback na aula
seguinte ou realizar a retomada daquele conteldo em sala (ZABALA, 1998).

As avaliacOes formativas precisam ter pesos valorativos baixos, pois sua fungao é regular
0 processo de aprendizagem dos estudantes. Assim, todos os estudantes que a realizarem
deverao receber nota integral, mesmo sua atividade sendo considerada pelo professor como
pouco satisfatoria (ZABALA, 1998).

A avaliagdo final é a terceira etapa do processo avaliativo, aquela que busca identificar
os conhecimentos adquiridos pelos estudantes ao longo das atividades propostas no decorrer
da sequéncia didatica. Nesse caso, a avaliagao podera ter um valor maior, pois o professor
analisa o processo de aprendizagem do estudante e o resultado de conhecimento apropriado
pelo estudante (ZABALA, 1998).

Considerando todas essas colocagOes, optamos por utilizar os mapas conceituais como
instrumentos avaliativos para um diagndstico inicial, regulador e somativo que pudessem
evidenciar os conhecimentos adquiridos por cada um dos estudantes acerca do conteldo,
mediante o desenvolvimento da sequéncia didatica.

A seguir, apresentamos a estrutura geral da nossa sequéncia didatica (Quadro 2), que
foi elaborada com base na Unidade 4 de Zabala (1998) e objetivou auxiliar no processo de
ensino e de aprendizagem dos contelidos de dorméncia e germinagao de sementes, em uma
turma do quarto ano de um curso de Ciéncias Bioldgicas. Justificamos a presenca dos
processos de ensino e de aprendizagem, pelo fato de que os pesquisados faziam parte de um
curso de formacao inicial de professores, mas também foram considerados como estudantes
de conteudos de Fisiologia Vegetal.

Como pode ser observado, na parte inicial do quadro inserimos algumas informagoes
burocraticas sobre a sequéncia didatica proposta e sua aplicagdo. Logo na continuidade de
suas linhas organizamos as tematicas dos encontros, as estratégias de ensino adotadas em
cada um deles, as atividades avaliativas propostas para cada ocasidao e o tempo de duragao
de cada encontro. Pelo fato de as avaliagdes se repetirem em todos os encontros, elas foram
codificadas em ordem crescente pela ocorréncia — Al até A9 — pois em um mesmo encontro
foram propostas mais de uma vez (veja Encontro 1 e 6 no Quadro 2). Tal codificagdo também
se aplica aos mapas conceituais — M1, M2 e M3.
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Quadro 2 - Informagdes sobre os encontros e a sequéncia didatica elaborada
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= Participantes — Estudantes do quarto ano de um curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade
estadual localizada na regido norte do estado do Parana.
» QObjetivos — Conceituar os contetdos especificos de dorméncia e germinacdo de sementes e 0s
processos relacionados, para auxiliar os estudantes na compreensdo dos contetdos, sua relevancia no
meio ambiente e no desenvolvimento de praticas laboratoriais.

= Duracdo — Doze horas/aula, estruturadas em seis encontros.
= Recursos — Quadro de giz, kit multimidia (datashow e notebook), laboratdrio, vidrarias de laboratorio,
papel sulfite, lapis, caneta e borracha.

Atividades avaliativas

Encontros Estratégias de ensino Propostas Duragao
Modalidade | INStrumento
Avaliativo
— Situagdo-problema Avaliacdo
acerca do conteldo de Diagnéstica IV_Iapa
dorméncia de sementes. (A1) Conceitual(M1)
Introducdo ao — Abordagem do —
assunto de contetido de dorméncia Avaliacio Atividade de
dorméncia de de sementes e fatores ; resolugdo de 2 horas/aula
k i Formativa (A2)
sementes que influenciam o problema
problematizacao. estabelecimento do .
N Registro do
processo. Avaliacao conceito de
— Conceito de dorméncia | Formativa (A3) -
Dormencia

e como se subdivide.

Aula pratica de

— Aula pratica: Superacdo

superagao da gl o Avaliacao Relatdrio da aula
dorméncia em da dormengia,em Formativa(A4) ratica 2 horas/aula
sementes. P
sementes.
O conceito de — Explanacdo do conceito —
erminacao e os de germinagao e dos LR - ELE]
9 S 9 a¢ , Formativa Conceitual 2horas/aula
fatores que os fatores que influenciam o
i . s (A5) (M2)
influenciam. processo de germinacao.
Aula pratica para
conhaerc):lilgaern(’zcs)s de — Aula pratica: Avaliacao Relatdrio da aula 2 horas/aula
N Germinacdo de sementes. | Formativa (A6) pratica
germinagao de
sementes.
Dril;gcgoanier:;gadio ~ Debate: Metabolismo da Avaliagdo Debate 2 horas/aula
semente germinante. Formativa (A7)
semente
Finalizacdo do — Momento para sanar as Avaliacao At|V|dage de
) - . resolucao de
conteudo de duvidas dos alunos a Formativa (A8)
. : e problema
dorméncia e respeito do conteudo; 2 horas/aula
L A = _— Mapa
germinagao de — Aplicacao das atividades Avaliacao .
L . Conceitual
sementes. avaliativas. Final (A9) (M3)

Fonte: elaborado pelos autores, considerando Zabala (1998, p.58)

A realizacao desta investigacao, pautada em uma intervencao (ocorrida no segundo
semestre do ano de 2016) que fez uso de uma sequéncia didatica focada no conteldo de
dorméncia e germinagao de sementes, possibilitou uma vasta coleta de dados. Entre eles,
destacamos: os registros sobre o processo de elaboracao, validagao e reformulacao da
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sequéncia (que foi analisada e criticada por cinco professores doutores, atuantes em cursos
de formacdo inicial de professores de Biologia, com formagdao em Ciéncias Bioldgicas e
especialidades diversificadas: Botanica, Fisiologia Vegetal e Ensino de Ciéncias); as gravagoes
em video das 12 horas de aplicacao da sequéncia; os registros dos 27 estudantes realizados
durante todo esse processo (3 mapas conceituais, 9 avaliacdes, 2 relatdrios); entrevistas ao
término da elaboracdao de cada um dos mapas conceituais; notas de campo realizadas pelos
pesquisadores durante todo o desenvolvimento da pesquisa.

Em funcdo da quantidade imensa de dados, que seria impossivel trazermos todos
analisados em um artigo, optamos por apresentar neste momento os dados referentes aos
mapas conceituais e as entrevistas relativas a eles. Porém, antes de focarmos nos resultados
analiticos mencionados, apresentamos na secao seguinte alguns detalhes relativos aos
encaminhamentos metodoldgicos assumidos.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secgao relatamos, inicialmente, a respeito dos preceitos investigativos que estao
fundamentados nos pressupostos metodoldgicos da abordagem qualitativa de pesquisa, que
assumimos como representativa do que realizamos.

A pesquisa qualitativa nas areas das ciéncias humanas é vastamente utilizada, visto que
oferece fundamentacao tedrica e metodoldgica na coleta e andlise de dados. As caracteristicas
da pesquisa qualitativa convergem para o processo de descrigao, indicando que o instrumento
principal da pesquisa € o investigador, tendo por fonte de dados o ambiente natural. Ha
também maior relevancia ao processo do que ao resultado final, isto €, a analise caracteriza-
se de forma indutiva e sdo de grande importancia os significados pessoais, provenientes de
juizos valorativos de cada sujeito da pesquisa (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Escolhemos a abordagem da pesquisa qualitativa, uma vez que a mesma possibilita ao
pesquisador:

[...] compreender o processo mediante o qual as pessoas constroem
significados e descrever em que consistem estes mesmos significados.
Recorrem a observacdo empirica por considerarem que é em fungdo de
instancias concretas do comportamento humano que se pode refletir com
maior clareza e profundidade sobre a condigdo humana. (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p.70)

Para analisar os dados coletados durante a realizacdo da pesquisa optamos pela Andlise
Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2006) que, a nosso ver, acomoda-se de forma
harménica no campo das analises qualitativas.

Como ja mencionado, neste artigo trazemos os resultados da interpretagdo dos mapas
conceituais elaborados pelos estudantes pesquisados e das transcricdes das entrevistas em
que eles se manifestaram a respeito dos mapas construidos. Sendo assim, essas duas formas
de registros foram consideradas o nosso corpus de analise, 0 qual passou pelo processo
analitico descrito na citagdo a seguir.

A andlise textual discursiva é descrita como um processo que se inicia com uma
unitarizagao em que os textos sao separados em unidades de significado. Estas unidades por
si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocugao empirica, da
interlocucao tedrica e das interpretacdes feitas pelo pesquisador. Neste movimento de
interpretacao do significado atribuido pelo autor exercita-se a apropriagdo das palavras de
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outras vozes para compreender melhor o texto. Depois da realizacao desta unitarizagao, que
precisa ser feita com intensidade e profundidade, passa-se a fazer a articulagao de significados
semelhantes em um processo denominado de categorizacao. Neste processo, relinem-se as
unidades de significados semelhantes, podendo gerar varios niveis de categorias de analise. A
analise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento enquanto ferramenta
mediadora na produgdo de significados e, por isso, em processos recursivos, a analise se
desloca do empirico para a abstragdo teorica, que sé pode ser alcancada se o pesquisador
fizer um movimento intenso de interpretacao e producao de argumentos. Este processo todo
gera metatextos analiticos que irdo compor os textos interpretativos. (MORAES; GALIAZZI,
2006, p.118, grifos nossos)

Considerando, portanto, esses encaminhamentos, realizamos a desconstrugao do corpus
e a categorizagao dos fragmentos textuais em categorias especificas, para evidenciar quando
e se 0s estudantes se apropriaram do contelido de dorméncia e germinacao de sementes, tal
resultado sera apresentado na secao seguinte deste artigo.

Para finalizar nossos comentarios a respeito dos encaminhamentos metodoldgicos,
trazemos algumas informacOes sobre os estudantes que participaram da pesquisa e detalhes
sobre as codificacOes adotadas.

Os estudantes pesquisados possuiam idade entre vinte e trés e trinta anos e, para
manter o anonimato de cada um deles, foram codificados por E1, E2, E3, E4, E5, ..., E27.

As atividades que foram analisadas receberam a mesma codificacao presente na
sequéncia didatica: A1(M1) (Atividade um, avaliacdo diagndstica, instrumento avaliativo: mapa
conceitual n.1); A5 (M2) (Atividade cinco, avaliagao formativa, instrumento avaliativo: mapa
conceitual n.2); A9 (M3) (Atividade nove, avaliagao final, instrumento avaliativo: mapa
conceitual n.3). Esses elementos podem ser observados no Quadro 2, em que foram
destacados com sombreamento cinza e negritados, a fim de que sejam localizados com
agilidade.

Ao iniciarmos a aplicacdao da sequéncia didatica, ndo houve a necessidade de ensinar
aos estudantes sobre a elaboracao do mapa conceitual, pois eles haviam participado
recentemente de outra pesquisa que fez uso de mapas conceituais como forma de registro, o
gue nos garantiu que estavam instrumentalizados para tal elaboracao.

Para a construgao dos mapas conceituais, os estudantes receberam uma folha de papel
sulfite contendo local para identificagao do estudante e data. Em seguida, foram inseridas
informacdes tais como nome da disciplina, nome do professor responsavel, nome dos
pesquisadores, descricdo da avaliacdo (avaliagao diagndstica inicial, formativa ou final) e
solicitacao feita para o desenvolvimento do mapa conceitual. Decidimos manter a mesma
solicitagdo para a elaboracao dos trés mapas conceituais propostos como atividade avaliativa
aos estudantes. O enunciado padrao foi o seguinte: “Elabore um mapa conceitual abrangendo
os contelidos de dorméncia e germinacao de sementes”.

Ao término das atividades do dia em que cada mapa conceitual foi elaborado, os
estudantes eram entrevistados individualmente, para que pudessem explicar 0 que haviam
confeccionado.

Para este artigo selecionamos os mapas e as entrevistas de cinco estudantes, pois a
apresentacao da completude dos dados tornaria o artigo muito extenso, o que inviabilizaria a
sua submissdo nesta forma de divulgacao cientifica. Contudo, todas as informagoes relativas
a pesquisa realizada podem ser acessadas em Alves (2017).
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Cabe também justificar que fizemos uso dos critérios de diversidade e saturagao para a
escolha das atividades e selecdo dos estudantes para analise dos dados da pesquisa que aqui
apresentamos. Em relacao a diversidade, ponderamos o critério da diversificagdo interna
(GUERRA, 2006, p.40), que nos permite uma exploragao a respeito da diversidade de opinides
de um determinado grupo. Para o critério de saturagao, aplicamos os preceitos de Pires (1997,
p.157):

A saturacao é menos um critério de constituicao da amostra do que um critério
de avaliagdo metodoldgico desta. Cumpre duas funcoes essenciais do ponto
de vista operacional, indica em que momento o investigador deve parar a
recolha de dados, evitando-lhes o desperdicio inltil de provas, de tempo e
dinheiro; do ponto de vista metodoldgico, permite generalizar os resultados
ao universo do trabalho (populacao) a que o grupo analisado pertence
(generalizacdo empirico-analitica).

Esses movimentos permitiram-nos a constituicdo de um grupo representativo
(proporcionalmente) dos demais estudantes.

Na continuidade apresentamos destaques a respeito do percurso analitico realizado,
alguns exemplares dos dados e comentarios conclusivos.

PERCURSO ANALITICO E APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Os dados analisados sao oriundos das atividades avaliativas n.1, n.5 e n.9 (elas estao
destacadas no Quadro 2 com sombreamento e negrito) e das entrevistas realizadas com eles
ao final do encontro em que 0s mapas conceituais foram elaborados.

Os mapas foram realizados em trés momentos na aplicacdo da sequéncia, como
explicamos anteriormente. Esclarecemos também que se tornou necessaria uma analise
estrutural dos mapas conceituais antes de seguirmos os procedimentos metodoldgicos da
analise textual discursiva. Para a andlise estrutural dos mapas conceituais dos estudantes,
pautamo-nos na seguinte predisposicdo: durante essas elaboracdes — realizadas em trés
momentos (inicio, meio e fim da aplicacdo da sequéncia didatica) — os estudantes conseguiram
ampliar e/ou reelaborar seus mapas? Para averiguar 0 que questionamos, procuramos
observar se nos mapas conceituais os estudantes davam indicios de apropriagao dos conceitos
de dorméncia e germinacdo de sementes, e se haviam diferenciacOes progressivas’ e
reconciliagbes integrativas® ali representadas.

Cabe lembrar ainda que, durante a analise de todos esses registros e das declaracoes
dadas na entrevista, nao tivemos a intengao de classificar os mapas conceituais dos estudantes

2 Para o conceito de diferenciagdo progressiva, nos aparamos nos esclarecimentos de Moreira (2003), no qual
define a diferenciacdo progressiva “como aquela em que os conceitos exercem interacao com o novo conhecimento
adquirido; assim, servem de base para atribuicdo de novos significados e criam uma interagdo que adquire novos
significados que, posteriormente, se diferenciam”. Como exemplo, podemos citar, de forma hierarquica de
conceitos, o conceito de dorméncia de sementes que, em seguida, se difere progressivamente em suas tipologias,
que novamente se diferencia progressivamente, ao abordar cada uma das tipologias.

3 Quanto a reconciliacdo integrativa, Moreira (2003) a conceitua como a instauracdo de relacdes do novo
conhecimento na estrutura cognitiva sobre os subsungores. No momento em que os elementos se apresentarem
de forma clara, diferenciando-se de maneira estavel, adquirem novos significados, estabelecendo novas relagoes
na estrutura cognitiva. Neste caso, podemos citar como exemplo, mantendo a hierarquizagao de conceitos, que no
processo de dorméncia e germinacdo de sementes, os hormdnios possuem um fator importante, de forma a
favorecer o processo germinativo ou inibi-lo e, também, como a embebicdo atua no processo de ativagdo dos
hormonios. Esta compreensdo dos hormonios com o processo de dorméncia e germinacdo de sementes constitui
as relacbes na estrutura cognitiva do individuo.
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de forma estrutural como corretos ou incorretos. Procuramos, sim, por evidéncias de
aprendizagem relacionadas ao desenvolvimento da sequéncia didatica, partindo da
hierarquizagao contextualizada dos conceitos de dorméncia e germinacao de sementes.

A seguir, trazemos duas baterias de mapas conceituais dos estudantes — E2 e E5, para
elucidar o que realizamos e justificar algumas das consideracdes e dos resultados
apresentados. Contudo, indicamos que a completude dos mapas e dos dados pode ser
observada em Alves (2017).

Nas Figuras de 1 a 6, existem sinalizadores circulares nas cores azul e alaranjada, que
representam diferenciagdes progressivas e reconciliacbes integrativas, respectivamente,
registradas pelos estudantes, e assim interpretadas por nos.

Figura 1 — Atividade avaliativa diagnéstica E2M1

Fonte: E2M1 (2016)

Nesta imagem anterior temos dois circulos alaranjados, inseridos nos registros “estimular
germinacao” e “inativa semente” (E2M1), apresentados pelo estudante E2 na elaboragao do
seu primeiro mapa conceitual, solicitado no primeiro encontro e objetivou ser uma atividade
avaliativa diagndstica. E sdo diversos os circulos azuis, distribuidos por toda a estrutura
registrada.

A seguir trazemos o0s outros dois mapas elaborados por E2: na Figura 2, referente a uma
atividade avaliativa ocorrida no terceiro encontro; na Figura 3, 0 mapa mental elaborado pelo
estudante durante a avaliacdo final que ocorreu no sexto e Ultimo encontro de aplicacdo da
sequéncia didatica.

Ao observarmos em continuidade as trés figuras — 1, 2 e 3 — pode-se facilmente
evidenciar a complexidade gradativa dos mapas e, também, a disposicao de distribuicao dos
circulos azuis e alaranjados.
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Figura 2 — Atividade avaliativa E2M2

Atvidade avaliatva
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Fonte: E2M2 (2016)

Figura 3 — Atividade avaliativa final E2M3

Atividade Avaliativa Final
Desenvolva um mapa concedtual abrangendo os conle(dos de Dorméncia e
de oS e o eguida d h 1 40 ali

Fonte: E2M3 (2016)
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Da mesma forma que fizemos para E2, inserimos mais um exemplo, destacando o
que foi elaborado pelo estudante E5 durante o primeiro, terceiro e sexto encontro relativo a
aplicacdo da sequéncia didatica.

Na Figura 4 temos o resultado apresentado por ele para a atividade avaliativa
diagnostica, na Figura 5 os registros referentes a avaliacdo 5 (intermediaria) e na Figura 6 o
mapa conceitual elaborado por E5 durante a avaliagao final.

Figura 4 — Atividade avaliativa diagnéstica E5M1

Atividade avaliativa diagnostica

Desenvolva um mapa conceitual abrangendo os contedos de Dorméncia e
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Fonte: E5M1 (2016)

Figura 5 — Atividade avaliativa ESM2

Atividade avaliativa

Desenvolva um mapa conceitual abrangendo os conteudos de Dorméncia e
Germinacéo de Sementes e em seguida desenvoiva um texto explicativo g
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Fonte: E5M2 (2016)
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Figura 6 — Atividade avaliativa final ESM3

Atividade Avaliativa Final
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Germinagéo de Sementes e em seguida desenvolva um texto explicativo do

mapa *5 \(T““*"\
S -_~~>\ \
e\ X \\ S‘w\j Oy YO )
L ) ) e — —
e— T — 0o Mt = ) =t
")/ & Ty ;“ DS
\ S ~ ‘\_,\\/(‘m oy ==
\ oS y Rl i —
/ S u \ 7 x ek
(\" | <& >\ (ot dodiolian)
£\ oS RSy ')3"“*‘7“”’\ ‘
— Jl—‘ i
Oy \\ r» * W R Vet = r/v,,r»
= \*:&,}z,\*)‘i \ oy \ B W
L\ \\ }Y-R:r 7 \ \v A UGS S
Wal \ O
\—-'JA S NERGY N _— ~ .
i N A Dy
VR \ — -‘“,“ N Qb —
‘ q\\l»‘i‘@‘“‘ gt (.
|\ w aalii %
L 41 Y\ .
g s \

Fonte: E5M3 (2016)

Averiguando atentamente a estrutura dos mapas conceituais elaborados pelos cinco
estudantes que analisamos para divulgar este artigo, observamos as diferenciacoes
progressivas, uma a uma, e as quantificamos. O resultado desse movimento interpretativo foi
organizado na Tabela 1, apresentada a seguir. Os estudantes estao representados linha a linha
e os trés mapas conceituais coluna a coluna. Na ultima coluna, inserimos a quantidade total
das diferenciagdes progressivas identificadas.

Tabela 1 - Diferenciac0es progressivas nos trés mapas conceituais

Estudantes M1 M2 M3 Total
QS o E2 22 53 48 123
g é ES 3 13 19 35
< E22 7 11 16 34
O o
o 9 E25 6 15 33 54
= Q
o E27 24 18 50 92

Fonte: elaborado pelos autores

Os estudantes foram organizados na Tabela 1 por ordem crescente de codificagao e
nao por quantificacao das diferenciagdes progressivas. Por isso, pedimos a atencao para a
linha em que temos E2 e a Ultima linha da tabela, na qual inserimos os dados de E27. Nelas
temos o maior nimero de diferenciagdes progressivas, o que nos indica que em seus registros
ha uma hierarquizacao dos contetidos mais ampliada.

Da mesma forma que realizamos com os circulos azuis, ficamos atentos agora aos
circulos alaranjados — que representam as reconciliagdes integrativas. Os resultados dessas
quantificacoes podem ser observados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Reconciliagdes integrativas nos trés mapas conceituais

Estudantes M1 M2 M3 Total
S W E2 2 15 9 26
S 9 ES 0 4 6 10
=T E22 5 5 9 19
58 E25 4 2 7 13
g = E27 5 4 12 21

Fonte: elaborado pelos autores

Repetidamente, os estudantes foram organizados na Tabela 2 por ordem de codificacao
e nao por quantificacao das reconciliagdes integrativas. Destacamos a linha que temos E2 e
E27. Nelas, se encontra o maior nimero de reconciliagdes integrativas, nos indicando que em
seus registros ha uma maior relacdo de significados conceituais em sua estrutura cognitiva,
de forma que novos significados se diferenciaram do mesmo conceito hierarquicamente mais
abrangente.

Dando continuidade a apresentacao dos dados e das analises realizadas, trazemos agora
os resultados a respeito da evidenciacao de indicios de aprendizagem e de apropriacao dos
conceitos de dorméncia e germinacdo de sementes por parte dos estudantes.

Assumimos de antemao duas categorias de analise estabelecidas a priori. Uma que diz
respeito aos registros nos mapas conceituais € nas declaracbes das entrevistas sobre
dorméncia de sementes e a outra que diz respeito a esses mesmos dados, focando na
germinagao de sementes. No Quadro 3 organizamos informagOes relacionadas a Categoria 1
— Dorméncia e no Quadro 4 trazemos de forma semelhante informagdes sobre a Categoria 2
— Germinagao.

Para analisar o que os estudantes comentavam sobre dorméncia e germinacdao de
sementes, tivemos que estabelecer alguns critérios, os quais nos conduziram a emergéncia de
trés subcategorias para cada uma das categorias estabelecidas a priori, que foram
denominadas por nogdes: parcialmente apropriadas, pouco apropriadas ou incompletas,
desconhecidas ou inapropriadas.

Neste paragrafo trazemos alguns esclarecimentos sobre o que consideramos em cada
uma dessas trés subcategorias durante a interpretacdo dos depoimentos: Apropriadas —
aquelas que se aproximavam da explicacao cientifica atual, evidenciando apropriacao do
conhecimento ao longo da realizacdo da sequéncia didatica aplicada; Parcialmente apropriadas
— sao as que trazem explicitagdes parcialmente corretas de acordo com o conhecimento
cientifico atual; Pouco apropriadas ou incompletas — consideramos, neste caso, aquelas que
apresentavam poucas informagdes e caracteristicas explicativas de acordo com o
conhecimento cientifico abordado; Desconhecidas ou inapropriadas — dizem respeito as
declaracOes que nao possuiam relacdo com o conteldo de acordo com o que havia sido
trabalhado durante os encontros de aplicagdo da sequéncia didatica.

Nos Quadros 3 e 4, trazemos alguns exemplos que justificam a emergéncia das
subcategorias e representam-nas. Contudo, indicamos que sao somente exemplos, pois a
apresentacao de todos os excertos tomaria uma quantidade de paginas relativamente grande,
0 que nao se adequaria a um artigo.
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Quadro 3 - Subcategorias da Categoria 1 e exemplos de relatos

Subcategorias
da Categoria 1

Exemplos de relatos

Parcialmente
apropriadas

A semente quiescente muitas vezes é confundida com a semente dormente, mas a
aquiescente necessita de um fator para germinar, ja a semente dormente, mesmo
havendo um fator favoravel ela ndo germina. Na dorméncia os tecidos, como o
tegumento e o embrido, estdo estacionados e a radicula ndo rompeu, se o
metabolismo dessa semente for ativo, haverd reservas nutritivas para que a semente
germine. E existem tjpos de dorméncia, com relacdo a origem pode ser primaria, que
é quando o embrido ndo apresenta condigbes, ou secundaria, que é quando hd
interferéncia da planta mae, e pode ser com relacdo aos mecanismos, endogena e
exogena. Na dorméncia endogena ocorre interferéncia fisiologica, atuando no
metabolismo, morfologica, que atua nos tecidos inativos, e morfofisiologica, que atua
nos dois mecanismos que ja citel. Na dorméncia exdgena, o fator é externo e pode
ser quimico, que é com a atuacdo de substancias interferindo, fator fisico, com a
semente rigida,; e mecanico. (F2M3)

A dorméncia pode ser dividida didaticamente em dois subgrupos grandes quanto @
sua origem e quanto ao mecanismo dorméncia, quanto a origem ela pode ser dividida
em primaria ou também conhecida como inata e secundaria ou induzida, ja quanto
ao mecanismo de dorméncia €la pode ser endogena ou exogena, sendo que
endogena pode se dividir em trés tipos né, a morfologica, a fisiologica e a
morfofisiologica e a exogena também pode ser dividida em trés, quimica, fisica e a
mecanica, o processo de dorméncia para que ele possa ser superado né ele vai
envolver algumas técnicas que vém sendo realizadas pelo homem né e dentre essas
técnicas nos temos as chamadas abrasdo, lixiviagdo, escarificacdo, usando também
substancias quimicas né para a superacdo entido dessa dorméncia né presentes em
algumas sementes. (F27M3)

Pouco apropriadas
ou incompletas

A dorméncia é o ato de inativar o embrido. (E2M1)

A dorméncia difere da quiescéncia porque a dorméncia ela precisa ser quebrada para
causar a germinacdo, €la poder ser classificada quanto ao tipo em primdria e
secundaria, a primaria acontecendo ainda na planta mée e a secundaria quando ela
Jja esta livre no ambiente e por mecanismo sendo endogenos € exogenos, os
exogenos podem ser quimicos, fisicos ou mecanicos e os endogenos ndo tenho
certeza se era isso, mas eu cologuei morfologico, fisiologico ou morfofisiologico.
(E22M3)

Desconhecidas ou
inapropriadas

A dorméncia ocorre como mecanismo com resultado de adaptacdo para melhorar a
reproducdo das espécies, € um mecanismo de condutor fisiologico que € importante
resisténcia ambiental e responde a indicadores ambientais né, conforme o ambiente
altera ela se expressa ou ndo, € como controle envolve horménios como oxina, ABA
e dai o objetivo desse controle é melhorar o desenvolvimento inicial das plantas.
(E22M1)

A dorméncia de sementes ocorre devido a auséncia de agua associado a auséncia de
nutrientes, o que € ocasionado pelo deseqguilibrio ambiental. (E5M1)

Fonte: elaborado pelos autores

Assim como realizado no Quadro 3, descrevemos no Quadro 4 as subcategorias da
Categoria 2, seguida de excertos das transcricoes das entrevistas que os representam.

Quadro 4 — Subcategorias da Categoria 2 e exemplos de relatos

Parcialmente
apropriadas

O processo de germinacdo é caracterizado pelo rompimento da radicula. E para que
isso ocorra, devera haver uma pressao interna na semente, em primeiro momento,
ocorre alta absor¢do de dgua e esta amolece os tecidos e dal ativa as enzimas que
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degradam as reservas. Neste processo, também ocorre uma alta producdo de ATP,
que atuard no crescimento da plantula, além disso existem hormdnios atuantes, como
as giberelinas que estimulam a germinacdo e o ABA que vai inibir. (E2M3)

A germinacdo da semente e€la vai entdo necessitar principalmente da agua né para
que ocorra todos esses processos para que a semente consiga germinar né e entao
vai envolver os processos metabdlicos né e também os nutrientes e minerais
presentes I no solo e para que ocorra entdo o processo de germinagao precisa de
diversos fatores, sendo fatores abioticos e bioticos quimicos e hormonais, os bioticos
eles vém sendo como fungos presentes Ia na planta mae alguns insetos também vao
influenciar esses processos, os hormonais vdo envolver todas as classes de
horménios descobertas até hoje, ABA, giberelinas, etileno, bracitocenoides, dcido
jasmodnico, acetileno e os fatores abidticos vdo envolver a luz, a temperatura o ph,
salinidade, potencial hidrico né, que vai estar presente também Ia no substrato que
seria o solo, jd os quimicos envolvem também o processo de alelopatia. (E27M3)

Pouco apropriadas
ou incompletas

O processo germinativo € quando ocorre devido a estimulos ocasionados pela
presenca da agua mais nutrientes. (E10M1)

Para que o processo aconteca tem que ter a dgua né em todo processo que é
fundamental que vai estar presente /d no solo né, ou seja, no substrato podendo
entdo também sofrer influéncias quimicas como alelopatia né, e a germinacdo para
que ocorra € ela precisa entdo, a semente precisa crescer, entdo vai o processo de
crescimento das pequenas plantas né, contendo entdo barreiras que véo estar
presentes 1d no embrido. (E27M2)

Desconhecidas ou
inapropriadas

Quando a dorméncia € quebrada e juntamente com o ambiente favoravel ocorre a
germinagdo da semente. (E22M2)

Fonte: elaborado pelos autores

Como podemos observar nos excertos da Categoria 1, os estudantes ao explicarem
seus mapas conceituais ou o que registram sobre suas percepcoes a respeito de dorméncia e
germinacao de sementes, na atividade avaliativa de carater diagndstica (A1/M1),
desconheciam o conceito de dorméncia de sementes, como podemos observar na fala de E22
em entrevista sobre M1.

A dorméncia ocorre como mecanismo com resultado de adaptacdo para
melhorar a reproducdo das espécies, € um mecanismo de condutor fisiologico
que é importante resisténcia ambiental e responde a indicadores ambientais
né, conforme o ambiente altera ela se expressa ou ndo, € como controle
envolve horménios como oxina, ABA e dal o objetivo desse controle é
melhorar o desenvolvimento inicial das plantas. (E22)

Fato este que foi recorrente nos depoimentos de outros estudantes, nao somente dos
cinco que analisamos para a proposicao deste artigo.

O E27, em seu segundo mapa, apresenta a explicacdo do conteido de dorméncia
considerada por nés como incompleta, como pode ser observado a seguir.

A dorméncia em sementes ela pode entdo também ser influenciada é por
fatores sejam eles bidticos ou abidticos e também fatores hormonais, os
fatores bidticos vai ser é estar ligados com genes presentes nessas plantas,
nessas plantulas e também nas sementes da planta méae proteinas maturacdo
vai envolver todo metabolismo a energia e também a fotossintese né, e os
fatores abidticos véo ser luz, ph, salinidade, dgua e substratos e minerais
presentes Id no solo e as influéncias hormonais € véo estar ligados a diversos
tipos de hormédnios dentre eles tal a giberelina, etileno, o ABA, a acetilcolina

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477 Rev. Ciénc. & Ideias




VOLUME 10, N.3 — SETEMBRO/DEZEMBRO 2019

75| Pagina
DORMENCIA E GERMINACAO DE SEMENTES: UMA PROPOSTA DE ENSINO... pp: 53-77

o dcido jasménico dentre outros que ao decorrer dos estudos vém sendo
descobertos. (E27M2)

Entretanto, ao realizar o M3, sua explicacdo foi considerada por nds como
parcialmente apropriada, basta recupera-la no Quadro 3, pois foi um dos exemplos
selecionados por nos.

Consideramos suas explicitagdes parcialmente adequadas, tendo por pressuposto o
exemplar assumido para a elaboragdo da sequéncia didatica, o qual descreve que “[...] a
dorméncia é um fenbmeno em que [...] as sementes nao germinam mesmo quando colocadas
diante de condicdes favoraveis de ambiente, devido a acdao de fatores internos ou causas
determinadas pela prdpria semente” (MARCOS FILHO, 2005, p.257).

Com relacao a Categoria 2, destacamos que, novamente, as subcategorias se repetem
(pois optamos por padronizar as denominacoes), todavia considerando os conceitos relativos
a germinagao de sementes.

Ao analisarmos seus esclarecimentos a respeito do primeiro mapa conceitual — M1 —
suas consideragdes eram pouco adequadas, como podemos observar no seguinte excerto: O
processo germinativo € quando ocorre devido a estimulos ocasionados pela presenca da dgua
mais nutrientes (E5M1).

Com o decorrer da aplicagao da sequéncia didatica, E5 passou a conceituar o processo
de forma sucinta, o que nos levou a considera-la como parcialmente adequada, como pode
ser constatado na transcricao apresentada a seguir.

Nesse processo ocorre a sintese proteica, o reparo de organelas e aumento
na taxa de respiracdo celular, porque aumenta também a sintese de
mitocondrias no embrido. ApOS €SSES processos, Val ocorrer o crescimento do
eixo embriondrio, originando uma protusdo radicular, que vai crescer em
busca de luz. Dai vai ocorrer o rompimento do endosperma, associado a
hormdnios como as giberelinas. Depois do rompimento do endosperma,
ocorre a formagdo de uma pléntula. (E5M3)

Da analise de todas as declaracdes dos estudantes, alguns eventos saltam-nos aos
olhos, entre eles: a confusao que explicitam a respeito da diferenciacdao entre semente
quiescente e semente dormente; a dificuldade em *falar’ sobre as nogoes trabalhadas durante
0s encontros pautados na sequéncia didatica, ou seja, a falta de vocabulario relativo as
tematicas dorméncia e germinagao; a caracterizacao incompleta apresentada no Ultimo mapa
conceitual que compds a nossa avaliacao final A9.

Além dessas conclusdes interpretativas, descrevemos na préxima secdo outras
consideracOes a que chegamos perante esse desenvolvimento que julgamos estar relacionado
ao processo de ensino e ao processo de aprendizagem. O ensino justificado pela aplicagao da
sequéncia didatica em um curso de Ciéncias Bioldgicas. A aprendizagem em funcdo das
avaliagdes sugestionadas e da analise dos retornos referentes a trés mapas conceituais
elaborados pelos estudantes em momentos distintos da aplicacao idealizada.

CONCLUSOES

As secOes principais podem ser subdivididas em segGes secundarias para melhor
organizagao do texto.
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Perante o exposto, retomamos nossas indagagoes investigativas, procurando estruturar
os resultados proporcionados por esta pesquisa.

Nossa primeira proposta foi identificar como poderiamos auxiliar docentes e estudantes
no ensino e na aprendizagem do conteldo de dorméncia e germinacdo de sementes, no
ambito da formacao inicial de professores de um curso de Ciéncias Bioldgicas. Desta forma,
optamos por elaborar uma sequéncia didatica, a qual possibilitou variadas estratégias de
ensino, abordando o conteido de dorméncia e germinagao de sementes e que foi desenvolvida
durante seis encontros de aproximadamente duas horas cada, para uma turma composta por
vinte e sete licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma universidade estadual do
Parana.

Coletamos os dados por meio das atividades avaliativas contidas na sequéncia didatica,
sendo as avaliagdes n. 1, n. 5 e n. 9 tiveram o foco de nossa atencao neste artigo. Nelas, os
estudantes elaboraram mapas conceituais a respeito dos conteidos de dorméncia e
germinagao de sementes. Posteriormente, ao término da elaboracdo de cada mapa conceitual,
os estudantes foram entrevistados para que narrassem sobre seus processos de aprendizagem
dos conteudos, formando assim o nosso corpus de analise (mapas e entrevistas). Para a
realizacdo da andlise dos dados, selecionamos os registros e as entrevistas de cinco
estudantes, partindo dos critérios de diversidade e saturacao.

A fase de andlise dos dados foi realizada em duas etapas. Em primeiro momento,
analisamos a estrutura dos mapas conceituais, ndo com o intuito de caracteriza-los como
correto ou errado, mas para evidenciarmos a aprendizagem dos conteldos a partir do
desenvolvimento da sequéncia didatica. Neste sentido, realizamos a contagem das
diferenciacoes progressivas e reconciliagdes progressivas dos mapas conceituais elaborados
pelos estudantes, que sinalizamos anteriormente por circulos nas cores azul e alaranjado,
respectivamente. Destacamos em tabelas (1 e 2) nossas observagdes, contendo uma
hierarquizacdo dos contetidos de forma ampliada e que novos significados foram reconciliados
em suas estruturas cognitivas.

Em um segundo momento, buscamos evidenciar indicios de aprendizagem e de
apropriacao dos conceitos de dorméncia e germinacao de sementes por parte dos estudantes
mediante as entrevistas que indagavam a respeito dos mapas conceituais realizados pelos
licenciandos. Por meio dos procedimentos da analise textual discursiva, adotamos duas
categorias de andlise assumidas a priori, abrangendo os conhecimentos de dorméncia e
germinagao de sementes. Desse processo analitico pudemos evidenciar que as nocdes dos
estudantes acerca da dorméncia e germinagao de sementes tornaram-se mais complexas.

As discussOes das concepgdes desses conhecimentos, ao longo da intervencao
pedagdgica, favoreceram os estudantes em sua formacado na disciplina de Fisiologia Vegetal,
alterando seus depoimentos explicitados nas entrevistas sobre cada um dos mapas conceituais
elaborados durante as avaliagdes. Fato que nos leva a crer que eles socializarao esses
conhecimentos para outras pessoas, quica seus futuros alunos.

Consideramos, assim, que a sequéncia didatica desenvolvida trouxe beneficios a
formacao inicial dos estudantes, colaborando com sua formacao em Fisiologia Vegetal, a
respeito de dorméncia e germinacdao de sementes, além de promover experiéncias pessoais
que podem futuramente ser desenvolvidas em suas praticas docentes.

Como desdobramento para futuro uso da sequéncia didatica elaborada, pretendemos
analisar de que maneira poderemos amenizar as dificuldades dos estudantes na assimilagao e
compreensao do conteudo trabalhado, bem como aplicar a sequéncia didatica em demais
turmas.
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