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RESUMO

A utilizacdo de plantas medicinais para cura e prevencdo de doencas ainda é uma pratica
bastante comum por ser de facil acesso e de baixo custo. Muitas dessas plantas utilizadas pela
populacdo, na forma de chas, ndo passam por um controle de qualidade rigoroso, podendo assim
trazer riscos a salde do consumidor. Neste contexto, o obietivo deste trabalho foi avaliar amostras
comerciais de cha de Ginkao biloba L. (Ginkaoaceae), levando em consideracdo diferentes
parametros de qualidade. Os resultados obtidos através da analise microscopica confirmaram a
autenticidade botanica das folhas através da presenca de caracteristicas morfoldgicas e anatdbmicas
tipicas da espécie, além da presenca de metabdlitos tipicos, detectados por testes apds cromatoarafia
em camada delgada. Em outras analises, foi possivel verificar a presenca de sujidades em quase todas
as amostras e a auséncia de diversas informacdes importantes para o consumidor além da presenca de
aspectos inadeguados nas embalagens, representando deficiéncias que podem constituir um potencial
risco a saude do consumidor.

Palavras-chave: Ginkgo biloba, cha, qualidade.
ABSTRACT

The use of medicinal plants for diseases healing and prevention is still a common practice
since it is an accessible and low cost option. Many of these plants used by the population as teas do
not go through a strict quality control and may risk the health of the consumer. In this context, the
purpose of this study was to evaluate commercial samples of tea of Ginkgo biloba L. (Ginkgoaceae)
taking into consideration different parameters of quality. The obtained results from microscopic
analysis confirmed the botanical authenticity of the leaves by the presence of typical morphological
and anatomical characteristics of the species, besides the presence of typical metabolites, detected by
testes after thin layer chromatography. In another analysis, it was possible to verify the presence of
impurities in almost all samples and absence of many important information to the consumer on the
packages, representing inappropriate aspects and demonstrating a deficiency that constitutes potential
risks to the health of consumers.
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INTRODUCAO

As plantas medicinais sdo bastante utilizadas pela populacdo desde a antiguidade para o
tratamento, cura e prevencgéo de doencas. De acordo com a OMS, 65-80% da populacdo que vive nos
paises em desenvolvimento ndo tem acesso ao atendimento basico de salde ou ndo tém recursos para
fazer uso dos medicamentos que sdo prescritos e utilizam as plantas medicinais como a principal
forma de tratamento (AKERELE, 1993).

Muitas dessas espécies sdo comercializadas em farmacias, lojas de produtos naturais, feiras
livres e mercados populares ou sdo encontradas em quintais residenciais, sendo consumidas pela
populacdo, mesmo sem estudos para comprovacdo das suas propriedades farmacolédgicas (MACIEL,
2002; VEIGA JR., 2005), o que pode representar riscos em alguns casos.

Segundo RANGEL e BRAGANCA (2009), do ponto de vista fitoquimico, as espécies
vegetais costumam ser complexas, pois além de terem substancias farmacologicamente ativas,
podem conter substancias tdxicas. Em alguns casos, o constituinte responsavel pela atividade
farmacoldgica ndo é conhecido. Outras vezes, a atividade medicinal ndo é atribuida a um metabdlito
isoladamente, mas a um conjunto de metabdlitos presentes, chamados de “fitocomplexos”.

A RDC n° 277 da Anvisa, de 22 de setembro de 2005 que trata da identidade e das
caracteristicas minimas de qualidade de chas, café, cevada, erva-mate e produtos soltveis, define cha
como “o produto constituido de uma ou mais partes de espécie(s) vegetal(is) inteira(s),
fragmentada(s) ou moida(s), com ou sem fermentacéo, tostada(s) ou ndo, constantes de Regulamento
Técnico de Espécies Vegetais para o Preparo de Chéas. O produto pode ser adicionado de aroma e/ou
especiaria para conferir aroma e/ou sabor” (BRASIL, 2005a).

No Brasil, os chas de plantas que sdo medicinais também podem ser comercializados como
complementos alimentares ou mesmo como alimentos funcionais. Com isso, sdo tratados pela
legislacdo brasileira de forma diferenciada dos fitoterapicos. Para estes produtos, sem a indicacdo
terapéutica, ndo sdo exigidos os teores minimos de constituintes quimicos, como sdo para
comercializagdo da planta como medicamento (BRANDAO et al., 2002). De acordo com a RDC n°
277/2005 “Nao ¢ permitida, no rétulo, qualquer informagao que atribua indicagdo medicamentosa ou
terapéutica (prevencao, tratamento e ou cura) ou indicagdes para lactentes” (BRASIL, 2005a).

O consumo dessas plantas ocorre de variadas formas, podendo ser utilizadas através de
infusdo, maceracéo, tinturas, cataplasmas e xaropes (PEREIRA et al., 2010). Muitas plantas séo
utilizadas na forma de chéas, com fins medicinais, segundo a sabedoria popular. As espécies vegetais,
bem como as partes utilizadas permitidas para o preparo de chas estdo mencionadas nas Resolugdes
RDC 267 de 22 de setembro de 2005 e RDC 219 de 22 de dezembro de 2006 (BRASIL, 2005;
BRASIL, 2006).

Dentre as plantas medicinais mais consumidas no mundo, encontra-se a Ginkgo biloba L..
Registros chineses mostram que desde 2.800 a.C. a planta era utilizada na medicina tradicional do
pais (BARATTO et al., 2009). No ocidente, a pesquisa de seu uso medicinal se iniciou em meados
do século XX e, em 1965, foi introduzido na medicina o extrato padronizado de Ginkgo biloba EGb
761 (BANOV et al., 2006), obtido a partir de suas folhas secas, através de um processo de extracdo
com acetona e dgua. Apos a eliminacgdo da acetona por evaporacao, o extrato € submetido a uma serie
de tratamentos para eliminagdo de substdncias indesejaveis que oferecem risco toxicologico
(BRUNETON, 1992 apud BANOV et al., 2006; BARATTO et al., 2009). Segundo a Resoluc¢éo 89
de 16 de Margo de 2004 o extrato de G. biloba deve possuir 24% de flavonoides glicosideos
(quercetina, camferol e isoramnetina) e 6% de terpenos como os bilobalideos e os ginkgolideos A, B,
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C e E (BRASIL, 2004a). Atualmente, as folhas secas da espécie tém sido comercializadas
indiscriminadamente, sendo indicadas para o tratamento de distirbios de memoria, podendo ser
encontradas na forma de capsulas, comprimidos, aerossais sublinguais, tinturas, preparacdes para uso
topico e para uso cosmeético, inclusive como protetor solar. As sementes sdo indicadas para o alivio
da respiracdo ofegante, para diminuir o catarro, tratar corrimentos vaginais, incontinéncias e vesicula
debilitada. Entretanto, as sementes possuem um alcaloide, a ginkgotoxina que, ao ser ingerida pode
provocar convulsdes, parada cardiorespiratdria e perda de consciéncia, as folhas possuem substancias
como a bilobalina e alquifentis, como os acidos ginkgolicos, substancias toxicas que podem
provocar reacOes alérgicas por contato (CHEVALLIER, 1996 apud VALMORBIDA, 2008;
BARATTO et al., 2009).

Nativa da regido asiatica (China, Japdo e Coréia), G. biloba ¢ uma espécie pertencente a
familia Ginkgoaceae e ao Filo Ginkgophyta, sendo a Unica espécie deste Filo. A espécie foi
considerada por Charles Darwin um fossil vivo, tendo surgido ha quase 200 milhdes de anos. Trata-
se de uma espécie arborea, perene e didica que pode chegar a 40 metros de altura, seu caule possuli
medula e cdrtex pouco desenvolvidos. A espécie possui dimorfismo na ramificacdo do caule, padrdo
que se repete nas nervuras foliares. As estruturas reprodutivas se desenvolvem nas axilas das folhas
dos ramos curtos (RAVEN et al., 2001; FORLENZA, 2003; VALMORBIDA, loc. cit.).

A espécie tem seus Ovulos e microsporangios em diferentes individuos. Os Ovulos
apresentam-se em pares na extremidade de pequenos pedinculos e amadurecem, produzindo
sementes no outono. A fecundacgdo dentro dos dvulos pode ndo ocorrer até uma época posterior a
queda dos dévulos da arvore. Os embrides formam-se durante os Gltimos estagios de maturacdo das
sementes, que se da no solo. Tais sementes possuem um odor rancoso em consequéncia do acido
butirico existente no seu envoltorio carnoso, e por esta razdo cultiva-se em geral somente as arvores
masculinas nas ruas (Fig. 1A), parques ou jardins. Os microsporofilos sdo unidos em estruturas
estrobiliformes, cada um dos quais conduz dois microsporéangios (RAVEN et al, loc. cit).

Suas folhas sdo de cor acinzentada ou verde-amarelada no verdo e amarelo-dourado no
outono, a face superior da folha é um pouco mais escura que a face inferior, as folhas podem ser
variegadas e possuem forma de leque (flabeliformes), podendo apresentar-se bilobadas, fendidas ou
inteiras (Fig.2), podem atingir cerca de 4 a 7 cm de comprimento e 4 a 10 cm de largura. As folhas
mais jovens apresentam margens inteiras e as mais antigas sdo profundamente lobadas. As margens
laterais sdo inteiras, as faces abaxial e adaxial das folhas séo lisas e possuem nervura dicotdmica,
saindo do peciolo e irradiando como um leque, acompanhando o padrdo flabeliforme.

\? &
/ "A-}' f £ 14
/ =3 ., N [77 !
i N / #
_ Jf7 —\[ o )
> € = ‘\ ‘S{:’»: £
T \ ‘(f é "' \) -

Figura 1. Aspectos morfoldgicos de Ginkgo biloba. A. Aspecto geral do ramo com estrobilo
masculino (seta). B. Ramo com sementes péndulas. C. Ramo com estrobilos femininos. (Fig. A:
original; fig. B: modificada de Andrews; fig. C: seg. Wettstein). Fonte: JOLY, (1976)
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Os peciolos da folha possuem cerca de 4 a 9 cm de comprimento. Possuem sementes
péndulas (Fig. 1B), com tegumento que possui um envoltério carnoso (JOLY, 1976; RAVEN et al,
2001; LORENZI E MATOS, 2002; BRITISH PHARMACOPOEIA, 2005; BANOV et al., 2006;
BARDOLA et al, (2009)).

Figura 2. Variabilidade morfoldgica nas folhas de diferentes variedades de G. biloba existentes.
Fonte: http://kwanten.home.xs4all.nl/thetree.htm. Acesso em 10/02/14.

MATERIAL E METODOS
Obtencdo das amostras

Foram adquiridas quinze amostras de Ginkgo biloba em farmaécias, lojas de produtos naturais
e feiras livres localizadas nos municipios do Rio de Janeiro, Niterdi, S&o Gongalo, Nildpolis, Duque
de Caxias e S&o Jodo de Meriti, RJ.

Analise morfologica e anatdmica das folhas

As folhas utilizadas como padrdo foram coletadas a partir de um espécime pertencente ao
horto do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade Federal de Vigosa (MG) e conservadas
em FAA 70% (formaldeido: &cido acético: etanol 70%, na proporcdo 1:1:18). Para descri¢do dos
aspectos macroscopicos utilizou-se microscopio estereoscopico, com lentes objetivas de 20 e 40X.
As caracteristicas observadas foram comparadas com as informagdes descritas na BRITISH
PHARMACOPOEIA (2005) e FARMACOPEIA HOMEOPATICA BRASILEIRA (2011).

Para analise das caracteristicas histologicas, as folhas foram submetidas a reidratacdo em
solucéo de glicerina e 4gua (1:1) a 100°C por aproximadamente 30 minutos. Posteriormente, tanto as
folhas das amostras como as do material usado como padrdo foram submetidas ao processo de
diafanizacado, segundo STRITMATTER (1973).



. . INSTITUTO FEDERAL DE

- . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RIO DE JANEIRO

Perspectivas da Ciéncia e Tecnologia, v.7, n. 1, (2015)

Depois da etapa de diafanizagéo, as folhas foram coradas com Safranina aquosa 1% por 10
minutos e lavadas em seguida com agua destilada para retirada do excesso de corante. As laminas
foram montadas entre Iamina e laminula usando-se glicerina 50% em agua como meio de montagem.
Em seguida, as laminas foram observadas ao microscépio foténico para observacao de caracteres da
lamina foliar, especialmente da epiderme. As fotomicrografias foram obtidas com equipamento
fotografico digital acoplado ao microscépio. As barras de medidas foram feitas com auxilio de régua
micrométrica acoplada a lente ocular do microscépio. Para caracterizacdo do tipo de estbmato,
usaram-se como referéncia ESAU (1976), além das farmacopéias supra citadas.

Anadlise de elementos estranhos e do teor de umidade.

As amostras foram acondicionadas em placas de Petri e analisadas ao microscopio
estereoscOpico. Todo material estranho as amostras, bem como outras partes da planta além da parte
utilizada foram retirados com auxilio de pinca para registro. O teor de umidade foi determinado
segundo especificacbes da BRITISH PHARMACOPOEIA (2005).

Cromatografia em camada delgada (CCD)

Para o preparo dos extratos as amostras foram separadas em trés grupos, cada um contendo a
juncéo de cinco amostras distintas, para que fosse possivel obter um rendimento significativo para a
utilizacdo do teste. Os extratos foram denominados E1, E2 e E3, respectivamente e foram obtidos
aquecendo-se 10mL de metanol com 2g de folhas em banho-maria a 65°C durante 10 min. Apo6s o
aquecimento, os extratos foram submetidos a forte agitacdo e filtracdo depois de atingir a
temperatura ambiente.

Na realizacdo da CCD, foram utilizadas como fase estacionaria cromatofolhas de aluminio
revestidas de silica gel 60 F2s4 da Merck e, como fase modvel, utilizaram-se os sistemas de solventes:
Acetato de etila: Acido acético glacial: Acido formico: Agua (100:11:11:26) para deteccdo de
flavonoides segundo WAGNER E BLADT (2003). Os perfis obtidos foram comparados com o0s
dados descritos na literatura citada e com o padréo utilizado (do flavonoide Rutina).

Analise de rotulagem

Foram analisadas as informacdes contidas nos rotulos, como a correta nomenclatura botanica,
0 peso real do produto, e outras informacgdes que devem ser fornecidas pelo fabricante. Os dados
obtidos foram analisados de acordo com as especificacbes da Resolucdo RDC n° 259, de 20 de
setembro de 2002 da ANVISA (BRASIL, 2002) e da Resolugdo RDC n° 227, de 22 de setembro de
2005 da ANVISA (BRASIL, 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise morfologica e anatdmica das folhas

A autenticidade de uma droga vegetal é estabelecida pelos parametros de identidade boténica
feita atraves de ensaios macro e microscopicos, bem como pela presencga dos constituintes quimicos
ativos e/ou caracteristicos da espécie (FARIAS, 2004).

Em todas as amostras analisadas foram observadas folhas secas que mantiveram uma
coloracdo verde-amarelada a parda. Mesmo quando fragmentadas, mantiveram o formato de leque
(tipo flabeliforme), com margem lateral inteira e margem superior com sinuosidades irregulares (Fig.
3). O peciolo tende a forma laminar, com as margens revolutas, dobradas sobre a face adaxial. Esse
aspecto do bordo mantém-se na porcao basal da lamina foliar, conforme se pode observar na figura
4. Na porcéo distal do peciolo, abre-se a lamina foliar, onde as nervuras dicotdmicas se irradiam da
base do limbo (Fig. 5A) e sdo salientes nas duas faces.

Figura 4. Folhas de G. biloba em detalhe, mostrando a porcao distal do peciolo (a esquerda) e a base
foliar com margem dobrada sobre a face adaxial (& direita). Barra =1 cm.
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A andlise microscopica das amostras comerciais revelou que a epiderme nas faces adaxial e
abaxial é constituida de células de comprimento varidvel. As paredes anticlinais sdo sinuosas (Fig.
5B). Na face adaxial, ndo se observam estdmatos nem tricomas (Fig. 5B). A face abaxial da lamina
foliar possui pequenos e numerosos estdmatos distribuidos pela lamina foliar (Fig. 5A). ESAU
(1976) descreve que as celulas estomaticas em G. biloba estdo localizadas em depressoes, tal como
visto nos materiais analisados (Fig. 5C). Segundo essa autora, as células subsidiarias podem ou néo
relacionar-se ontogeneticamente com as células-guarda. No tipo haploguélico, presente em espécies
de Cycadophyta, coniferas e em Ginkgo, as células subsididrias ndo tém essa relacdo. Com isso,
observaram-se que as células-guarda s6 podem ser vistas, no plano paradérmico, por transparéncia,
encobertas pelas outras células epidérmicas. Os estdmatos, dessa forma, séo classificados, em varias
referéncias como a BRITISH PHARMACOPOEIA (2005) e FARMACOPEIA HOMEOPATICA
BRASILEIRA (2011) como actinociticos, por possuirem de 4 a 6 células subsidiarias (Fig. 5C). Por
transparéncia, também é possivel visualizar drusas de oxalato de calcio distribuidas pelo mesofilo,
mais concentradas ao longo das nervuras (Fig. 5D).

Figura 5. Detalhes da lamina foliar em vista frontal. A. Detalhe da ramificacdo dicotdmica das
nervuras, a partir da base da lamina foliar (seta). Em destaque (circulado), um pequeno estdmato.
Barra = 20 um. B. Epiderme adaxial, mostrando a sinuosidade das paredes anticlinais. Barra = 3 pum.
C. Estbmatos em detalhe na epiderme abaxial (seta). Barra = 3 um. D. Detalhes das drusas que
acompanham o feixe vascular (seta). Barra =8 um. 8



. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

RI0 DE JANEIRO

Perspectivas da Ciéncia e Tecnologia, v.7, n. 1, (2015)

Apds as andlises, as caracteristicas macroscopicas e microscopicas observadas nas amostras
comerciais foram comparadas com as descricdes das farmacopeias supra citadas, confirmando a
autenticidade das amostras. Todavia, apesar das amostras terem sido consideradas aprovadas em
relacdo a autenticidade boténica, o consumo das folhas secas ou frescas ndo é aconselhado. Pesquisas
com G. biloba relatam com frequéncia que efeitos adversos aparecem quando se faz uso de partes da
planta seca ou fresca que ndo passaram por um processo de remogdo de substancias toxicas
existentes na espécie, como a bilobalina, os acidos ginkgolicos e a ginkgotoxina. Devido a presenca
dessas substancias capazes de provocar alergias ou reacGes tdxicas para o0 sistema nervoso, 0O
consumo dessas folhas, na forma de cha ou em contato direto com a pele ndo é recomendado
(BARATTO et al., 2009).

Analise de elementos estranhos

Nesta etapa da analise foram considerados como elementos estranhos as sujidades leves
ou pesadas, como por exemplo, fragmentos de insetos, terra ou pedra, vidro e fragmentos metalicos,
bem como considerou-se também a presenca de outras partes da planta, normalmente néo utilizadas,
mas que possam estar presentes nas amostras. Em todas as amostras foram encontrados peciolos da
prépria planta (Fig. 6, Grafico 1). Mesmo ndo sendo considerada uma sujidade, a presenca em grande
quantidade nas amostras pode fazer com que o peso das folhas utilizado seja menor que o indicado
na embalagem. Este tipo de contaminagdo pode indicar fraude no peso ou até mesmo um certo
descaso por parte dos fabricantes, ja que a parte “indicada” para utilizacdo sdo as folhas, porém nos
rotulos das amostras 06 ¢ 15 a parte da planta indicada para uso eram folhas e “talos”
(peciolos/fragmentos do caule), portanto a presenca destes nessas amostras ndo pode ser considerada
irregular. Com exce¢do de uma Unica amostra, todas as demais continham elementos estranhos (Fig.
7) como pedras, terra, fragmentos do caule e folhas de outras espécies.

Figura 6. Peciolos encontrados na amostra 05. Barra = 1 cm.
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Gréfico 1. Percentual da quantidade de peciolos em relacdo a quantidade de folhas nas amostras de

Ginkgo biloba.
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Grafico 2. Teor de umidade das amostras comerciais analisadas.
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Figura 7. Elementos estranhos encontrados nas amostras. Fragmentos de folhas de outras espécies
(A7, All, A15), pedras e fragmentos de caules. Barra =1 cm.

Analise do teor de umidade

O excesso de umidade em drogas vegetais favorece a acdo de enzimas que podem degradar o0s
constituintes quimicos (AMARAL et al., 2003), além disso, cria condi¢des favoraveis para o
desenvolvimento de fungos e bactérias, diminuindo a qualidade do produto. Diante disso, a secagem
é um processo importante no beneficiamento de drogas vegetais para comercializagdo, pois aumenta
a vida util do produto.

A anélise da perda de umidade por dessecagdo constatou que todas as amostras estavam com
0 teor de umidade abaixo de 11% (Grafico 2). Esses valores estdo de acordo com o estabelecido por
obras de referéncia como a BRITISH PHARMACOPOEIA (2005). No entanto, algumas amostras
apresentaram-se excessivamente dessecadas ou mesmo queimadas, 0 que sugere a utilizagdo de
métodos de secagem inadequados por parte dos fabricantes. Ndo foram encontrados fungos em
nenhuma amostra, fato que coincide com a auséncia de umidade excessiva.

Cromatografia em camada delgada (CCD)

A CCD ¢é uma alternativa fundamental para a identificacdo dos constituintes quimicos de
drogas vegetais e identificacdo de impurezas, além disso, permite analisar a decomposicdo de alguns
constituintes originais (FARIAS, 2004). A analise cromatografica dos extratos de Ginkgo biloba
revelou a presencga do acido 6-hidroxiquinurenico (Rf ~ 0,56) de coloragdo azul fluorescente e do
flavonoide rutina (Rf ~ 0,45) de coloracéo laranja (Fig. 8).
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Rt~ 0,45 - Rutina «—

Figura 8. Cromatogramas dos extratos metanolicos das amostras comerciais de G. biloba e do
padrdo de Rutina apds separacdo por CCD utilizando o sistema de solventes descrito por WAGNER
E BLADT (2003), ap6s revelacdo com NP/PEG visualizadas sob luz UV 365nm.

Analise de rotulagem

Segundo a lei 5991/1973, plantas medicinais podem ser comercializadas em estabelecimentos
como farmécias e ervanarios com acondicionamento e classificacdo botanica adequados (BRASIL,
1973). Planta medicinal ou suas partes, apds processos de coleta, estabilizacdo e secagem, sendo a
mesma integra, rasurada, triturada ou pulverizada, € definida pela RDC n° 48 de 16 de mar¢o de
2004 como droga vegetal (BRASIL, 2004).

Apesar da lei 5991/73 estabelecer que as plantas medicinais (drogas vegetais) ndo podem ser
comercializadas contendo indicacdo terapéutica em suas embalagens, ainda hoje é possivel encontrar
tais indicacfes nos rétulos de muitos produtos. Dentre as indica¢cdes encontradas nos rétulos dos
materiais analisados, estavam: Tratamento de microvarizes, Ulceras varicosas, cansaco das pernas,
artrite dos membros inferiores, stress, deficiéncia auditiva, perda de memdria, como afrodisiaco e
ainda contra cancer, asma, tosse, alergias, labirintite, depressdo, entre outros males.

O artigo 5 da RDC n° 259 de 20 de setembro de 2002, determina como informacéo
obrigatoria de rotulagem de alimentos, informagdes sobre a denominagédo de venda do alimento, lista
de ingredientes, conteudos liquidos, identificacdo da origem, nome ou razédo social e endereco do
importador (no caso de alimentos importados), identificacdo do lote, prazo de validade e informagdes
sobre o preparo e uso do alimento. Além de ndo permitir nos rotulos ilustracdes ou representactes
gréaficas que possam tornar a informac&o falsa ou induzir o consumidor a erro em relacdo a forma de
uso do alimento.

Os dados sobre a analise de rotulagem estdo resumidos na Tabela 2. Entre as 15 amostras
comerciais analisadas, duas amostras ndo continham rotulos, outras quatro amostras apresentaram
rotulos caseiros, escritos & mdo e com a nomenclatura incorreta. A escrita correta do nome cientifico
da espécie estava presente em 10 amostras. Duas amostras (04 e 11) continham a imagem
representando uma crianga tomando uma caneca de cha, o que pode levar o consumidor a crer que 0
uso do cha em criancas € permitido sem restricdes ou efeitos adversos.
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Tabela 2. Andlise de rotulagem das amostras comerciais de G. biloba. Usou-se (+) quando a
informacdo estava presente e (-) quando a informacdo estava ausente.

Dados
analisados 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15
Endereco T T T S

completo

Data de T T T R S
fabrica‘éo

Lote + - - - - + - - - - - - - + +

Formadeuso - - - + - - - 4+ 4+ - 4 - - - .
Peso liquido + - -+ o+ o+ -+ o+ -+ o+

Familia
botanica

Farmacéutico @+ - - - - - - - -4 a4 4L

resionsével

Informacéo - - .-+ ..o .o o
nutricional
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CONCLUSOES

Ap0s a realizacdo do conjunto de analises que constituiram o presente trabalho conclui-se que
a andlise das caracteristicas macroscopicas e microscépicas das folhas de G. biloba foi determinante
para garantir a autenticidade da espécie que constituia as amostras. Microscopicamente, a presenca
de paredes anticlinais sinuosas, drusas e estbmatos (actinociticos) com células estomaticas dispostas
em depressdes, analisados em conjunto com as caracteristicas macroscopicas, como peciolo longo,
achatado e com margens dobradas, o formato flabeliforme das laminas foliares com nervuras
dicotdbmicas e margem superior com nervuras irregulares, foram determinantes para a identificacdo
da espécie.

A andlise de elementos estranhos mostrou a baixa qualidade de algumas amostras. Também
foi possivel observar a necessidade de padronizacdo na secagem das amostras, devido a grande
variacdo no teor de umidade nas mesmas. Através do perfil cromatografico dos extratos, foi possivel
observar bandas que evidenciaram a presenca de metabolitos caracteristicos, como a Rutina.

A rotulagem dos produtos comercializados apresentou muitos problemas, uma vez que ndo
estdo adequadas as exigéncias da legislacdo vigente, sendo de grande importancia a adequacdo
desses produtos para posterior comercializagcdo, assim como intensificar a vigilancia por parte dos
6rgdos competentes para obtencdo de produtos seguros e eficazes.
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