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Resumo: O projeto vem sistematizando e estruturando metodologias e praticas de inovagao em produtos
eletronicos baseando-se em conceitos da Cultura Maker ¢ do método PDP (Processo de Desenvolvimento de
Produto) com o afa de motivar e preparar jovens inventores a realizarem suas ideias, muitas vezes
inovadoras. Assim, por sistematizar intenciona-se a organizacdo de uma cartilha contendo as principais
disciplinas relevantes a criacdo de produtos, no contexto da Economia 4.0, para efeito das melhores praticas
serem catalogadas e organizadas de forma didatica, além de replicadas por outros interessados. Enquanto,
estruturar evidencia o objetivo de aparelhamento do Laboratério de Robotica e Fabricacao Digital com os
insumos necessarios a criacdo de um acervo de componentes eletronicos genéricos capazes de assistir os
inventores no processo de criacdo de novos produtos, incentivando assim o desenvolvimento da economia
local. Todavia, as iniciativas do grupo consistem, a todo o0 momento, em proporcionar a comunidade externa
e académica o maximo possivel de conhecimento e experiéncias no que tange as praticas de prototipagao
eletronica, criagdo e desenvolvimento de um novo produto eletronico. Assim, uma das novas propostas
busca cultivar as habilidades interpessoais, muito necessarias ao processo criativo.

Abstract: The Project has been systematizing and structuring innovator methods and practices related to
developing electronic products, according to Maker Culture and to Product Development Process theory.
The main objective is to motivate and prepare young inventors to make true their ideas, as new as not. In
case, systematize is to organize a booklet within the main subjects relevant to product’s creations, fitted in
the Economy 4.0 metrics, and together with a didactic listing of the best practices which can be replaced by
parties’ people. While structure highlights the goal of rigging the Fabrication Laboratory with needed
supplies to create a library of general electronic components able to support inventors on process to develop
their new electronic projects, and that way motivating the local economy improvement. However, the group
aims, all time, to provide to the external and academic community as much knowledge and experience as
possible regarding the practices of electronic prototyping, creation and development of a new electronic
product. Still, one of the new purposes searches to cultivate the soft skills, which are necessary to the
creative process.

Palavras-chave: inovagdo, Cultura Maker, capacitagdo, suporte.
19


http://dx.doi.org/dx.doi.org/10.22407/1984-5693.2021.v13
http://dx.doi.org/10.22407/1984-5693.2020.v12.p.55-
http://dx.doi.org/10.22407/1984-5693.2020.v12.p.55-
http://dx.doi.org/dx.doi.org/10.22407/1984-5693.2021.v13

ISSN 1984-5693

Vol.13, 2021, r- \\"“.',ll’/ Perspectivas da
http://dx.doi.org/dx.doi.org/10.22407/1984- | S Ciéncia e

5693.2021.v13se.p.19-25 ...msmumrsoeanme : & ;
i. EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA // Tecnol ogia
RIO DE JANEIRD /,

\/,

Z

3 2
7pv\

Keywords: innovation, Maker Culture, training, support.
INTRODUCAO

Hodiernamente, a Internet possibilita muitas coisas a populagdo jovem, principalmente, no que tange
as areas de entretenimento e cultura, educagdo e suporte. No nicho de informadtica e prototipagao eletronica
ndo ¢ diferente, sendo sofiwares gratuitos que possibilitam a simulacdo de projetos eletronicos e
componentes eletronicos disponiveis para compra on-line, um beneficio da globalizacao — ainda vigorando.
Entretanto, ¢ imperioso notar a escassa participagdo de brasileiros nesse contexto, dentre outros paises em
desenvolvimento como o Brasil, pois, segundo Mandelli (2021), o enorme fluxo de informagdes ndo € capaz
de garantir a absor¢do desse conhecimento. Além disso, o Brasil ndo recebe tanto suporte para pesquisas e
poucos sdo os equipamentos de alto desempenho tecnoldgico no pais. Dessa forma, ¢ possivel ver a
necessidade de mais iniciativas de projetos de inovagdo que ndo somente tragam reconhecimento para a
institui¢do e/ou seus servidores, mas que principalmente externe todo esse aprendizado e conhecimento para
todas as pessoas que estiverem dispostas a aprender.

Sendo assim, entre as diversas metas do projeto, estdo: a produgdo de material para ser disponibilizado
para a comunidade interna e externa do IFRJ Campus Niterdi e a criagcdo de tutoriais e webpage sobre
equipamentos tecnoldgicos, como impressora 3D, e ferramentas de trabalho maker - tanto hardwares quanto
softwares - e criagdo. A seguir, serda apresentado tudo o que foi produzido até agora de forma detalhada, a
fim de que se tenha uma compressao e avaliagdo plena da importancia do projeto.

MATERIAL E METODOS

Durante o processo proposto, isto €, de sistematizagdo e estruturagdo de um ecossistema favoravel a
inovagdo e criacdo de novos produtos eletronicos, etapas previamente planejadas foram, uma a uma,
cumpridas, implementadas e/ou atualizadas ao momento atual de pandemia. Dessa forma, o método que rege
as atividades ¢ de sempre tratar o processo de criagdo de produtos, sejam eles inovadores ou ndo, como um
grande ciclo, o qual envolve ndo somente o idealizador da ideia, mas toda uma equipe multidisciplinar.
Nesse contexto, vale lembrar um dos livros utilizados neste estudo (Rozenfeld ef al., 2012), o qual confirma
a necessidade de diferentes profissionais de determinadas capacidades e profissdes para garantir um produto
eficaz e eficiente. Na Figura 1 temos um exemplo de como funciona um ciclo da produgdo de um produto
eletronico de forma geral. Cada uma dessas quatro etapas possuem diversas subdivisdes que foram
estudadas em cima do livro citado anteriormente.

PROTOTIPAGAO

MARKETING ELETRONICA
EN A
GE::AR'A GESTAO E
ST FINANGCAS

Figura 1. Processo ciclico, multidisciplinar e integrado de desenvolvimento de novos produtos.
Fonte: elaborada pelos proprios autores.
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Sob essa perspectiva, pode-se enumerar as atividades e atribuindo-lhes os documentos utilizados, as
estratégias e procedimentos, ja que o ambiente, local de estudo e equipamentos, em razao da Pandemia de
Coronavirus, resumem-se na utilizacdo de equipamentos conectados a internet, ambiente residencial ou
institucional que possa oferecer tal estrutura e local de estudo centrado na parte teorica e introdutério a
capacitagdo para a producdo de produtos eletronicos. Portanto, a producdo comecou com o curso de
capacitacdo Manual Maker, o qual perpassa por topicos essenciais no que diz respeito a Cultura Maker,
sendo que por essenciais sdo aqueles mais demandados nos projetos. No caso, sdo relacionados a
Marcenaria, a Eletronica, as Ferramentas, as Maquinas CNC e suas possibilidades, dentre outros assuntos
tidos como basicos apresentados de forma simplificada e acessivel a todos. Essa capacitacdo foi iniciada
através do curso Manual Maker oferecido gratuitamente pelo canal Manual do Mundo, conforme pode-se
ver na Figura 2.
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g #ManualMaker Aula 9, Vide.
Manual do M

Caixa de MDF? E s6 apertar
um botéo! #ManualMaker
Manual do Mundo

Como usar um servomotor
#ManualMaker Aula 10, Vid.
Manual do Mundo

Nosso melhor rob de todos
os tempos! #ManualMaker.
Manual do Mundo

MAHER

) 0187 40:43 - Capitul
4 > D apitulos > m Como fazer uma caixa

TE8 Como desenhar para cortar
no laser #ManualMaker Aul.
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Ferramentas: tudo o que vocé queria saber #ManualMaker Aula 1, Video 1
() Playlist educativa

Figura 2. Captura de Tela do video introdutdrio acerca do Curso Manual Maker
Fonte: Youtube (2019)

Nessa tarefa, a estratégia baseou-se na organizacdo de prazos para o estudo do conteido do curso
juntamente da producdo de anotagdes que pudessem registrar o conhecimento adquirido, sendo desenvolvido
relatorios (Figura 3) que foram compartilhados entre os membros da equipe. Em seguida, foi iniciado os
estudos dirigidos com tendo como base o livro Eletronico para Leigos (SHAMIEH, 2011). Particularmente
nessa etapa, os capitulos do livro foram distribuidos entre os alunos, de modo que cada aluno ficasse
responsavel por preparar um material escrito e uma apresentacdo de slides sobre os capitulos estudados.
Dessa forma, todos alunos exercitam todos os conteudos, seja de forma expositiva ministrando para os
colegas, ou assistindo apresentagdes feitas pelos seus pares.

Seguindo nessa dire¢do, os trabalhos ainda ndo pararam, e mais um estudo foi realizado com um livro
técnico, sendo o ja anteriormente citado Gestdo de Desenvolvimento de Produto (ROZENFELD, 2012). A
dindmica se deu nos mesmos moldes da tarefa precedente, isto €, divisdo de capitulos para que todo o
conteudo possa ser ministrado ou assistido pelos bolsistas e voluntarios. Ademais, concomitantemente a
essas atividades cursos de capacitacdo pelo IFES foram realizados, com a fun¢do de certificar o time no
tocante a Cultura Maker € como o projeto pode aplica-la no Instituto. Durante todas as atividades atribuidas
aos bolsistas, foram feitas anotagdes e reflexdes sobre cada um dos assuntos em formato de relatorio (Figura
3). Essa etapa de estudos complementados pela produgdo de conteudo foi essencial para que o projeto
desenvolvesse um portfolio e informagdes para que o conhecimento adquirido pelos bolsistas também

fossem compartilhados com outras pessoas.
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ETAPA f META
Sistematizagio de contenudo sobre estudos relevantes dedicados a processos de criagio de novos
produtos
ATIVIDADE
Ambientagio e capacitagio basica em assuntos ligados a Cultura Maker
TAREFA

Estudo e participacio no Curso online “Educador Maker: Primeiros passos”. ofertado pelo IFES

14/10/2020 a 23/10/2020

Anotagdes:

A seguir, as segdes do curso. principais aspectos, na minha opinifio e conteudos
relevantes!

Cultura Maker:

“A cultura maker esti entre nés, e este conceito surgiu da vontade e necessidade das pessoas de

construir, consertar, modificar e produzir objetos por conta prépria. 7

Introduzindo, temo (lembrar - “learning by doing™))

Tépicos:
Pensar fora da caixa;

Figura 3. Trecho de um dos relatorios referentes as capacitagdes cursadas pelos alunos
Fonte: Relatério do més de Outubro (2020)

Na sequéncia, o foco da equipe foi voltado para a produgdo e organizagdo de contetidos informativos
sobre todos os equipamentos disponiveis no Laboratorio de Robdtica e Fabricacao Digital, que estd em
processo de estruturacdo para a comunidade interna e externa ao IFRJ campus Niteroi. Para isso, utilizou-se
a plataforma para construgdo de paginas web WordPress, cujo sistema possibilita a divulgacao facilitada de
informagdes no site intitulado Nitmaker, criado por estes autores. O Treinamento de Impressdo 3D
abrangendo o software Ultimaker Cura (2021) finalizou um ano de muito estudo e dedicagdo, sendo em
dindmica de chamada de video sincrono, visando a preparagdo do grupo para operacdo de maquinas de
impressao 3D adquiridas pela instituigdo. Com isso, as atividades do primeiro ciclo cessam junto de
impactos positivos — tratados na proxima se¢do — de estudos em conjunto, colaborativos e de difusdo da
opinido e informa¢ao democraticamente (Figura 4).

Ultimaker

Figura 4. Captura de Tela do sistema Ultimaker Cura realizada durante Treinamento de Impressao 3D
Fonte: Acervo do Projeto (2021).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto atualmente oferta a comunidade um extenso portfolio de materiais didaticos capazes de
guiar os estudantes ¢ membros da comunidade externa ao IFRJ, de modo a proporcionar contetidos
informativos densos como relatérios (Figura 5) e apostilas. No caso especifico de apostilas foi produzida
uma de introducdo a eletronica para Makers (Figura 6) e uma sobre o processo de desenvolvimento de
produtos (Figura 7). Ainda sobre materiais didaticos, foram criadas também algumas opg¢des com um estilo
de leitura mais leve, como slides (Figura 8) e postagens em um site criado por estes autores (Figura 9). O
site construido no dmbito deste projeto conta com cerca de 20 postagens distribuidas em oito categorias onde
sdo descritos os principais recursos utilizados em laboratorios makers (Figura 10). Assim, aqueles que
almejam projetar e colocar suas ideias que envolvam a cria¢do de produtos eletronicos em pratica serdo bem
respaldados no que tange as habilidades requisitadas.

Outro beneficio gerado desse ciclo de estudos sdo os inestimaveis aprendizados absorvidos por parte
dos bolsistas e voluntarios do projeto, os quais puderam experimentar de perto como € o desenvolvimento de
pesquisas académicas - atividade bastante incomum no Ensino Médio regular - acerca de diferentes
assuntos, organizagdo tanto pessoal como em grupo, administracdo de tarefas, utilizagdo da linguagem
formal, dentre outras especificas de cada um.

arduino e o relé também tem seus terminais conectados, sendo o de informagio
no arduino. o negativo na placa e o positivo a fechadura . além de outros para

fechirncu:mto, . ) ) . ,ll“’l\_l'TIU'J lI"[‘U )= ( !FLT 1)) iH
‘O autor lembra que, das trés saidas do relé para o objeto a ser
ligado/desligado. hi um desenho na parte de tras que indica para que lado ele r
abre naturalmente. fazendo com que vocé tenha que ligar o oposto, para que, Cap ltulO 1
quando ele for ligado, 0 mddulo o faga corretamente.
Imagem 51 — Sinalizagdo do relé Qual a mmportdncia da eletrdnica na sua vida? Provavelmente vocé ja teve

contato com os famosos “eletronicos de consumo”, como computadores. smartphones e
cdmeras digitais, que para um leigo podem parecer artefatos magicos que fazem o que
pedimos. Mas por dentro, na realidade, componentes minusculos conectados de forma
precisa para que algo acontega € o que realmente compde essa “caixa magica”

A base da eletrdnica é controlar a corrente elétrica, esta é formada por
elétrons que se movem em harmonia.

FONTE: Manual do Mundo
Sobre a parte de programac3o. esse projeto pode ser encontrado no

Comegaremos com a diferenca entre circuito elétrico e circuito eletrénico.
programa arduino IDE, onde jd existe um exemplo como este com o cédigo
todo promto. Este exemplo encontra-se na biblioteca do médulo, nomeado de ¢ o caminho feito pela corrente elétrica até algo elétrico. Os
“AccessControl” sistemas elétricos residenciais usam corrente elétrica pura e n3o adulterada para
Com o projeto finalizado, ao ligar, a luz amarela pisca e isso quer dizer - -
ahmama.r coisas como lampadas.

que ele quer pedir um cartfio mestre, que pode ser cadastrado encostando no
% Cicuito eletronico. jd os sistemas eletronicos controlam essa corrente,

sensor que. apds esse cadastro, ficard armado (luzes verde e vermelha ligadas).
Depois, ao passar outros cartdes. o mddulo nio reconhecerd. mas para

cadastrar outros cartdes basta vocé encostar uumesrre primeiro (as luzes ficam Figura 6. Imagem da apOStlla elaborada a partir

piscando em sinal de aguardo). depois o c_artac que quer cadastrar e depois o
mactra A= nava assim nm nara cartda fai radactrada Dara decradactear 1m dO Segundo llvro de estudo'.
Fonte: Acervo do Projeto (2020)

modificando coisas. como: flutuagdes. diregio e tempo.

Figura 5. Imagem de uma se¢ao do relatorio
acerca da utilizagao de relés e arduino ..
Fonte: Acervo do Projeto (2020)

Durante o periodo introdutdrio do projeto, o qual abrangeu o estudo da cultura e métodos, diversos
semindarios foram realizados com a equipe, o orientador e, as vezes, convidados especiais que acrescentaram
ao repertorio de todos os envolvidos. No ultimo seminario, por exemplo, recebemos a Prof.a. D.Sc. Juliana
Benicio, especialista no Processo de Desenvolvimento de Produtos. Assim, as experiéncias foram
explicitadas em relatorios e apostilas visando o estabelecimento de uma fonte mais dindmica de
conhecimento no tocante a Gestdo do Desenvolvimento de um Produto.
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APOSTILA

Modelo Unificado
do PDP

Introdugio a Gestio de Processos de Desenvolvimento de Produtos

Baseada no livro Gestdo de Desen
Produtos Reteréncia para a Me

Figura 8. Imagem de uma das apresentagdes
feitas com base no segundo livro. Fonte:
Acervo do Projeto (2021).

Figura 7. Imagem de uma das apostilas
elaboradas com base no segundo livro utilizado.
Fonte: Acervo do Projeto (2021).

A7 Nitmaker HOME EXPLORE LABORATORIOS DOCUMENTOS
E I " oo NN (O
I Equipamentos
~ 30 (3)
Estacdo de Solda Font doAimentagso )
ot Wikl Moritaks de Liria Furadeira (1)
Kits de Robética (1)
A estagao de solda é uma ferramenta fundamental em : .
Lixadeira Orbital (1)
u u rq q e r u ca q o bancadas eletrdnicas, onde sua utilidade é auxiliar o . i
operador durante processos de soldagem e 2 Medicses (2)
dessoldagem de componentes eletrnicos em placas ¢ ‘\\. Prototipagdo Eletronica (6)
Empoderando jovens estudantes atraves do ensino de Roboética e da Cult akel de circuito '\mpfeSSO e outros. Uma estagdo de solda -4 2 Solda (2)
faz basicamente a mesma coisa que um... Continue o N
m s fer»
Softwares
v]=] w0
Eletronica (5)

Figura 9. Imagem da pégina inicial do site em Figura 10. Imagem da péagina Nitmaker na se¢do de
desenvolvimento Nitmaker. Fonte: Acervo do conteudo sobre os equipamentos. Fonte: Acervo do
Projeto (2021). Projeto (2021).

E, baseado em todos esses aprendizados adquiridos, visa-se a extensdo das agdes do projeto aos
professores e demais servidores do instituto que, por algum motivo, vislumbram a éarea de prototipagdo
eletronica para a criagao de um produto, porém ndo sabem por onde comegar.

Logo, esse novo ciclo conta com tutoriais acerca das ferramentas, para que os usudrios se sintam
cada vez mais confortaveis com os instrumentos, tendo assim uma melhor usabilidade. Entrevistas também
ja estdo sendo planejadas, almejando, assim, diferentes perspectivas e opinides, das mais diversas origens
para inspirar e motivar a comunidade académica. Por fim, outra das mais novas iniciativas da equipe ¢&,
diante da realidade pandémica que limita as pessoas a se manterem em casa por seguranga, a organizacao de
um acervo de referéncias bibliograficas. O mesmo, consiste na curadoria de videos, dentre outros modos de
difusdo de conhecimento rapido, para os entusiastas que se adequam melhor aos contetidos voltados ao
campo multimidia, ao invés da linguagem escrita.
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CONCLUSOES

E de suma importancia a persisténcia de pesquisadores sobre essa tematica, pois para um efeito pleno
das condigdes favordveis a inovagdo para a criacdo de produtos eletronicos, a divulgagdo de contetidos
capacitadores tem grande chance de proporcionar tal efeito. Nesse sentido, ¢ coerente citar as novas
aspiragdes do projeto, as quais englobam a producdo de tutoriais voltados aos conceitos e materiais
anteriormente estudados, de modo a promover materiais tanto formais como também materiais dindmicos
que atendam a toda forma de estudo. Essa atividade, ainda, busca atender ndo s6 a questdes concretas como
a utilizacao de determinadas ferramentas, mas também de habilidades abstratas como a criatividade — alvo
da curiosidade de muitos jovens.

Outrossim, o projeto prevé a utilizagdo de uma pagina no Instagram que possa democratizar ainda
mais todo o conhecimento absorvido durante o trabalho interno da equipe, além de uma espécie de banco de
dados com conteudos visuais analisados e catalogados para um uso ainda mais produtivo. Por conseguinte, a
iniciativa aqui apresentada visa persistir em gerar conhecimento acessivel, de interesse e demanda de todos,
colaborando entdo com o aquecimento do mercado de produtos eletronicos inovadores.
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