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EXTRATOS ALCOOLICOS DE CURCUMA APLICADOS AO
DESENVOLVIMENTO DE UMA FORMULACAO COSMETICA
FOTOPROTETORA.

Maria Emanuelle Damazio Lima; Priscilla Henriques Groetaers De Souza Novelli, Ana Maria
Pereira da Silva;
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilépolis.

A exposicao excessiva e desprotegida a radiacBes solares é a principal causa de diversas mazelas, como
gueimaduras, fotoenvelhecimento e cancer de pele. Portanto, independentemente de raca e etnia, é
recomendado, pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria, que se utilize fotoprotetor. Os protetores
solares sdo formulagcdes cosméticas, que visam a protecdo da pele contra as radiacbes UVA e UVB. Para
que os fotoprotetores sejam capazes de absorver ou refletir as radiagdes ultravioletas, a eles sdo
incorporados os filtros solares, os quais podem ser fisicos (inorganicos) ou quimicos (organicos).
Atualmente h& vérios estudos sobre filtros oriundos de produtos naturais. Varios extratos vegetais e/ou
substancias naturais isoladas tém demonstrado um efeito potencializador quando associados a filtros
sintéticos. Neste contexto, os curcumindides, compostos polifenélicos presentes na Curcuma longa, surgem
como promissores candidatos a filtros UV naturais e multifuncionais devido a agBes antioxidante,
antimicrobiana e anti-inflamatdria. No presente trabalho foram realizadas extrac6es alcodlicas dos rizomas
de Curcuma longa L, através de percolacdo e maceragdo. Os extratos resultantes foram analisados em
termos quantitativos e qualitativos para curcumindides totais e quanto ao teor de curcumina, a fim de
seleciond-los para posterior incorporagdo em uma formulagdo fotoprotetora. O extrato que apresentou
melhores resultados foi obtido através de maceracdo (0,274% p/p de curcumindides totais e 0,98 mg/mL
de curcumina). Apés a incorporacdo do extrato a formulacdo fotoprotetora, houve aumento da agéo
fotoprotetora, (FPS: 17,33, Taxa UVA/UVB: 0,545, Comprimento de onda critico: 340 nm) em comparagao
a uma formulagdo fotoprotetora padrdo contendo apenas filtros quimicos sintéticos (FPS: 15,10, Taxa
UVA/UVB: 0,517, Comprimento de onda critico: 337 nm). Os resultados mostram que 0 extrato de
curcuma obtido foi capaz de potencializar a absorcéo da radiacdo UVB e ainda acrescentou uma protecdo
contra 0 UVA longo, regido de dificil alcance por parte dos filtros sintéticos convencionais. Mais estudos
devem ser realizados a fim de verificar a estabilidade e seguranga das formulagdes desenvolvidas.

Palavras-chave: fotoprotetor, circuma, extrato.
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ESTUDO ESTATISTICO DA INFLQENCIA DOS IONS Nal* E
Mg?* NA ESTABILIDADE TERMICA DA HPAM

Jonas F. Santos %, lzabel Cristina V. M. dos Santos?, Allan S. da Silva?, Priscila F. Oliveira?,
Claudia R. E. Mansur?
!Laboratério de Macromoléculas e Coloides na IndUstria de Petréleo (LMCP)/Instituto de
Macromoléculas (IMA)/Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)?; Programa de Engenharia
Metaldrgica e de Materiais (PEMM)/COPPE, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Polimeros viscosificantes sdo usados nos processos quimicos de recuperagao avangada de petréleo (CEOR).
Tendo como expoente e de larga aplicagao a poliacrilamida parcialmente hidrolisada (HPAM), polimero
sintético de massa molar na ordem de 10° Da, com grande eficiéncia de varrido. Este polimero, contudo,
apresenta sensibilidade a degradagdo térmica (T>60 °C) e quimica (na presenca de radicais O-),
ocasionando o fechamento de cadeia por acdo de cétions divalentes presentes na 4gua de formacdo do
reservatorio. Cations mono e divalentes, como Na*, Mg?* e Ca?*, afetam a estabilidade quimica do polimero
por efeito de blindagem das cargas negativas (shielding), reduzindo a viscosidade deste fluido de injecéo.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradacéo térmica da HPAM em salmouras contendo céations Na* e
Mg?*, em diferentes composicdes, avaliando seus efeitos sobre a viscosidade das solugdes poliméricas. Para
tanto, soluces poliméricas de 2500 mg/L de HPAM (M de 20 x 10° Da) foram preparadas em salmouras
dentro de uma glove box, para garantir baixa concentracdo de O,, a fim de reproduzir condicfes de
reservatorio. Estes sistemas foram levados a estufa a 70 °C e sua avaliacdo ocorreu nos tempos 0 e 30 dias,
por delineamento composto central rotacional (DCCR), com trés fatores e trés repeti¢ces do ponto central.
Para fins comparativos, foram produzidos controles da ac&o individual de cada cétion na concentracao de
500 mg/L e do efeito da acdo térmica sobre a HPAM, na auséncia de salinidade. A degradacdo térmica do
polimero foi acompanhada por ensaios reoldgicos em redmetro Mars 60, Haake, onde foram obtidas curvas
de fluxo em taxa fixa de cisalhamento fixa de 7 s 1. Observou-se, no tempo 0, que o fon Mg?* apresentou
maior influéncia na reducéo da viscosidade da solugéo, em comparagdo ao ion Na*. Porém, apds 30 dias, a
presenca do ion Mg?* foi menos significante na redugdo da viscosidade inicial (perda de 18,4%), porém
percebe-se o efeito do ion sddio quando combinado em concentragdes iguais a este, atenuando o efeito do
fon Mg?* sobre a reducéo da viscosidade inicial do meio (perda de 7,0%), em relagio ao controle (13,3%).
Assim, indicando que ion Na* tem acdo atenuante a acao negativa do divalente, sob a viscosidade do meio.

Palavras-chave: viscosidade; HPAM; DCCR
Agéncia de fomento: CNPq
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COMO AGEM OS REAGENTES UTILIZADOS NOS TESTES
HISTOQUIMICOS DE MATERIAS-PRIMAS VEGETAIS: CLORETO
FERRICO E ACIDO TANICO

SILVA, T. A. da; MARCAL, L. L.; MARQUES, C. A.
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilépolis

A partir de testes histoquimicos, abordados em Microscopia de Alimentos, tornou-se possivel a observacao
da presenga de grupos croméforos, apos a adigdo de determinados reagentes que ao longo das pesquisas
foram intitulados: corantes. Sabe-se que a similaridade existente entre metabdlitos secundarios é de
fundamental importancia para estudos relacionados a quimiotaxonomia e etnofarmacologia, que
determinam os processos evolutivos convergentes e/ou divergentes, além de permitirem a descoberta de
novos farmacos e/ou novas rotas para sintese de substancias bioativas. O conhecimento quimico do
comportamento de metaboélitos em respectivos reagentes (corantes) é de extrema importancia uma vez que
as informac0es fornecidas pela literatura muitas vezes sdo escassas e a grande maioria das pesquisas séo
direcionadas para determinadas espécies, que em sua familia contenha produtos/metabdlitos desejados em
abundéncia, sem pondera¢des quanto & influéncia de outros compostos minoritarios, mas significativamente
importantes. Dentre compostos relevantes e de ocorréncia restrita, utilizados como marcadores, destacam-
se alcaléides, aminodcidos ndo protéicos, poliacetilenos, iridéides e compostos fenolicos (flavonoides e
taninos hidrolisaveis). O objetivo foi avaliar quimicamente a acdo dos corantes utilizados em microscopia
de alimentos (&cido tanico 5% e cloreto férrico 3%) e propor uma justificativa quimica para suas respectivas
acOes sob substancias especificas. O estudo foi dividido em avaliagBes histoquimicas e quimicas.
Histoquimicamente realizou-se testes para identificar metabolitos caracteristicos em determinadas espécies,
acompanhados por meio de testes positivos, realizados em microscopia eletrénica nas amostras: Musa spp.
(banana), utilizando cloreto férrico para a identificacdo de taninos e Aloe vera L. (babosa), utilizando &cido
tanico/cloreto férrico para a identificagdo da mucilagem. Complementarmente, utilizou-se Lugol/acido
sulfarico para a identificacdo da celulose, em Allium cepa (cebola), visando confirmar hip6teses sugeridas.
Quimicamente propuseram-se testes de bancada para uma melhor compreensdo de como ocorrem as
reagdes ou interagdes corante-metabdlito. Utilizou-se classes de substancias semelhantes as esperadas nas
espécies vegetais estudadas. As substancias foram submetidas ao mesmo procedimento realizado nos testes
histoquimicos (respeitando tempo e concentracdo dos corantes) e comparou-se 0 comportamento das
respostas quimicas substancia-corante com as histoquimicas metabdlito-corante. Foram feitas analises de
cromatografia em camada fina (CCF), infravermelho (V) e ponto de fusdo (pf) dos sélidos obtidos. Para
todos os resultados foi proposto uma teoria de agdo. Algumas confrontaram teorias da literatura, como as
andlises realizadas na Aloe vera L., onde observou-se, frente ao 4cido tanico, a possivel presenga de
glicoproteinas, enquanto a literatura descreve apenas a identificagdo desta em “mucilagem animal”,
enquanto em mucilagens de origem vegetal relata-se a composi¢do de uma mistura dgua/polissacarideos,
este praticamente puro. E importante mencionar que a literatura nio apresenta um estudo quimico
fundamentado, apenas hipoteses a partir de observacdes histoquimicas. Neste trabalho, outras constatacdes
puderam ser propostas e um estudo interessante sobre a possivel quimica que ocorre entre corantes-
metabdlitos foi desenvolvido. Metodologias simples e resultados inovadores foram obtidos. O estudo
realizado € uma grande contribui¢do para um maior entendimento do uso de corantes em espécies vegetais
nos estudos histoquimicos. As perspectivas do projeto sdo o aprofundamento das investigacdes para 0s
corantes até entdo estudados, e ampliar para outros potenciais corantes.

Palavras-chave: corantes, histoquimica, alimentos.
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CRANBERRY (VACCINIUM MACROCARPON AITON - ERICACEAE): UMA
ABORDAGEM FARMACOGNOSTICA PRELIMINAR

SIMOES, Thaise Reist; MARQUES, Carlos Alexandre?.
1| aboratdrio de Microscopia. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, campus Nil6polis.

Vaccinium macrocarpon (Ericaceae) é uma espécie reconhecida pela acdo contra bactérias do trato urinario.
O fruto se tornou muito conhecido no Brasil, principalmente na culinaria, onde se encontram produtos
diversos. Devido a escassez de informacgdes sobre caracteres diagndsticos buscou-se, neste trabalho,
descrever padrSes morfoldgicos e micromorfoldgicos, além de detectar os metabdlitos secundarios
caracteristicos desta espécie, a fim de identificar possiveis adulteracdes em produtos a base de cranberry.
Para a caracterizagdo anatdmica, foi feita montagem de laminas e identificagdo morfoldgica em
microscopicos estereoscopico, dptico e eletronico de varredura. Os testes histoquimicos foram realizados
apos cortes a mao livre ou ao micrétomo de Ranvier, para detectar rapidamente a presenga ou auséncia de
metabolitos em células e tecidos com a utilizagdo de reagentes especificos. O teste colorimétrico foi
realizado apds da obtenc¢do de extratos hidroalcodlicos, através da utilizagdo de reagentes especificos para
taninos condensados, antocianinas e antocianidinas. Também foram analisadas, sob microscépio foténico,
capsulas de cranberry, comercializadas em lojas de produtos naturais, a fim de avaliar sua autenticidade,
comparando-as com o padrdo anteriormente descrito. O fruto é uma baga tetracarpelar, com mais de uma
semente por l6culo. O epicarpo, delgado, possui células isodiamétricas bem pigmentadas, de paredes retas
e contetido evidenciado por goticulas dispersas nos citoplasmas. O mesocarpo suculento € composto por
células globosas que armazenam substancias fendlicas que reagem positivamente ao teste com FeCls, 0 que
também ocorre no epicarpo. Os feixes vasculares colaterais abertos ocorrem em todo o mesocarpo,
ramificando-se em dire¢do ao epicarpo e ao endocarpo. O endocarpo possui uma camada de células
alongadas de aspecto predominantemente fusiforme, tendendo ao aspecto hexagonal, com paredes retas.
Nessas regides, podem ser encontrados alguns raros estdbmatos. As pequenas sementes, presentes em
namero varidvel, ndo formam carocos e possuem testa ornamentada, cujas paredes destacam-se pelo seu
alto-relevo, com formato que se assemelha ao das braquiesclereides. O fruto possui a presenga de lipideos
gue formam sua cuticula. As substancias fendlicas encontram-se distribuidas pelas células de todo o
pericarpo. Os elementos de vaso, no mesocarpo, reagiram positivamente para presenca de lignina. O extrato
hidroalcoolico obtido reagiu positivamente para a presenca de taninos condensados no teste colorimétrico,
apresentando um precipitado verde que o caracteriza. Este resultado corrobora com a possivel presenca de
proantocianidinas que sdo 0s marcadores quimicos dessa espécie. V. macrocarpon apresentou um conjunto
de caracteristicas morfoldgicas que podem ser determinantes em sua diagnose, permitindo a deteccdo de
possiveis adulteragdes em seus produtos. Os testes histoquimicos proporcionaram rapida detec¢do
(preliminar) de metabdlitos presentes no fruto. Através dos testes colorimétricos, foram obtidas
informacdes rapidas acerca da presenca dos marcadores quimicos. A andlise microscdpica do produto
comercial (capsulas) apresentou resultado semelhante ao padréo, porém, a fim de que fosse confirmada sua
autenticidade, foi necessaria a realizacdo do teste colorimétrico, que apresentou resultado positivo para
taninos condensados, evidenciado pela formacdo do precipitado verde, e também para antocianinas e
antocianidinas, através da aparigao da coloragéo azul-parpura em pH basico. Com os resultados obtidos no
material-padrdo, foi possivel realizar a andlise de um produto comercial para verificacdo da sua
autenticidade.

Palavras-chave: Cranberry; Vaccinium macrocarpon; farmacognosia.



L JINSTITUTO FEDERAL DE
" J ‘] EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
e RIO DE JANEIRO

Perspectivas da Ciéncia e Tecnologia,v.12 (2020)

INFLUENCIA DO DILUENTE NA SINTESE DE COPOLIMEROS
MAGNETIZADOS DE ESTIRENO-DIVINILBENZENO

Gabriela Soares Macello Ramos, Ayla Bastos Araujo, Matheus de Souza Lima Mendes, Mércia
Angélica F.S. Neves, Marcelo Sierpe Pedrosa.
Instituto Federal do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Nildpolis

A obtencdo de copolimeros de estireno-divinilbenzeno ja vem sendo bastante estudada e é confirmado que
o diluente afeta diretamente a porosidade do material polimérico. Recentemente, resinas de estireno-
divinilbenzeno com propriedades magnéticas vém despertando um grande interesse nas areas de pesquisa
e desenvolvimento de materiais com grande potencial de aplicacdo em ciéncias ambientais para a retirada
de impurezas de locais contaminados, sem contar a ampla aplicacdo em biotecnologia, engenharia
biomédica e medicina como no isolamento de células, imobilizacdo de enzimas, diagnostico e biologia
molecular, entre outras aplicagdes. A incorporacdo de nanoparticulas superparamagnéticas na matriz
polimérica confere a este material um grande diferencial em relacdo as outras aplicagOes deste copolimero,
tendo em vista que devido a sua magnetizacdo podem ser retiradas através da indu¢do de um campo
magnético externo, o que facilita a retirada da resina do seu meio de aplicacdo. Tendo como objetivo o
estudo sobre a influéncia do diluente na incorporacdo do material magnético, foi realizado neste trabalho a
sintese das resinas magnetizadas de estireno-divinilbenzeno pela técnica de polimerizagdo em suspensao.
Inicialmente foi preparado o material magnético, maghemita, por hidrdlise alcalina e tratamento termo-
oxidativo. Em seguida, foi feita a sintese das microesferas poliméricas com a incorporagdo do material
magnético. A fase organica constituida pelos mondémeros, estireno e divinilbenzeno, pelo iniciador,
peroxido de benzoila a 1% molar em relagdo aos mondmeros, pelo diluente, tolueno ou heptano, e o material
magnético, foi previamente preparada e adicionada ao reator Atlas sodium, da marca Syrris e mantida sob
agitacdo mecénica a 50° C por 30 minutos. Em seguida, foi adicionado a fase aquosa, contendo poli(alcool
vinilico) a 0,5% m/v, e foi iniciada a polimerizacdo em suspensdo a 70 °C por 24 horas a 300 rpm. As
resinas obtidas foram purificadas e avaliadas pela andlise de degradacdo térmica por TGA e analise
morfoldgica pelo MEV. O comportamento magnético do material foi avaliado através da construcdo de
curvas de histerese obtidas pela analise de VSM. Analisando os resultados, foi observado que a temperatura
de degradacgdo dos copolimeros ndo foi afetada pelo tipo de diluente. As micrografias obtidas mostram que
a resina sintetizada com tolueno apresentou mais material magnético em sua superficie quando comparada
com a resina obtida na presenca de heptano. Tal resultado é confirmado por VSM que apresenta um maior
valor de magnetizacdo de saturacéo.

Palavras-chave: resinas poliméricas, magnetizac6a, diluente.
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TRATAMENTO DE EFLUENTES EM UM REATOR FOTOQUIMICO
(UTILIZANDO O METODO FOTO-FENTON) E DE ADSORCAO

Gabriel Magalh&es de Alcantara, Thayna Silva de Oliveira,
Ana Paula Santos.
Instituto Federal do Rio de Janeiro campus Nilopolis

Recentemente, a contaminacdo de corpos hidricos (dguas superficiais, subterraneas, mananciais, etc.) por
compostos farmacologicamente ativos, pelo langamento de efluentes e esgoto sem tratamento, apresenta-
se como um problema ambiental em todo mundo. Tais compostos quando presentes no ambiente interagem
com a biota do meio interferindo significativamente na fisiologia, no metabolismo e no comportamento das
espécies, podendo ocasionar severos danos ao organismo humano e aos demais seres vivos. Segundo a EPA
(Environmental Protection Agency), contaminantes emergentes sdo substancias oriundas da atividade
antropogénica que podem afetar a salide humana e ao meio ambiente por mecanismos ainda nao conhecidos.
Farmacos, produtos de higiene pessoal, horménios, produtos quimicos industriais, pesticidas, quando
presentes no ambiente como poluentes sdo classificados como contaminantes emergentes. Este trabalho
teve como objetivo a construcdo de um sistema-modelo de fotodegradacdo/ adsorc¢do, utilizando um
indicador &cido-base como marcador, a fim de avaliar a eficiéncia no tratamento de efluentes liquidos. Os
Processos Oxidativos Avancados (POA’s) se caracterizam por transformar a maioria dos contaminantes
orgénicos em CO, 4gua e anions inorganicos, por meio de reacles de degradacdo que envolvem espécies
oxidantes, principalmente os radicais livres hidroxila (HO®). Entre os diferentes tipos de POA’s usados no
tratamento de efluentes podemos citar aqueles que utilizam o reagente Fenton (H,0,/Fe®*) combinado a
radiacdo ultravioleta (processo foto-Fenton). Tais processos podem ser classificados em homogéneos ou
heterogéneos, e utilizar ou ndo a radiacdo UV (proveniente da luz solar ou de lampadas especificas). Neste
trabalho foi utilizada uma Iampada de baixa pressao de vapor de mercurio (T5 UV, 8 Watts, 254 nm) sendo
a solugdo de corante introduzida no fotorreator por uma bomba peristéltica (Gilson MiniPuls 3). Como
resultados preliminares dos ensaios realizados foi possivel verificar a degradacdo do alaranjado de metila &
4,67 ppm para 3,27 ppm (aproximadamente 30,05% de degrada¢&o), enquanto que por meio do Foto-Fenton
obteve concentracdo final de 1,08 ppm (aproximadamente 76,96%) em apenas 10 minutos de tratamento.
Estes resultados foram obtidos apds avaliar & propor¢do de maior eficiéncia entre o marcador, o perdxido
de hidrogénio e o ion ferroso que confere a melhor eficiéncia na reacéo, sendo encontrada a proporg¢éo de
1:7:2, respectivamente.

Palavras-chave: processos oxidativos avangados; reator foto-Fenton; adsorcao.
Agéncia de fomento: Coordenacao de Pesquisa e Inovagédo — IFRJ campus Nil6polis
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AVALIACAO DO TEOR DE FENOLICOS EM AMACIS PELO METODO DE
FOLIN-CIOCALTEAU

Ana Carolina Voigt; Ana Paula Santos
Instituto Federal do Rio de Janeiro campus Nil6polis

Historicamente, o conhecimento empirico sobre a utilizacdo de plantas como tratamento terapéutico
alternativo pela populacdo foi um importante percursor na descoberta de novos farmacos. A abordagem
etnofarmacolégica continua sendo um método eficiente no estudo de potenciais agentes terapéuticos
vegetais no desenvolvimento de variados farmacos. Nas religifes de matriz Africana do Brasil, plantas
medicinais (conhecidas genericamente por ‘ervas’) sdo usadas em diferentes rituais ou também no preparo
de alimentos e incensos. S&o atribuidas diversas acGes terapéuticas aos metabdlitos secundarios presentes
nestas plantas, com destaque para a classe dos compostos fendlicos e, entre as quais podemos citar a
atividade antitumoral, anti-inflamatdria e antioxidante. Entre as espécies vegetais mais utilizadas tanto nos
rituais religiosos quanto na culinaria destacam-se o alecrim (Rosmarinus officinalis L.), a guiné (Petiveria
alliaceae L.) e a alfavaca (Ocimum gratissimum L.). Tais plantas sdo conhecidas por possuir terpenos,
flavonoides, alcaloides, entre outros como seus constituintes quimicos principais. A atividade antioxidante
é atribuida a presenca de acido rosmarinico, &cido cafeico, 1,8-cineol, canfora e a-pineno. Neste trabalho
foi quantificado o teor de fendlicos totais, pelo método de Folin-Ciocalteau, em ‘amacis’ (uma espécie de
extrato aquoso obtido a frio) obtidos a partir de algumas espécies vegetais selecionadas. O material vegetal
foi obtido em feiras-livres, em comerciantes chamados de ‘erveiros’ e usados de forma fresca no preparo
dos amacis, sendo fragmentados em agua manualmente. As fracGes de fendlicos foram obtidas por
tratamento do extrato por SPE (Solid Phase Extraction, chromabond PP C18 EC, 6 mL). Os teores de
fendlicos totais foram determinados em equivalentes de &cido gélico, em gramas (g de EAG), por 100g de
material vegetal. Os valores obtidos variaram de 0,4 a 0,44 g EAG/ 100g. Os resultados obtidos reforcam
a importancia do estudo das plantas medicinais usadas em rituais das religides afro-brasileiras de modo a
associar o conhecimento académico ao uso tradicional.

Palavras-chave: compostos fendlicos, atividade antioxidante, etnofarmacologia, religides Afro-
Brasileiras.
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SINTESE DE NOVOS DERIVADOS DE SUCCINIMIDAS POLICICLICAS N-
SUBSTITUIDAS VIA REACAO DE DIELS-ALDER COM POTENCIAL
ANTIFUNGICO

!Bragueroli, H. S.; *Marcal, L. L.
Ynstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilépolis

As infecgBes invasivas causadas por fungos do género Céndida sp tém apresentado um aumento
significativo, onde micoses podem vir a afetar o pulméo, se disseminar e envolver o cérebro, meninges,
pele, rins e outros 6rgdos. O Candida albicans é o fungo patogénico que causa a candidiase, doenga que
gera intensa coceira e vermelhiddo nos 6rgdos genitais, podendo afetar também a pele, sangue, unhas com
sintomas variados. No combate as doencas fungicas investiga-se vérias alternativas para a obtencéo de
novos farmacos potencialmente ativos, provenientes diretamente de produtos naturais e/ou obtidos por
sintese organica. Um importante representante dos produtos naturais € o Eugenol, com atividade antifingica
ja relatada. Ja no ambito sintético destacam-se os derivados de imidas ciclicas, como as succinimidas, que
podem ser obtidas de formas cléssicas: via adi¢do & insaturacdo olefinica no anel maleimidico ou formas
alternativas: via reagdes do tipo hétero-Diels-Alder. Com isso, este trabalho visou sintetizar novos
derivados de succinimidas policiclicas N-substituidas via reacdo hétero-Diels-Alder. Para obter as
succinimidas policiclicas de interesse foram abordadas duas rotas sintéticas distintas para cada vertente
explorada (A: utilizacéo de cicloexenona como dieno e B: utiliza¢do de isoeugenol como dieno). Vertente
A — rota 1: sintese inicial de maleimidas N-substituidas através do acoplamento de aminas primarias e
anidrido maleico, seguida da condensacao Diels-Alder com cicloexenona; vertente A — rota 2: condensagdo
Diels-Alder de cicloexenona com o anidrido maleico, via formacdo de um anidrido policiclico
intermediario, seguido do acoplamento de aminas priméarias. Ambas as rotas abordadas na vertente A
geraram reacdes com formacgdo de muitos subprodutos de dificil purificagdo por isso foi desenvolvido a
exploracéo da vertente B. Na vertente B foi proposto o uso de isoeugenol, previamente isomerizado a partir
do eugenol. Vertente B — rota 1: condensacdo Diels-Alder entre o isoeugenol e o anidrido maleico
produzindo o anidrido policiclico intermediario, seguido do acoplamento de uma amina primaria que
conduziria a succinimida final de interesse; vertente B — rota 2: acoplamento de uma amina primaria ao
anidrido maleico, produzindo uma maleimida N-substituida intermediéria, sequencialmente utilizada como
dienofilo na reacdo Diels-Alder frente ao isoeugenol, objetivando a succinimida final. As duas rotas
desenvolvidas na vertente B, conduziram a resultados inesperados. Obteve-se a partir da isomerizacdo do
eugenol um derivado de isoeugenol di-hidroxilado (73%), que foi utilizado como dieno nas duas rotas. A
rota 1 conduziu a formagdo de uma maleimida policiclica (via intermediario anidrido policiclico que foi
obtido com rendimento quantitativo) e a rota 2 conduziu a formacdo da maleimida policiclica. Ambos
produtos finais foram obtidos a partir da aromatizacéo total do sistema poli-succinimidico formado in situ.
Os produtos policiclicos finais obtidos, mesmo nédo correspondendo aos produtos inicialmente planejados,
representam um resultado interessante de um importante estudo metodol6gico e promissor, devido a
ocorréncia da aromatizacdo total do sistema policiclico em condicdes atipicas. As perspectivas para o
trabalho séo continuar as exploragdes metodoldgicas, visando avaliar os rendimentos isolados e diminuir
0s tempos reacionais, investigar a obtencdo de novos derivados inéditos e, por fim, investigar possiveis
atividades biol6gicas (antiflngicas e outras).

Palavras-chave: succinimidas; Diels-Alder; imidas ciclicas
Agéncia de fomento: CNPq e IFRJ
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RETENCAO DE IONS COBRE E CHUMBO NA CASCA DE COCO TRATADA

Carla da Silva Afonso de Almeida, Marcia Angélica Fernandes e Silva Neves
Instituto Federal do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Nil6polis

Com o crescimento populacional e pés-revolugao industrial, onde a produgao de uma variedade de produtos
aumentou, ocorreu também o aumento da geracéo de residuos, que afetam o ecossistema como um todo. A
agua é essencial para a vida humana e sua contaminacgao por elementos fisicos, quimicos ou bioldgicos
pode ter um efeito nocivo as plantas, atividade humana e organismos, sendo de suma importancia evitar
sua poluicdo. Essa agua é utilizada também pelas indUstrias em seu processo de varias maneiras, sendo elas:
incorporacgdo ao produto; lavagens de maquinas; 4guas utilizadas diretamente nas etapas do processo; entre
outros. E podem ser contaminadas por residuos do processo industrial (exceto pelo volume de aguas
incorporada aos produtos e pelas perdas por evaporagdo), originando assim os efluentes liquidos
contaminados, como por exemplo com metais pesados. Esses metais pesados causam efeitos cumulativos
gue podem levar anos para serem sentidos, como os ions metalicos cobre e chumbo que s&o muito perigosos
devido sua toxicidade que uma vez atingindo a natureza, atinge diretamente os seres humanos que
usufruem. Atualmente, existem muitos métodos para a descontaminacdo das aguas, porém uma das
alternativas de tratamento para efluentes que apresenta o melhor custo-beneficio € a biossor¢do por possuir
um baixo custo e uma grande disponibilidade do material biolégico, como por exemplo a casca de coco
verde que devido ao alto consumo de &gua de coco, principalmente no nordeste brasileiro, sdo geradas
toneladas de casca. O presente trabalho teve como objetivo a retengéo de ions Pb (I1) e Cu (1) na casca de
coco, estudando duas diferentes faixas granulométricas: 18-42 mesh e 42-80 mesh e avaliando dois
diferentes tratamentos da casca de coco. Duas diferentes faixas granulométricas da casca de coco foram
pré-tratadas, separadamente, com solucdo de NaOH 0,1 mol.L! e 4gua, em um erlenmeyer de 250mL, por
3 horas em shaker a temperatura ambiente. Em seguida, foi pesada uma massa de casca de coco tratada,
para as duas diferentes faixas granulométricas, e essa massa foi colocada em contato, sob agitacdo em
shaker durante 3 horas, com um volume de solugdo padrdo contendo os ions metalicos (Pb?* e Cu?*). Foi
avaliado se o tamanho de particula e o pré-tratamento influenciaram na capacidade de adsor¢do dos fons
metalicos. As amostras foram analisadas por espectrometria de absorc¢ao atdmica do tipo chama. Observou-
se que o tamanho de particula ndo teve uma influéncia significativa no processo, sendo entdo escolhida a
faixa de 18-42 mesh, ja que ¢ a faixa mais abundante e o pré-tratamento mais efetivo na remogéo dos ions
cobre (11) e chumbo (I1) foi com NaOH 0,1 mol.L™.

Palavras-chave: biossor¢ao; metais pesados; casca de coco.
Agéncia de fomento: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq)
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PROCESSAMENTO DA SEMENTE DE ACAI (EUTERPE OLERACEA
MARTIUS): CARACTERIZACAO DOS METABOLITOS FENOLICOS E SUA
ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

Felipe Rafael Lopes do Amaral, Gabriel Rocha Martins, Ayla Sant’ Ana da Silva.
Instituto Nacional de Tecnologia

O acai é fruto da palmeira Euterpe oleracea Mart., tipicamente brasileiro e nativo da regido amazonica. As
sementes de agai sdo anualmente produzidas em grandes quantidades como residuo da produgdo de polpa
de acai, atingindo 1,1 milhdes de toneladas somente no ano de 2017. Apesar disso, a semente é uma matriz
rica em substancias fendlicas e pode ser uma fonte interessante de substancias bioativas. Por se tratar de
um residuo amplamente produzido, as sementes de Euterpe oleracea tornam-se um objeto de estudo muito
interessante do ponto de vista econdmico, uma vez que o seu subaproveitamento leva a um grande prejuizo
ambiental e econdmico a cadeia produtiva de agai. Métodos colorimétricos na regido do UV-Vis podem ser
ferramentas Uteis para auxiliar na quantificagdo destes fendlicos e na atividade antioxidante, com a
vantagem de serem métodos mais baratos, mais rapidos e de facil execucdo. Nesse contexto, o atual estudo
avaliou metodologias estabelecidas na literatura de quantificagdo de fendlicos e de atividade antioxidante
de extratos vegetais. Os métodos analiticos selecionados para este estudo foram: (i) de Folin-Ciocalteu,
para determinacdo de fenodlicos totais; (ii) por ABTS (2,2'-azino-bis (3-etilbenzotiazolina)) 6-acido
sulfénico, (iii) por DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazila) e (iv) por ORAC (Capacidade de Absor¢do dos
Radicais Oxigenados), para a determinacéo da acéo antioxidante. Nesse sentido, os dados gerados foram
comparados com padrdes analiticos comerciais e padrdes internos do laboratério como extratos de polpa
de acai e de bagaco de uva. De posse dos resultados, observa-se a correlacdo entre os dados, indicando que,
majoritariamente, os metabolitos fendlicos sdo encontrados na parte macica da semente. Além do
comparativo com padrdes analiticos, os valores de atividade antioxidante, e de concentragdo de fenolicos
totais mostram-se promissores com elevado potencial antioxidante, atingindo valores superiores a polpa de
acai e ao bagaco da uva. Com o tratamento sistematico de quantificacdo realizado foi possivel elucidar
etapas do processamento das sementes de acai.

Palavras-chave: semente de acgai; metabdlitos fendlicos; atividade antioxidante.
Agéncia de fomento: CNPq e Instituto Serrapilheira.
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COMPOSTOS FENOLICOS LIVRES E LIGADOS EM INHAME (Dioscorea
spp.) IN NATURA, COZIDO E CASCA

Tayan Ceciliano de Oliveira Azeredo e Suellen Gomes
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de janeiro, campus Nil6polis

O inhame (Dioscorea spp.) é um tubérculo que é de facil cultivo e armazenamento, é cultivado em grande
escala nas regiBes subtropicais. Nos Gltimos anos o inhame tem sido fonte de diversas pesquisas, pois 0
consumo deste tubérculo esta relacionado com o fortalecimento do sistema imunolégico. Em regies onde
houve o aumento dos casos de dengue e chikungunya, a populagdo tem consumido o inhame tanto ap6s
cocgdo com a finalidade de repelir o mosquito transmissor destas doengas, bem como devido os efeitos
benéficos descritos popularmente que sua ingestdo tem proporcionado, amenizando 0s sintomas destas
doencas. Essa a¢do benéfica do inhame pode estar relacionada aos compostos fendlicos e terpenos, presente
neste tubérculo, pois alguns destes compostos podem exercem atividade anti-inflamatoria e antiviral.
Portanto este estudo tem como objetivo determinar a composicdo de fendlicos totais presentes no inhame
in natura, cozido e sua casca. O inhame utilizado nas analises foi obtido em um hortifruti, situado na baixada
fluminense/RJ. As amostras foram armazenadas em temperatura ambiente até o inicio de seu preparo. Todo
inhame obtido foi descascado, ap6s esse processo, a casca foi separada da polpa. A polpa foi dividida em
duas partes, uma delas foi utilizada para as analises in natura e a outra passou pelo processo de cozimento.
Ap0s esse processo as amostras foram acondicionadas em refrigerador, logo apés foram liofilizadas e
moidas em mixer e depois foram armazenadas novamente em um refrigerador, até o inicio das analises. As
extracBes dos compostos fendlicos livres foram realizadas com solvente (metanol 80%) e os fendlicos
ligados foram extraidos por hidrélise basica e &cida e os extratos obtidos, através dessas extra¢cdes, foram
utilizados para analisar os fendlicos presentes nas amostras. E através de analise espectrofotométrica foi
possivel quantificar as concentragfes dos fendlicos livres e os ligados (extraidos por hidrélise acida e
bésica). Através dos resultados obtidos, pelo método de espectrofotometria, foi possivel observar a alta
concentragdo de fendlicos presentes na casca do inhame, se comparado com o inhame cozido e in natura.
Os valores obtidos nos extratos dos compostos fenolicos livres da casca do inhame (32,84 mg EAG/100g),
foi superior aos valores do inhame in natura (17,87 mg EAG/100g) e do cozido (9,95 mg EAG/100g). Os
resultados referentes a casca do inhame, tanto na hidrolise basica (14,63 mg EAG/100g) quanto na hidrélise
acida (15,17 mg EAG/100g) se mantiveram maiores, se comparado com os valores do inhame cozido e
inatura. A caracterizacdo e quantificagdo dos compostos fendlicos em alimentos sdo necessarias para o
conhecimento da composicao de bioativos presentes nessas matrizes e a partir disto, € possivel potencializar
0 uso desses alimentos nas indUstrias alimenticias, farmacéuticas e cosméticas. Além de obter informacdes
cientificas que justifiqguem suas aplicacBes atuais para a populacéo.

Palavras-chave: tubérculo; chikungunya; fenélicos.
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OBTENCAO DE DERIVADOS NAFTOQUINONICOS COM POTENCIAL
ATIVIDADE BIOLOGICA

Matheus Nicolau de Souza; José Celso Torres
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nil6polis

O desenvolvimento de resisténcia as drogas representa um desafio a mais no tratamento quimioterapico de
doencgas microbiais. Muitos microorganismos sdo intrinsecamente resistentes a quimioterapicos, enquanto
outros inicialmente respondem ao tratamento, porém adquirem resisténcia a drogas durante o tratamento.
A resisténcia multipla a drogas (MDR), 0 quadro mais grave, ocorre quando 0s microorganismos in vitro e
in vivo mostram resisténcia simultanea a diferentes drogas. Assim, apesar de um grande numero de
compostos que compdem o arsenal quimioterdpicos de combate as doencas microbianas, o problema de
resisténcia requer a busca constante por novas drogas eficazes no combate a essas doencas. As
naftoquinonas, amplamente encontradas em plantas, fungos e bactérias, sdo uma das classes de compostos
estudadas visando a obtenc¢do de substancia com atividade antimicrobial. Esta classe de compostos age via
inibicdo das DNA-topoisomerases e/ou atraves da geracdo de radicais livres e; sob condi¢des aerébicas (em
6rgdos) predomina a redugdo por um elétron, resultando em intermediérios do tipo radicais livres. Sob
condicBes anaerdbicas, 0 mecanismo de ac¢do envolve uma redugdo por dois elétrons da fungéo quinona,
que pode ser seguida pela sua desativacdo através da glucuronidacdo e/ou sulfacdo ou pela conversao da
hidrogquinona em um intermedidrio alquilante. Neste contexto este projeto visa contribuir para o
desenvolvimento de novas drogas, através da obtencdo de novos derivados naftoquinénicos, dentre eles N-
acilhidrazidas e N-acilhidrazonas, andlogos de substancias com atividade antimicrobiana.

Palavras-chave: naftoquinona; lausona, atividade biolégica
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SINTESE EM GRANDE ESCALA DE BENZILPIPERAZINAS COM
POTENCIAL ATIVIDADE ANTITUBERCULOSE

ab Rafael Dantas Ribeiro; ° Cristiane Franca da Costa, ® Marcus Vinicius Nora de Souza,
® Claudia Regina Branddo Gomes.
2 Instituto Federal do Rio de Janeiro — IFRJ, ® Departamento de Sintese de Farmacos e Bioativos,
Farmanguinhos, Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasil

A tuberculose (TB) é um grave problema de satde mundial em pleno século XXI. De acordo com os dados
da Organizacdo Mundial da Saiude (OMS), estima-se que um terco da populagdo mundial é portadora
assintomatica da tuberculose. O panorama no Brasil ¢ muito preocupante, visto que o pais ocupa o 18° lugar
no ranking dos 22 paises que concentram 80% dos casos de tuberculose no mundo. A associacdo do
Mycobacterium tuberculosis com o virus da imunodeficiéncia humana (HIV) e o rapido desenvolvimento
de cepas multirresistentes sdo os principais fatores pelo ressurgimento dessa doenga. Algumas substancias
contendo a porcdo benzilpiperazina e seus derivados estdo sendo descritas na literatura com atividade
antituberculose. Amidas contendo o nucleo benzilpiperazinico sdo uma classe importante de substancias no
desenvolvimento de novos farmacos, pois apresentam amplo espectro de atividade bioldgica. Nesse
contexto, este projeto tem como objetivo propor a sintese de uma série inédita de amidas contendo
benzilpiperazinas, derivadas dos aminodcidos L-fenilalanina, L-alanina, L-leucina as quais seréo avaliadas
in vitro quanto a sua propriedade antituberculose. A metodologia do projeto, consiste na obtencdo das
moléculas propostas, a partir da redugdo de benzaldeidos substituidos com borohidreto de sédio em etanol,
seguida da cloragdo utilizando cloreto de tionila em diclorometano. A reagdo dos cloretos com o
monocloridrato de piperazina em etanol forneceu os intermediarios-chave benzilpiperazinicos, na forma de
sal. Paralelamente, os aminoacidos L-fenilalanina, L-alanina e L-leucina foram protegidos com dicarbonato
de terc-butila sendo, posteriormente, condensados com as benzilpiperazinas, levando a formacdo das
amidas propostas. Ao todo foram obtidos 23 intermediarios e 1 produto final com rendimentos entre 75-
90%, utilizando-se rotas sintéticas viaveis e reprodutivas. Estes, por sua vez, foram caracterizados por
métodos espectrométricos e espectroscépicos. Como perspectiva, sera feito o aumento de escala das amidas
que apresentarem atividade in vitro contra 0 M. tuberculosis para que possam ser realizados testes in vivo,
a fim de avaliar suas atividades bioldgicas e desenvolver novos compostos biologicamente promissores.

Palavras-chave: amidas; benzilpiperazinas; tuberculose
Agéncia de fomento: CNPq
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ESTUDO DO PERFIL DE METAIS DISSOLVIDOS POR ESPECTROMETRIA
DE ABSORCAO ATOMICA (EAA) NO LAGO DE JAVARY LOCALIZADA EM
MIGUEL PEREIRA -RJ

Sérgio de S. Henrique Junior; Alexander A. L. da Silva; Alannah M. Calazans; Amanda S.
Slater; Igor E. da Silva Lima.
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilépolis

O lago do Javary, localizado em Miguel Pereira é o cartdo-postal da cidade, sendo utilizado para pratica de
pescaria, contemplacdo da paisagem a pé, a cavalo e também por pedalinhos. Devido a isso, 0 lago se
enquadra na classe 3 de corpos hidricos segundo 0 CONAMA N° 357. Em consequéncia disso, surgiu a
preocupacao em relacdo a qualidade dessa dgua, tendo em vista o contato das pessoas com o lago. Devido
ao exposto, tornou-se necessaria a verificacdo do perfil de metais dissolvidos no mesmo. O principal
objetivo desse trabalho foi realizar 2 coletas de amostras de agua em diferentes pontos do lago do Javary
para determinar a concentragdo dos metais que se encontram dissolvidos e, posteriormente, comparar a
quantidade de metais encontrados nas amostras com os valores regulamentados pelas diretrizes do
CONAMA N° 357, 6rgdo nacional responsavel pela adigdo de medidas acerca do Sistema Nacional do
Meio Ambiente. Para realizar essa verificagdo de metais dissolvidos, foi utilizada a técnica de
Espectroscopia de Absor¢do Atdmica (EAA, utilizando o Espectrémetro de Absor¢do Atdmica modelo
PinAAcle 900T — PerkinElmer localizado no laboratério de Espectroscopia Atdmica e Molecular e o
Espectrometro de Absorcdo Atdmica AAnalyst 200 — PerkinElmer localizado no laboratério de Anéalises
Instrumentais, ambos no IFRJ — Campus Nildpolis. O pré-tratamento das amostras foi realizado para a pré-
concentragdo das amostras, e, além disso, foram preparadas solucGes de diversas concentraces dos metais
a serem analisados e em sua posterior leitura por EAA, a fim de tracarmos uma curva analitica onde
localizaremos através de célculos simples a concentracdo real do metal desejado na amostra do lago, para
isso € realizada, também, a leitura da amostra. Ao utilizar a técnica para verificar a concentracdo de metais
na lagoa de Javary, foram encontrados metais que excediam a quantidade permitida, como Niquel, Ferro,
Chumbo e Cobre. Em contrapartida, Zinco, Cobalto, Manganés se encontraram dentro dessas diretrizes
ambientais. Considerando-se os resultados obtidos, é possivel observar valores extremamente altos de
guantidades de metais na lagoa em relacdo ao permitido por lei, sendo essencial medidas para resolver o
problema em questéo.

Palavras-chave: monitoramento ambiental; qualidade da 4gua; absor¢do atémica.
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CO-CULTIVO DE FUNGOS DA PODRIDAO BRANCA E PARDA PARA O
PRE-TRATAMENTO BIOLOGICO DA PALHA DE CANA-DE-ACUCAR E
POSTERIOR ASSOCIACAO COM O TRATAMENTO HIDROTERMICO

Davi Marconi Miranda Carvalho da Silva; Me. Bruno Cesar da Silva Coelho;
Dra. Ayla Sant’Ana da Silva
Instituto Nacional de Tecnologia (DICAP/LABIC)

O Brasil € o atual maior produtor de cana-de-agticar do mundo, com sua Gltima safra estimada cerca de 615
milhdes de toneladas. A palha por sua vez, pode representar mais de 200 quilos do total da biomassa
disponibilizada em cada tonelada de cana. A principio, a palha é mais comumente utilizada na cogeracéao
de energia através da sua queima, mas pode ser utilizada também para a producédo de etanol de segunda
geracdo. Este etanol de segunda geracgdo é obtido a partir da fermentacdo da glicose, que por sua vez é
obtida a partir da hidrdlise da celulose, que pode ser promovida por hidrdlise quimica ou enzimatica.
Entretanto, para produzir etanol a partir desta biomassa ha grandes desafios, um deles esta relacionado com
a recalcitrancia da matéria-prima. A palha possui uma estrutura complexa formada por fibras de celulose
recobertas por hemicelulose e lignina, que dificultam o acesso de enzimas hidroliticas a celulose. Portanto,
para diminuir essa recalcitrancia sdo realizados pré-tratamentos com o objetivo de aumentar a
disponibilidade da celulose na biomassa removendo parcialmente ou totalmente a lignina e/ou a
hemicelulose. Neste presente trabalho foi realizado o pré-tratamento biolégico utilizando em conjunto os
fungos Pleurotus ostreatus e Gloeophyllum trabeum em um co-cultivo com o objetivo de aumentar a
eficiéncia do pré-tratamento bioldgico utilizando um Unico fungo. Os fungos utilizados sdo classificados
como fungos de podriddo branca e podriddo parda, que foram selecionados devido a relatos sobre a
seletividades desses microrganismos na remocéo da lignina e hemicelulose da biomassa vegetal. Entretanto,
este co-cultivo pode apresentar algumas dificuldades ao ser realizado, ja que os fungos selecionados
possuem diferentes caracteristicas de crescimento, incluindo a competigdo por substrato. Dois co-cultivos
foram realizados para avaliar a influéncia da alteragdo da ordem de in6culo no aumento na eficiéncia do
pré-tratamento. Desse modo, foram realizados os in6culos do P. ostreatus com o posterior indculo do G.
trabeum (P.Po-Gt) e vice-versa (P.Gt-Po). A eficiéncia dos co-cultivos foi avaliada através de diversos
parametros, sendo estes: (i) a perda de massa da palha promovida pelos fungos; (ii) a composicao da palha
pré-tratada; (iii) a liberacdo de glicose durante a hidrolise enzimética da palha pré-tratada. Ap6s o periodo
de pré-tratamento bioldgico, os cocultivos P.Po-Gt e P.Gt-Po proporcionaram perdas méassicas da biomassa
de 12,6% e 36,7% respectivamente. Apesar desta alta perda de massa proporcionada pelo co-cultivo P.Po-
Gt, este consumiu todos os componentes em propor¢es relativas iguais. No entanto, o co-cultivo P.Gt-Po
apresentou sua seletividade relativa a lignina de 0,65 consumindo aproximadamente 32% de toda a lignina,
enguanto que para celulose e hemicelulose proporcionou um consumo de 3,6% e 9,5% respectivamente. A
hidrolise enzimatica foi realizada para verificar se houve aumento na disponibilidade da celulose ap6s ser
realizado o pré-tratamento biolégico. Foi visto que o rendimento de conversao da celulose em glicose para
o co-cultivo P.Po-Gt foi de 22,3%, enquanto P.Gt-Po foi de 21,4%, e da palha in natura de 17,3%. Podemos
afirmar que ambos os co-cultivos foram eficientes em aumentar a disponibilidade da celulose da palha da
cana-de-agUcar.

Palavras-chave: pré-tratamento biol6gico; biomassa lignocelulésica; co-cultivo
Agéncia de fomento: CNPq, Faperj
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ESTUDO INICIAL DE PROMISCUIDADE CATALITICA ENZIMATICA COM
TRANSFERENCIA DE GRUPAMENTO SULFONILA

Luan Patrick Cardoso Malheiro, Angelo Amaro T. da Silva (PQ)
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nil6polis

A sintese de moléculas bioativas estruturalmente definidas é um desafio cada vez maior para a sintese
organica moderna. Deve-se buscar e ordenar os tipos diversos de reagGes quimicas com o intuito de se
alcancar a estrutura adequada para uma molécula desejada. Esse planejamento, junto com uma analise
retrossintética da molécula-alvo, se constituem nas etapas-chave exigidas na quimica organica sintética.
Algumas delas possuem estruturas complexas com atividades biolégicas diversas. A necessidade da
manipulagdo seletiva desses grupamentos possui basicamente dois aspectos: protecao temporéria de grupos
OH e modificagBes quimicas seletivas. Assim, a biocatélise tem disponibilizado metodologias eficientes e
praticas na sintese de moléculas complexas, além de obedecer aos principios da quimica verde. Os métodos
usados para a obtencdo de moléculas quirais por meio enzimético podem ser divididos em trés categorias:
racematos, substratos pré-quirais e materiais de partida quirais. A aplicacdo de enzimas em sintese organica
vem aumentando nos Ultimos anos principalmente com o desenvolvimento de reacdes biocatalisadas ndo-
naturais, ou seja, reacdes enzimaticas nas quais as ligacdes quimicas clivadas e formadas sdo de natureza
diferente daquelas encontradas na atividade nativa. As hidrolases sdo as enzimas mais utilizadas porque
demonstram a habilidade de controlar o acesso ao seu sitio ativo, sdo enzimas tolerantes a substratos, as
quais aceitam uma grande variedade de substratos naturais e sintéticos para biotransformacgdes. Apesar da
quantidade significativa de artigos nos ultimos anos sobre promiscuidade catdlica com o uso de lipases, ndo
ha relatos de reagdo com transferéncia de grupamentos sulfonila em substratos alcoolicos. Ainda, ha a
possibilidade de uma reacdo em cascata (tandem) com a posterior substituicao do sulfonato formado. Dessa
forma, a aplicagdo desta promissora metodologia sustentavel possibilitard a ampliacdo das linhas de
pesquisa em biocatalise voltadas para esse tema, buscando, nesse projeto, o estudo da reacdo de biocatélise
enzimética aplicada a monodlcoois e polidis por meio da promiscuidade catalitica de lipases. Os ésteres
sulfonicos foram sintetizados a partir de alcoois seguindo um esquema de reacéo ja conhecido na literatura,
o0 de principal uso neste trabalho foi obtido com rendimento de 37%. No screening enzimatico inicial
utilizou-se feniletanol como material de partida e o éster sulf6nico sintetizado, em trés tubos contendo N-
435, TL-IM e sem enzima, respectivamente, em TBME, por 72 horas. Por fim, a rea¢do enzimatica, foi
confirmada pela resposta do perfil cromatografico reacional, sendo o produto obtido apenas nos dois
primeiros tubos e menos polar que o material de partida, além de ndo sensivel a revelagdo por KMnO4, 0
gue é teoricamente esperado. O uso de bases e tampdes foi considerado ndo imediato neste momento, apesar
do ensaio com trietilamina ter resultado na néo realizagdo da reacdo. Além disso, um escopo de condi¢Bes
reacionais a fim de se conseguir maxima eficacia enzimatica pretende ser desenvolvido.

Palavras-chave: lipase; promiscuidade; catalise; sulfonila.
Agéncia de fomento: IFRJ
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NOVOS DERIVADOS DE QUINOLINA COM POTENCIAL ATIVIDADE
ANTI-Plasmodium falciparum

Gabriel Matheus dos S. de Araujo; Livia M. Feitosa; Maria de Lourdes G. Ferreira; Larissa O.
Guimarées; Luiz C. S. Pinheiro; NUbia Boechat
Departamento de Sintese de Farmacos, Farmanguinhos - FIOCRUZ, Fundacdo Oswaldo Cruz. RJ, Brasil

A malaria é a principal causa de morbidade e mortalidade ao redor do mundo por doencas parasitarias,
especialmente em paises em desenvolvimento. Dados da Organizacdo Mundial de Satde (OMS) mostram
que houve cerca de 219 milhGes de casos de malaria e cerca de 435 mil mortes em 2017. Em 2016, quase
metade da populacdo mundial estava em risco de contrair malaria e, embora existam tratamentos eficazes,
a quimioterapia da doenga possui diversas limitagdes, incluindo a resisténcia generalizada aos farmacos
utilizados. No Brasil, a maioria dos casos de malaria se concentra na Amazonia, area endémica da doenca.
Nas demais regiGes, apesar das poucas notificacdes, a doenca ndo pode ser negligenciada. A malaria é uma
doenca infecciosa febril aguda, causada pelo Plasmodium, transmitidos pela fémea infectada do mosquito
do género Anopheles. A ocorréncia da malaria esta associada ao clima tropical, pois este se apresenta
favoravel a reproducgdo e ao desenvolvimento do mosquito Anopheles. Apresenta cura se for tratada em
tempo oportuno e adequadamente. Hoje a quimioterapia antimalarica preconizada pela OMS é baseada,
principalmente, em terapias combinadas a base de derivados de artemisinina (ACTs). Apesar do avango
com as ACTs, ainda é necessario a busca de novas moléculas bioativas para solucionar os problemas
advindos do desenvolvimento de resisténcia dos parasitos aos medicamentos em uso. Durante nossa busca
por novos compostos que possam ser usados no tratamento da malaria, demonstramos a importancia do
protétipo 1, 5-metil-N-(naftalen-2-il)-2-(trifluorometil)-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina-7-amina que
possui atividade anti-P. falciparum (ICso = 0,023 uM). Em outro trabalho, demonstramos a importancia dos
derivados quinolina ligados & benzenossulfonamida por espacadores metilénicos de 4 carbonos como
ligante  (protétipo Il). O  protétipo I,  4-cloro-N-(4-((7-cloroquinolin-4-il)amino)bultil)
benzenossulfonamida que foi apresentou ICso de 0,09 uM, menor que o de cloroquina (CQ) (ICso = 0,46
uM) e quando avaliado contra P. berghei, o protétipo 11 inibiu a parasitemia em 49% no quinto dia apos a
inoculacdo. Para obter novos compostos com atividade anti-P. falciparum foi planejada uma nova série de
derivados N*-(7-cloroquinolin-4-il)-N3-(5-metil-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-il)propano-1,3-diamina e
N*-(7-cloroquinolin-4-il)-N*-(5-metil-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-il)butano-1,4-diamina  (9-14), a
partir da hibridagdo do anel triazolo[1,5-a]pirimidina presente no protdtipo | com o anel quinolinico
presente na clorogquina (CQ) por 3 ou 4 carbonos metileno. A reacdo dos apropriados 1H-1,2,4-triazol-5-
aminas com acetoacetato de etila em tolueno produziu os derivados triazolo[1,5-a] pirimidin-7(4H)-ona
com 71-95% de rendimento, que foram tratados com POCl5 para obter os intermediarios chave 7-cloro-5-
metil-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidina com rendimento de 51-70%. A reagdo entre a 4,7-dicloroquinolina
com as respectivas diaminas, 1,4-butanodiamina e 1,3-propanodiamina, sem solvente, sob refluxo produziu
as aminoquinolinas com 90 e 86% de rendimento, respectivamente. Através da reacdo dos intermediarios
chave e as respectivas aminoquinolinas em etanol foram formados os compostos N*-(7-cloroquinolin-4-il)-
N3-(5-metil-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-il)propano-1,3-diamina e N*-(7-cloroquinolin-4-il)-N*-(5-
metil-[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-7-il)butano-1,4-diamina, ndo constando na literatura, em 40-50% de
rendimento, ap0s purificacdo. A sintese para obtencdo dos novos derivados quinolinicos foi viavel e esses
ja estdo sendo testados conta P. falciparm. Além disso, as moléculas mais potentes serdo enviadas para in
vivo para investigacdo de sua atividade antimalarica. O projeto estd sendo desenvolvido no departamento
de Sintese de FArmacos — Farmanguinhos/Fiocruz.

Palavras-chave: malaria; triazolopirimidina; quinolina
Agéncia de fomento: CNPq, CAPES, FAPERJ e PDTIS/FIOCRUZ.
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ESTUDO DA DEGRADACAO TERMICA DE ADITIVOS EM ALIMENTOS

Mariana Soares de Freitas; Katia Christina Leandro; Katia Laine Magalhdes do Couto; André Luis
Mazzei Albert e Jorge Guerra Mendes
Instituto Nacional Controle Qualidade em Saude-INCQS/FIOCRUZ.

Segundo o Ministério da Saude, os aditivos alimentares sdo ingredientes adicionados de forma intencional
aos alimentos, a fim de modificar as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas ou sensoriais durante todo
0 processo de fabricagdo até o transporte ou manipulacao do produto acabado. O presente estudo avalia 0s
aditivos quimicos, corantes e edulcorantes, que sdo substancias naturais ou sintéticas adicionadas aos
alimentos para proporcionar, respectivamente, cor e sabor. Através da revisdo bibliografica, foram
determinados os corantes e edulcorantes mais ingeridos pela populacdo e os alimentos mais consumidos.
Foram entdo selecionadas e adquiridas amostras de bebidas ultraprocessadas ndo alcodlicas. A selecéo das
amostras foi realizada através da identificagdo em seus rotulos dos aditivos em questdo. As amostras sdo
comercializadas em estabelecimentos da cidade do Rio de Janeiro, totalizando 41 amostras. Do mesmo
modo, um levantamento na literatura cientifica foi realizado, no intuito de avaliar quais métodos sao
utilizados para esta analise. A metodologia analitica selecionada para a analise das amostras de bebidas
ultraprocessadas ndo alcodlicas foi a cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) com detector de
arranjo de diodos (DAD). Com o propdésito de avaliar a aplicabilidade do método cromatografico
desenvolvido, foi analisada uma primeira amostra de refrigerante sabor uva. O produto produzido no Brasil
declara na sua composicao os corantes tartrazina, amaranto e o azul brilhante. Foram observados trés sinais
cromatograficos no espectro UV/VIS, apresentando um bom perfil, dentro de um tempo de anélise razoavel.
Todavia, ndo foram identificados todos os sinais cromatograficos, quando comparados com 0s respectivos
padrdes analiticos, sugerindo entdo uma disparidade entre um dos corantes declarados e o terceiro sinal
apresentado na analise da amostra. Cabe ainda uma investigagdo mais apurada para identificacdo do analito.
Os resultados apresentados ressaltam a relevancia do estudo em questdo, levando em consideracdo que
outras amostras, assim como, a primeira analisada, podem apresentar discrepancias entre o que € declarado
€ 0 que esté contido na composicao.

Palavras-chave: aditivos alimentares; degrada¢do térmica; cromatografia liquida.
Agéncia de fomento: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq
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PRODUCAO DE ENZIMAS HIDROLITICAS VIA FERMENTATIVA
UTILIZANDO RESIDUOS DE CERVEJARIAS

Phellipe Botelho Fogaca, Ivanilton Almeida Nery, Edmir Fernandes Ferreira
IFRJ, campus Nildpolis

O Malte é uma mistura de cereais aplicadas a producdo de bebidas alcoolicas como a cerveja, sendo
composto majoritariamente por graos de cevada, trigo e milho em producgdes comerciais. Este insumo gera
cerca de 14 a 20 kg de residuo solido para cada batelada de 100 L de cerveja produzida, sendo expressivo
0 volume deste residuo considerando a producdo mundial. Sé no Brasil estima-se que o consumo seja de
60 litros per capta por ano. Sendo o malte um residuo lignocelulésico, o bagago do malte e sua agua de
lavagem séo elegiveis para estudos de viabilidade no aproveitamento por diferentes vias, com a via
biotecnoldgica buscando aplica-lo a producéo enzimatica. O amido é um polissacarideo formado por dois
componentes de alto peso molecular, a amilose e amilopectina e é encontrado em plantas como reserva de
energia, 0 amido pode ser encontrado em grandes quantidades em efluentes da indUstria de processamento
de vegetais. As enzimas glicohidroliticas podem ser obtidas por via biotecnolégica pela fermentagéo
submersa (FS) de aguas de efluentes industriais ricas em amido, os agentes fermentadores mais utilizados
séo o bacilo Bacillus subitilis e o fungo filamentoso Aspergillus niger devido as suas altas producdes aliadas
a facilidade de manutencdo das cepas. Este trabalho tem o intuito de avaliar comparativamente a produgéo
de enzimas amiloliticas por diferentes microrganismos a partir da agua de lavagem do bagaco de malte em
fermentacdo submersa. O bagaco de malte recebido de experimentos anteriores de fabricacdo de cerveja de
trigo foi lavado com agua destilada até a completa remog&o do acgucar residual, sendo a avaliacdo realizada
com Acido 3,5-dinitrosalicilico (DNS), a 4gua resultante foi esterilizada a 121°C e 1 atm por 15 minutos e
submetida a fermentacdo submersa (FS) por cepas de B.subitilis a 36 °C sem aeragdo por 24, 48 e 72 horas;
e por cepas de A.niger por 4, 5 e 6 dias. Os extratos enziméaticos obtidos nestas fermentacdes seréo
submetidos a ensaio de determinacdo de atividade amilolitica, utilizando DNS para quantificagdo dos
acucares redutores liberados, com resultados das atividades expressos em U.mL"* definido como micromols
de equivalentes de glicose liberados por minuto por mililitro de extrato.

Palavras-chave: fermentacao; residuos agroindustriais; enzimas hidroliticas
Agéncia de fomento: IFRJ
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INFLUENCIA DA FASE CRISTALINA DO TiO2 NO DESEMPENHO DE
COMPOSITOS DE PVDF

Ludmila da Silva Candido'?; Maria de Fatima Vieira Marques?; José Jonathan Rubio Arias?;
Fernanda Fabbri Gondim?; Fabio Elias Jorge?; Ana Beatriz Rocha?®
1. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
2. Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano / UFRJ
3. Instituto de Quimica - Universidade Federal do Rio de Janeiro

O fluoreto de polivinilideno (PVDF) é um polimero opaco, semicristalino que caracteriza-se por apresentar
excelente resisténcia quimica sem ter as desvantagens de baixo desempenho mecanico ou dificuldades de
processamento que podem ocorrer em outros materiais fluoroplasticos. Isso justifica a ampla area de
aplicabilidade deste material, sendo utilizado em diversos produtos que requerem alta resisténcia mecanica
e quimica, resisténcia as altas temperaturas, e em ambientes severamente exigentes, como tubulagdes. O
dioxido de titanio (TiO,) é um mineral estavel, ndo toxico e de baixo custo de producdo, normalmente
estudado pelas suas propriedades quimicas e fisicas. Em sua forma cristalina 0 mesmo pode ser encontrado
em trés fases polimorfas diferentes, sendo elas: anatase e rutilo, ambas com estrutura tetragonal, habito
octaédrico e prismatico respectivamente; e bruquita, que possui uma estrutura ortorrdbmbica. As aplicacdes
do dioxido de titdnio variam de acordo com as fases cristalograficas em que o material se encontra, uma
vez que suas propriedades fisicas e quimicas sofrem alteracdes dependendo da fase obtida. A fase
cristalogréfica anatase € formada mais facilmente, pois esta é obtida em temperaturas baixas, enquanto a
fase rutilo € obtida apenas com tratamentos térmicos acima de 900 °C. Os compositos de PVDF/TiO;
possuem inimeras aplicacdes, como filtros, nanofibras condutivas, fotocatélise e sensores, por exemplo.
Estudos comprovam que, em alguns métodos de obtencdo dos compdsitos de PVDF/TiO,, é possivel
observar através de imagens de microscopia eletrénica de varredura, por exemplo, que os compdsitos de
TiO,/PVDF apresentam uma boa dispersdo de cargas e alta homogeneidade. Levando isto em consideragéo,
0 presente trabalho visa o preparo de compdsitos de TiO2/PVDF através de extrusdo a 220 °C em extrusora
Mini Haake dupla rosca e posterior avaliagdo da permeabilidade dos compdsitos ao CO, mediante um
sistema de diferencial de pressdo do CO,, comparando a permeabilidade dos compositos com a do material
polimérico puro.

Palavras-chave: pvdf; tio,; anatase
Agéncia de fomento: Fundacdo Coordenacdo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnolégicos -
COPPETEC
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REAPROVEITAMENTO DE CASCA DE FRUTAS RICAS EM COMPOSTOS
FENOLICOS PARA OBTENCAO DE BISCOITOS

Rebeca Fernandes dos Santos Pimenta, Suellen Gomes.
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nil6polis

O consumo de frutas é extremamente frequente, tanto na industria alimenticia, na composicéo de receitas
caseiras ou in natura, elas sdo muito utilizadas por possuirem sabor agradavel ao paladar e também serem
ricas fontes de nutrientes, contribuindo para uma alimentacéo balanceada. Porém, ainda pouco se fala sobre
a utilizaclo de suas cascas. Estudos comprovam que as cascas das frutas, também sdo fontes de muitos
nutrientes e possuem uma gama de compostos bioativos, sendo assim benéficas a salde. O descarte ou
subaproveitamento das cascas de frutas aumenta o volume de lixo produzido, além de desperdigar seu
potencial bioativo. O desenvolvimento de novos produtos a partir de cascas de frutas tem sido uma
alternativa para diminuir a quantidade de residuos gerados e evitar desperdicio. As cascas das frutas
maracuja, abacaxi € manga, possuem compostos fenolicos e carotenoides, ja analisados em estudos
anteriores, sendo de grande valor a sua utilizacdo. Este projeto tem como objetivo a produgdo de um
biscoito, com a farinha das cascas das frutas manga, abacaxi e maracuja, caracterizando a composicéo de
compostos fenolicos presentes no mesmo. Foram testadas diferentes proporc6es da farinha das cascas na
massa do biscoito, até que se chegasse a uma formulacéo ideal. Serdo realizados teste de cinzas, a fim de
quantificar compostos inorgéanicos presentes, e o teste de lipidios, para avaliar a quantidade de lipidios
presentes. Os teores de compostos fendlicos totais das amostras do biscoito contendo a farinha e do biscoito
controle serdo analisados por espectrofotometria. Este projeto tem o intuito de proporcionar o
reaproveitamento de um residuo do processamento de frutas, adicionando valor agregado, além de
favorecer o consumo de um alimento saudavel com apelo funcional para a sociedade.

Palavras-chave: residuos; cascas de frutas; compostos fendlicos.
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A QUIMICA VERDE NOS EXPERIMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Lucas de Souza Silva; José Celso Torres
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilopolis.

E através de seus conhecimentos de Quimica que o Homem busca alimentar a populacdo do planeta,
encontrar novas fontes de energia, vestir e abrigar a humanidade, ofertar substitutos renovaveis para
materiais escassos ou em via de extin¢do, melhorar a salde e vencer doencas, fortalecer a seguranca publica,
monitorar e proteger o meio ambiente. Porém, o crescimento da populacdo mundial e o aumento da
demanda por energia e por bens de consumo, tem causado forte impacto no Meio Ambiente e ao prdprio
ser humano e, fez surgir a Quimica verde — que é um conjunto de a¢des que visam minimizar estes impactos.
Essa preocupacdo com o futuro da Humanidade atinge também o ensino de Quimica, pois se propde a
formar profissionais capazes de atuar eticamente no mundo real e global. Para tal é preciso lancar méo de
ferramentas, cujas perspectivas transcendam o dominio da dimenséo tecnol6gica e das implicagbes destes
conhecimentos e técnicas no movimento da sociedade e na modificagdo da natureza. Elaborar e desenvolver
projetos visando reunir, organizar os conhecimentos dispersos e aplicar estes conhecimentos em sala de
aula, contribui para a melhoria na qualidade do Ensino. Além disso, se as pesquisas levarem em
consideracao a escassez dos recursos fisicos ndo renovaveis, os conflitos sociais causados pela obtencao
destes, a contaminagdo do Meio Ambiente Natural e o consequente reflexo no Meio Ambiente, estaremos
contribuindo para formar profissionais éticos segundo os novos paradigmas do século 21. Assim, este
trabalho tem por objetivo elaborar aulas experimentais, tendo como base os 12 principios da Quimica
Verde, para serem utilizados nas préaticas das disciplinas de Quimica Orgéanica dos cursos Técnicos e de
Graduagéo do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Nilopolis.

Palavras-chave: ensino de quimica; quimica verde; quimica organica
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