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Como profissionais da educacao, estamos constantemente discutindo, pesquisando e
analisando para que possamos compreender como se apresenta o ensino no pais, avaliando
as perspectivas futuras, necessidades, formas de solucionar os problemas e aprimorar as acoes
e os projetos de sucesso. Os desafios a serem enfrentados pela comunidade académica sao
muitos, tendo em vista os problemas e as dificuldades detectadas, a grande maioria ja antiga,
havendo a percepcao de que a atual formagdo escolar ndo atinge as metas e os parametros
esperados.

Muitos sdo os trabalhos que analisam esses desafios, sob variada 6tica e organizacao
(DAVID et al., 2015; FARIA FILHO, 2011; MARCHESAN et. a/., 2017; MEL et al., 2015). Destaco
o trabalho de Faria Filho (2011) que sintetiza em dez itens os principais desafios da escola
brasileira contemporanea, sendo eles: 1) a construgdo de uma escola de qualidade; 2) o
resgate da escola publica como um valor na construcdo de um pais de todos; 3) O aumento
do financiamento publico da educacao publica; 4) A dignificagdo da profissao docente; 5)
Formacao dos professores e dedicacdo exclusiva do professor a uma Unica escola; 6) A
expansao da educacdo infantil e o aumento do tempo de permanéncia na escola; 7) A
universalidade do ensino médio e a valorizacao do ensino técnico profissional; 8) A expansao
do ensino superior publico de qualidade; 9) A expansdo de formagao de mestres e doutores e
10) O aumento da producao do conhecimento em educagao.

Independente da forma de organizagdo, esses trabalhos apontam para a importancia de
se analisar as politicas publicas, o cotidiano das escolas, as metodologias empregadas e a
formacao docente, assuntos que sao diretamente impactados pelo aumento da producdo de
conhecimento na area de ensino, como indicado por Faria Filho (2011). Identificar a
importancia da producdo cientifica na area é um passo decisivo para compreender e buscar
solugdes para os problemas e as necessidades dos alunos, professores e da escola.

Percebe-se o crescimento das pesquisas na area de ensino ao se avaliar os dados
presentes na Ultima avaliacdo quadrienal da CAPES (CAPES, 2017), cujo relatério aponta o
expressivo aumento no nimero de programas de pds-graduagao, de 92 para 157 entre os
anos de 2013 e 2017, com a producao cientifica saltado, no mesmo periodo, de 2.550 para
14.506 artigos publicados em periddicos A1-B5. As pesquisas desenvolvidas, as discussoes,
propostas e conclusOes apresentadas na forma de teses, dissertacdes, trabalhos e artigos
cientificos contribuem para a consolidacdo da area, e o amadurecimento de propostas e
projetos que contribuem para sanar alguns dos desafios enfrentados pelos docentes e elevar
a qualidade do ensino.

Nessa perspectiva, apresento o volume 8, nimero 3 da Revista Ciéncias & Ideias,
organizada contendo onze trabalhos cientificos distribuidos em quatro secdes, sendo cinco
artigos cientificos, um artigo de revisao, trés relatos de experiéncia e duas resenhas, na
expectativa de que desfrutem dos textos e se sintam estimulados para novos debates e troca
de ideias.
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Na secdo artigos cientificos, o trabalho Diagndstico no projeto politico pedagadgico
sobre a transversalidade e interdisciplinaridade no ensino fundamental analisa a
construcao de um projeto pedagdgico de escola de ensino fundamental, visando observar a
presenca da transversalidade e interdisciplinaridades no documento, sendo verificado que este
encontra-se desatualizado frente as novas propostas educacionais de atualizacao curricular,
nao apresentando o desenvolvimento de agdes interdisciplinares e de temas transversais,
sendo apontada a necessidade de sua atualizagdo e de se estabelecer uma relacao dialética
entre curriculo e pratica pedagdgica. No segundo artigo, Conhecimentos epistemoldgicos
de professores de biologia a respeito do conceito de vida, os autores buscam
identificar, entre professores de um curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas, a existéncia
de discussOes epistemoldgicas acerca do conceito de vida, havendo a percepcao da auséncia
de um tema unificador na biologia e uma visao tradicional de vida, em grande parte associada
a caracteristicas humanas. Ja o artigo, Aspectos da sociologia da ciéncia em textos de
divulgacao cientifica da revista pesquisa fapesp, apresenta a analise das caracteristicas
da sociologia da ciéncia identificadas nos textos de divulgacdo cientifica presentes nesta
revista, a partir da observacdo de aspetos como as relagdes da ciéncia com outros setores da
sociedade, o carater humano e subjetivo do trabalho do cientista, a presenca de hipdteses e
incertezas no desenvolvimento das pesquisas, dentre outros, levando a conclusao de que esses
textos podem ser usados como um recurso para a abordagem de aspectos da pratica da ciéncia
e do trabalho do cientista.

O objetivo do quarto artigo, Oficina “desvendando o corpo humano”: a educacao
nao formal no ensino de ciéncias morfologicas para alunos da educacao basica, foi
analisar como os alunos identificam as atividades de educagao nao formal desenvolvidas em
um projeto de extensdo, ofertado ha sete anos pelo Departamento de Histologia da
Universidade Estadual de Londrina, a partir de informagdes envolvendo o conteldo das
oficinas, as relagbes interpessoais, o espaco utilizado e reflexdes acerca do ensino de Ciéncias
em espagos nao formais, com os resultados apontando as potencialidades das atividades e as
dificuldades enfrentadas pelos alunos. No artigo, Workshop do dispositivo intrauterino:
instrumento educativo para alunos do curso de medicina, é discutida a importancia da
capacitagao do profissional de salde para que este possa indicar e tirar davidas sobre os
métodos contraceptivos, com o tema sendo trabalhado em um workshop ofertado para alunos
do 9° ao 12° periodo do curso de medicina, que abordou o uso, vantagens, eficacia,
durabilidade e a importancia da divulgagao do dispositivo intrauterino (DIU).

Na secao artigos de revisdo, o trabalho intitulado Ciéncia, tecnologia e sociedade e
educacao ambiental: uma revisao bibliografica em anais de eventos cientificos da
area de ensino de ciéncias apresenta levantamento bibliografico realizado em anais de
eventos cientificos das areas de ensino de biologia, fisica e quimica, buscando correlagdes
entre a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a educagdo ambiental, sendo
observadas as correntes ambientais implicitas nos 30 artigos selecionados, com maior
frequéncia para a corrente critica, mais aproxima das consideragdes sobre CTS, havendo,
ainda, a presencga da corrente conservacionista, com os autores destacando a importancia de
se conhecer e estimular a mediacdo entre os avancos cientificos e tecnoldgicos e a conservagao
do ambiente.

Na secdo relato de experiéncia, o artigo Expedicoes por um brasil sem miséria -
oficinas de ecoarte - um relato de experiéncia traz as observacdes provenientes de um
minicurso de ciéncia e arte e de oficinas de construcao de materiais educacionais, ofertadas
pelo Instituto Oswaldo Cruz no municipio de Miracema (RJ) dentro do projeto “Expedicoes
Fiocruz para um Brasil sem miséria”, contando com 48 participantes cujas observacoes
indicaram as atividades como estimulantes e atuando na promocdo da criatividade. Ja o

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



iii|Pagina VOLUME 8, N.3 — SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
PRODUCAO CIENTIFICA E SUA IMPORTANCIA

trabalho Zika virus e ensino médio: uma experiéncia com o tema na universidade
federal de minas gerais apresenta intervengao realizada por estudantes universitarios
integrantes do projeto “Interagir: Ensino Médio e UFMG para Educacao em Saude” em turma
de ensino médio, no qual o tema Zika virus foi trabalhado a partir de aula expositiva, dindmicas
interativas e exposicao de pecas anatomicas envolvendo o Sistema Circulatorio, Nervoso,
Urogenital e Locomotor, sendo a atividade considerada bem sucedida e podendo servir como
modelo para atividades de educacao em saude. O terceiro artigo, Experimento em tubo
sonoro: apredendo a usar o sweep gen com o tubo de kundt, aborda o uso do software
livre Sweep Gen empregado no desenvolvimento de uma sequéncia de aulas sobre acustica,
onde os alunos aprenderam a configurar o programa para calculo de frequéncias e intensidade
sonora da onda, favorecendo o entendimento de conceitos sobre onda e acustica, sendo
apresentado um roteiro para uso do software visando auxiliar docentes no trabalho didatico-
pedagdgico.

Na secdo resenha, o texto Comunicacdo e género: a aventura da pesquisa
apresenta a obra na qual Ana Carolina Escosteguy busca dar visibilidade as pesquisas
académicas que abordam a tematica de Género no campo da comunicacdo, enquanto o texto
Resenha do livro midia & educacao de josé marques de melo e sandra pereira tosta,
apresenta as reflexdes do autor sobre esses dois campos cientificos, e de como eles se
relacionam em diferentes formas de ensino e aprendizado.

Boa leitura!
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RESUMO

Este artigo analisa a constituicdo de um Projeto Politico Pedagdgico em uma escola de Ensino
Fundamental, verificando se a transversalidade e a interdisciplinaridade sao contempladas no
documento, sendo este uma das principais ferramentas de concretizacdo do curriculo. A
metodologia da pesquisa se baseou na analise documental e configura-se como investigagao
qualitativa. Os resultados da andlise revelaram a desatualizacdo do PPP diante das novas
propostas educacionais de atualizagao curricular. Consta, no corpo do documento, o objetivo
de formar cidaddos criticos e participativos, porém ndo expde indicacbes referentes ao
desenvolvimento de agdes interdisciplinares e de articulacdo dos conhecimentos pertinentes
aos Temas Transversais que visem colaborar nesta proposta. Os dados permitem concluir a
necessidade de mobilizacdo dos gestores, através dos segmentos escolares, no intuito de
atualizar o PPP e contemplar a insercdo dessas acOes no curriculo escolar do Ensino
Fundamental. Sendo necessario estabelecer uma relacao dialética entre curriculo e pratica
pedagdgica, legitimando esse documento e contribuindo no processo de fortalecimento da
escola.

PALAVRAS-CHAVE: Projeto Politico Pedagdgico; Interdisciplinaridade; Transversalidade;
Curriculo; Ensino Fundamental.

ABSTRACT

This article analyzes the constitution of a Political Pedagogical Project (PPP) in a fundamental
education school, verifying if transversality and interdisciplinarity, the main tools for the
concretization of the curriculum, are contemplated in the document. The methodology of the
research was based on documentary analysis and is configured as a qualitative research. The
results of the analysis revealed that the school PPP is outdated in the face of the new
educational proposals of curricular updating. The objective of educating critical and
collaborative citizens, included in the bodly of the document, does not display clear indications
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of how the development of interdisciplinary actions and the articulation of the knowledge
pertinent to the Transversal Themes take place in order to interface with the proposal. The
data obtained allow us to conclude that the school ruling body needs to be mobilized in order
to update the PPP and contemplate the insertion of those actions in the school curriculum of
Fundamental Education. It is necessary to establish a dialectical relationship between
curriculum and pedagogical practice, legitimizing the document and contributing to the process
of strengthening the school role.

KEYWORDS: Pedagogical Political Project; Interdisciplinarity; Transversality, Curriculum,
Elementary School.

INTRODUCAO

Atualmente percebe-se a necessidade da escola ir além da formacao cognitiva e intelectual
dos estudantes, devendo proporcionar também uma formagao social, atuando na construcao
de atores sociais, alicercada na realidade e nos processos significativos de aprendizagem. Para
tanto, segundo Demo (2010), a busca pela alfabetizacdo cientifica, e a construgdo de novos
conhecimentos, perpassam pela interdisciplinaridade dos saberes.

Neste sentido, a vida contemporanea favorece em nosso cotidiano a inclusdo de inimeras
tematicas fundamentais para a vida em sociedade, presentes no contexto escolar, como as
questdes ambientais, de salde, de género e sexualidade, de etnias e muitas outras. Desta
forma, alguns documentos norteadores dos processos de ensino se apresentam como
ferramentas de mediacdo e orientagdo das formas e estratégias que a escola deve primar para
atingir os objetivos formadores.

Para tanto se destacam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que apresentam os
Temas Transversais (TT) e seus meios de aplicagdo. Para Santos e Santos (2016) a
organizacao dos Temas Transversais surgiu na perspectiva de dar ao curriculo uma dimensao
social e contemporanea, ao discutir temas relevantes em determinado contexto historico-
social. Essas discussOes apresentam-se de maneira urgente em nossa sociedade, devendo ser
constantes com a intencao de sensibilizar e alertar sobre a responsabilidade de todos em
relacdo as demandas que envolvem assuntos sociais, econdmicos, politicos, culturais, éticos e
desenvolvimento tecnoldgico.

Portanto, com o intuito de fomentar essas discussoes, alguns documentos oficiais que
regem a educacao brasileira como Plano Nacional de Educacao (PNE) (BRASIL, 2014),
apresentam em suas diretrizes questOes relacionadas a esses temas. Entre essas questOes
citam-se a superacado das desigualdades educacionais, com énfase na promocao da cidadania
e na erradicacdo de todas as formas de discriminacdo, destacando os principios do respeito
aos direitos humanos, a diversidade e a sustentabilidade socioambiental. Para Bonamino e
Martinez (2002) nas Diretrizes Curriculares Nacionais consta que a parte diversificada do
curriculo deve ser organizada e gerida de maneira que perpassem transversalmente a proposta
curricular, imprimindo direcao aos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP).

Assim, os TT devem constarem no curriculo escolar norteando as agdes escolares e
auxiliando nas reflexdes e interacoes do trabalho docente. Contribuindo no processo de
construcao do conhecimento e do desenvolvimento da cidadania, dos educandos, através da
formacdo de valores e posicionamento critico e consciente sobre 0 meio em que esta inserido.

Destacamos que a concepcao do curriculo escolar deve ser baseada em principios que
determinem e favoregam as acoes educativas, resultando em uma melhoria na aprendizagem,
na insercao e socializacao do aprendente no contexto escolar. Para Veiga (2002) o PPP vai
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além de um simples agrupamento de planos de ensino e de atividades diversas, nao sendo
algo que é construido e arquivado, mas sim algo que deve ser construido e vivenciado em
todos os momentos, por todos os envolvidos com o processo educativo da escola. Nesta
perspectiva, Puchel (2011) entende que no PPP deve constar a expressao dos valores e
principios educacionais e politicos, devendo ser fruto de uma producao coletiva, com o objetivo
de nortear e conduzir o processo de formacdo, buscando superar desafios politicos e
pedagdgicos.

Desta maneira, concebe-se o PPP como um documento, que da autonomia escolar e
também como uma ferramenta, que fomenta o desenvolvimento de acdes e estratégias
pedagdgicas, permitindo a construcdo de uma identidade educacional, a partir da gestdo
democratica. A relevancia do didlogo, neste processo, é destacado por Veiga (2001, p.59) ao
afirmar que “toda e qualquer organizacdo que pretenda implantar ou desenvolver pratica de
natureza participativa deve ter por base o exercicio do didlogo”.

Com a ampliagao do Ensino fundamental de oito para nove anos, a partir de uma politica
de inclusdo social, se percebe a necessidade de reformulacdo e reorganizagao do curriculo,
pois 0 acesso antecipado a educagao constitui-se em um instrumento de conscientizagao
politica e construcdo de cidadania. Assim a escola deve se adequar para desenvolver questoes
que contemplem esses alunos no decorrer do Ensino Fundamental.

A reorganizacdo de projetos pedagdgicos que assegurem o pleno
desenvolvimento dessas criangas em seus aspectos fisico, psicoldgico,
intelectual, social e cognitivo, tendo em vista alcancar os objetivos do Ensino
Fundamental, sem restringir o trabalho pedagdgico apenas a preocupacao de
alfabetizar a crianca. (SAVELI, 2008, p. 69)

Os PCN apresentam sugestdes que contribuem para a construcao e/ou renovacao deste
documento escolar. Além de reforcarem a importancia de que cada escola formule seu projeto
educacional, compartilhado por toda a equipe, para que a melhoria da qualidade da educagao
resulte da corresponsabilidade entre todos os educadores (BRASIL, 1997, p. 7).

Essa renovacao deve contemplar, sobretudo, o Ensino fundamental II, pois esta etapa de
aprendizagem favorece a utilizagdo dos conhecimentos ja adquiridos em novos contextos, em
que ensino e aprendizado interagem e proporcionam ao aluno diferentes formas de pensar e
aprender. Nesta etapa o educando ndao apenas conhece a realidade, mas atua sobre ela,
intervindo em seu contexto, adquirindo e vivenciando valores éticos e desenvolvendo a
cidadania através de questOes pertinentes ao seu dia a dia, qualidades essas valorizadas e
exigidas pelo mundo contemporaneo.

Esses temas pertinentes sdo elencadas nos PCN-TT para serem incluidos e abordados no
curriculo do Ensino Fundamental (EF) como Saude, Etica, Meio Ambiente, Orientagao Sexual;
Pluralidade Sexual, Trabalho e Consumo. Sendo, conforme os PCN (BRASIL, 1997),
desenvolvidos em forma de conteldo, mas nao em uma area especifica do conhecimento,
sendo pertinentes a todas as disciplinas e preferencialmente devem ter uma abordagem
interdisciplinar.

A insercao da transversalidade no documento que conduz as propostas educacionais, a
partir de um viés interdisciplinar, se apresenta como uma estratégia que visa incluir no
contexto escolar temas atuais que fazem parte do cotidiano dos educandos. Lannes et al
(2014) entendem que o trabalho com os eixos tematicos propostos torna-se mais consistente
em termos de uma formacao que permita ao sujeito atuar em uma sociedade complexa e em
permanente transformacao.
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Neste cenario, conforme indica Veiga (2001), considerando a relevancia de buscar melhoria
na qualidade do ensino em escolas publicas por meio de estudos e pesquisas sobre o PPP,
surgiu a questdao que norteia nosso estudo:

> Os Temas Transversais e a interdisciplinaridade sao contemplados no Projeto
Politico Pedagdgico de uma determinada escola municipal?

Deste modo, este ensaio objetiva diagnosticar e analisar a constituicdo do PPP de uma
escola publica, verificando em suas orientagbes se os Temas Transversais e a
interdisciplinaridade estao presentes no corpo do documento e quais as indicacdes referentes
aos mesmos. Identificando em caso afirmativo, quais sao as abordagens e orientacoes
existentes sobre esses temas e em caso negativo, que agoes a escola deve desenvolver na
perspectiva de contemplar essas questoes.

Assim, este diagndstico justifica-se no sentido de compreendermos a importancia de uma
educacao de qualidade, alicercada no documento oficial da escola, e articuladas entre
diferentes areas do conhecimento. Salienta-se ainda, que a analise aqui exposta, faz parte de
um estudo mais amplo que tem como perspectiva discutir a concepgao de professores dos
anos finais do EF, sobre esses temas pesquisados, na intencao de ampliar e fomentar as
discussoes sobre a abordagem transversal e interdisciplinaridade no contexto escolar.

O Projeto Politico Pedagogico

Toda escola almeja em suas agOes educativas alcancar metas que promovam o
desenvolvimento intelectual e critico social dos educandos através de uma aprendizagem
significativa. Assim destaca-se a relevancia do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) neste
processo em fornecer meios para a concretizagao dessas agdes, em que cada palavra que o
compoem, segundo Veiga (2002), apresenta um significado distinto:

- Projeto representa inovacao ou transformacdo, o ponto de partida ou intencionalidade de
propostas de agOes a serem futuramente executadas;

- Politico considera a orientacdo e principios a serem seguidos como base para obter éxito
nas agoes; e,

- Pedagdgico refere-se ao momento de definicdo, organizacdo e concretizagao das acoes
que apontam para sucesso no processo de ensino aprendizagem.

No corpus desse documento deve constar uma escrita detalhada sobre as diretrizes
escolares, objetivos e agOes educacionais a serem abordadas e desenvolvidas na escola,
apresentando o amparo legal para a construgao do mesmo, elencando necessidades e
expectativas da comunidade escolar. Propiciando o desenvolvimento de capacidades, a
compreensao € a intervengao nos fendmenos sociais e culturais, assim como possibilitar aos
alunos usufruir das manifestagOes culturais nacionais e universais (BRASIL, 1997, p 33).

Para garantir o sucesso dessas acgoes, o referido documento, deve contemplar essas
orientagdes, sendo que cabe a escola, conforme Veiga (2002), seguir as orientagoes da LBD/
n° 9.394 conceber, realizar e avaliar seu projeto educativo e pedagdgico com base em seus
alunos, sem aguardar que esferas administrativas superiores assumam essa responsabilidade,
mas sim que possibilitem condicOes necessarias para o desenvolvimento das propostas.

O projeto ndo é algo que é construido e em seguida arquivado ou
encaminhado as autoridades educacionais como prova do cumprimento de
tarefas burocraticas. Ele é construido e vivenciado em todos os momentos,
por todos os envolvidos com o processo educativo da escola. (VEIGA, 2002,

p.1)
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Esta construcdo e organizacao deve envolver equipe pedagdgica e professores, conforme
apontado na LDB (BRASIL, 2015, p.14), além da comunidade escolar, constituida por
funcionarios e responsaveis legais dos educandos. No corpo dos PCN (BRASIL, 1997) consta
que projeto educativo é a identidade da escola em um processo dinamico de discussdo,
reflexao e elaboracdo continua, devendo ser elaborado pela equipe pedagdgica, buscando a
adequacdo do projeto as caracteristicas sociais e culturais da realidade em que a escola esta
inserida.

Verifica-se que o documento atua como instrumento balizador do processo educativo,
fortalecendo a escola e configurando-se como uma ferramenta de planejamento e avaliagao.
A escola deve ser promotora do desenvolvimento cognitivo dos educandos considerando
questdes pessoais e individuais de cada aluno. Aimejando, segundo Libaneo (2001), a inser¢ao
no mundo do trabalho, a constituicao da cidadania, inclusive como poder de participacao,
tendo em vista a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

Os Temas Transversais

A educacao brasileira € marcada por varias rupturas, que perpassaram o periodo imperial,
republicano, regime militar até chegar na abertura politica (BARRETTO E MITRULIS, 2001).
Nessas transicoes observou-se a evolugao da educacao a partir da elaboragao de leis que
objetivam o progresso na educagao brasileira.

Entre essas leis podemos citar a LDB/9394 de 1996, que apontou para uma gestao
democratica do ensino e autonomia pedagdgica. A partir dela elaboraram-se os PCN que
servem como orientagoes curriculares, com a finalidade de contribuirem na formacao pessoal
e social dos individuos. Posteriormente aos PCN, os TT foram incorporados ao ensino com o
objetivo de trazer, para cada a escola, questdes importantes da vida cotidiana, pois abordam
processos que estao sendo vividos pela sociedade (GARCIA et al, 2010).

Entende-se, assim, a educagao como um processo em constante transformagao que
possibilita aos educandos o desenvolvimento de suas potencialidades, perpassando pelo
periodo escolar até atingir a vida adulta. Devendo ter como principio a formacdo integral de
cidaddos, circundando os mesmos em questdes sociais, politicas e histdricas do pais.

A formacdo integral dos educandos é contemplada nos TT, através de questdes como Etica,
Saude, Orientacao Sexual, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo. E
objetivam abranger temas urgentes e relevantes que surgem no cotidiano dos educandos e
educadores, no intuito de promover a compreensao e construgao dos direitos relacionados a
vida pessoal e coletiva. Por possuirem um viés interdisciplinar, os TT permitem que suas
abordagens permeiem todas as disciplinas, atuando como eixo unificador de discussdes que
possam emergir no contexto escolar. Assim, considera-se que mudancas aceleradas da
sociedade refletem no cotidiano da escola, exigindo acdes compativeis com as demandas de
cada comunidade.

A contribuicao da escola, segundo PCN TT (BRASIL, 1997) é de desenvolver um projeto
que amplie capacidades e permita a intervengao na realidade com o intuito de transforma-la.
Indicam ainda que o PPP deve posicionar-se em relacdo as questdes sociais, ndo tratar os
valores como conceitos ideais €, incluir essa perspectiva no ensino das diferentes areas do
conhecimento escolar.

Nesse sentido, na compreensao de Macedo (1998) os temas transversais tem o intuito de
ser o eixo estrutural do curriculo, para que se consolidem como eixo integrador das diferentes
areas do curriculo e, deste, com a realidade social. Entende-se assim, ser necessario uma
articulacdo entre as areas e os temas transversais, fundamentados na selecdo e organizacao
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do conhecimento em cada area. Assim a pratica pedagdgica, interdisciplinar e transversal se
alimentam mutuamente, sendo impossivel haver transversalidade sob outra ética, se ndo a da
interdisciplinaridade.

Interdisciplinaridade

A introducdo da interdisciplinaridade no panorama da educacao brasileira teve inicio a partir
da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n® 5.692/71, sendo que a partir da LDB n® 9.394/96,
docentes e discentes de licenciatura, comecaram a aprofundar as discussoes sobre esse tema.
Assim, no intento de embasar essas discussoes, os PCN (BRASIL, 1997) introduziram em seu
documento orientagdes sobre como desenvolver atividades interdisciplinares no espaco
escolar. Indicam a interdisciplinaridade como eixo integrador que pode ser desenvolvida como
objeto de conhecimento, projeto de investigacao ou plano de intervencao a partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de compreender, intervir ou mudar
algo que desafia uma disciplina isolada.

Para Fazenda (2002) a interdisciplinaridade envolve uma relacao de reciprocidade e
mutualidade, pressupondo uma atitude distinta a ser assumida frente ao problema do
conhecimento, que visa superar a concepcao fragmentdria por uma concepcao Unica de
saberes. Sendo, portanto, a interagao entre sujeitos que se encontram e sabem que precisam
um do outro na reconstrucao dos individuos. Conforme alguns autores, a interdisciplinaridade
consiste em uma estratégia de interacao entre as disciplinas ou areas do saber, que fornecem
maior significado, na busca de superacao da atomizacdo do conhecimento humano, devendo
ser inserida na Educacdo Basica como um principio norteador de atividades pedagdgicas
(LUCK, 1994; IRIBARRY, 2003; HARTMANN E ZIMMERMENN, 2007).

Por esta razao, conforme Beane (2003), a interdisciplinaridade se torna muito importante,
destacando-se como um sinénimo de integracdo curricular e configurando como um método
pelo qual esta se torna efetiva. Sendo, desta forma, a interdisciplinaridade um mecanismo de
executar e articular os TT com diferentes areas do conhecimento, seja a partir das varias areas
do saber, ou seja, a partir de diferentes atores sociais que se encontram e contribuem para o
processo formativo.

METODOLOGIA

O diagnostico do PPP, a partir de analise documental, foi realizado em uma escola de
Ensino Fundamental, da rede municipal de ensino da cidade de Uruguaiana/RS. Esta analise,
se caracteriza como um estudo de caso, possui carater qualitativo e o processo metodoldgico
teve como principio a analise documental do PPP da escola supra citada. Pimentel (2001)
considera que esses estudos baseados em documentos, como material primordial, extraem
deles toda a andlise, organizando-os e interpretando-os segundo os objetivos da investigagao
proposta.

Como alicerce tedrico para a pesquisa utilizou-se as orientagdes de Veiga (2001) sobre
“questdes chaves” que devem constar neste documento, sendo ele o norteador pedagdgico
que rege o bom andamento da escola.

Para tanto foi construida uma matriz analitica, seguindo as orientacdes de Mallmann
(2015), como estratégia de registro de andlise interpretativa-critica dos dados, conforme o
quadro 1, com questdes que orientam e consideradas primordiais para a analise documental
do PPP:
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Quadro 1: Questdes norteadoras da matriz analitica elaborada para analise do PPP.

Qual o ano de construgdo e/ou atualizacdo do Projeto Politico Pedagdgico?

O documento faz mencao sobre igualdade e qualidade de ensino?

A gestdo democratica esta presente no projeto?

O corpo do documento contempla a interdisciplinaridade?

O PPP orienta e/ou apresenta indicagdes sobre os Temas Transversais?

Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado de Mallmann (2015)

A partir dessas questOes e de acordo com as concepgoes de Pimentel (2001) de que a
analise documental percebe os documentos como base para o desenvolvimento de estudos e
pesquisas, visando a reconstrucao critica dos dados passados no intuito de obter indicios para
projecoes futuras, foi realizada a analise do PPP que rege a escola. A metodologia de analise
dos dados baseou-se em Bardin (2011) através da andlise de conteldo.

ANALISE E DISCUSSAO

A partir de uma leitura detalhada no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), documento oficial
da escola supracitado, buscou-se diagnosticar, analisar e responder as questoes propostas na
matriz analitica de maneira critica e reflexiva. O foco principal foi verificar se a transversalidade
e interdisciplinaridade sao contempladas no EF II, pois consideramos ser nesta etapa escolar
que o aluno aprofunda as reflexdes sobre diferentes questdes pertinentes ao seu entorno.
Essas reflexdes envolvem diferencas culturais, valores, crengas e relagdes sociais, que fazem
parte do cotidiano escolar e resultam em uma rica e complexa estrutura de conhecimentos
dos sujeitos. Assim no quadro abaixo apresentamos o diagnédstico da analise do PPP:

Quadro 2: Resultado do diagndstico do PPP

A construcdo do PPP ocorreu em 2008,
sendo disponibilizado, para todas as
escolas da rede de ensino, pela
mantenedora municipal, nao havendo
participacdo dos segmentos escolares e
atualizacao desde a referida data.

Qual o ano de construcao e/ou atualizagao do
Projeto Politico Pedagdgico?

Esses quesitos sao parcialmente
contemplados no documento. Destacam a
igualdade em relacdo ao educando, na
intencdo de promover a inclusdo, o respeito
ao ser humano e suas diferencas. Sobre
qualidade de ensino evidenciam que a
maioria de seus professores possuem
formacao superior e que seus funcionarios
possuem qualificacdo. Porém ndo ha
indicativos que fomentem a formacao
continuada.

O documento faz mengao sobre igualdade e
qualidade de ensino?
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O PPP ndo faz mencao explicita sobre
gestao democratica, mas propde-se a ouvir
0s personagens que tem interesse no
sucesso da educagdo, no sentido de ampliar
e implicar novas abordagens. Propde, em
suas acbes administrativas, assegurar a
participacdo de todos os segmentos da
escola na execucdo dos objetivos
propostos.

A gestao democratica estad presente no projeto?

A interdisciplinaridade nao esta
contemplada no PPP. Na parte
metodoldgica, consta uma referéncia sobre
O corpo do documento contempla a integragdo  dos  conhecimentos e

interdisciplinaridade? desenvolvimento de projetos, mas ndo
apontam a interdisciplinaridade como
estratégia que possibilite a promogao
dessas acoes.

O PPP limita-se a abordar de maneira
sintetizada questdes como, ética e
cidadania e ndo apresenta em suas linhas
questdes atuais e pertinentes ao contexto
escolar como os demais TT: Saude, Meio
Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade
Cultural e Trabalho e Consumo.

O PPP orienta e/ou apresenta indicagdes sobre os
Temas Transversais?

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir deste diagnodstico, buscou-se analisar essas questdes alicercando-nos em alguns
autores que fomentam as discussbes sobre a natureza e importancia desses temas na
educacao.

Assim, no primeiro quesito analisado constatou-se a desatualizaggo do PPP e a
padronizacdo com as demais escolas municipais. Conforme dados obtidos, com a equipe
gestora escolar, o referido documento foi disponibilizado para todas as escolas da rede
municipal de ensino, seguindo um modelo padrao de elaboracao e nao sendo atualizado desde
essa data. Desde o ano de elaboracdo do documento até os dias atuais surgiram novas
propostas, que contemplam os PPPs, entre eles cita-se, como exemplo, os Planos Municipal,
Estadual e Nacional de Educacao.

No atual Plano Municipal de Educagao (BRASIL, 2015), consta em suas diretrizes sobre a
importancia da adequagdo, pela escola, da proposta pedagdgica de maneira clara e objetiva,
considerando a forma do curriculo e sua flexibilizagdo. Veiga (2013) entende que a escola se
desenvolve num espaco e tempo historico; com orientacdes previamente instituidas e sob a
gestao de um corpo docente que assegura o desenvolvimento de agOes educativas, sendo
responsavel por rever o instituido e, a partir dele, instituir outras possibilidades. Assim é
necessario rever seus curriculos, métodos de ensino e de avaliacdo através do didlogo com os
segmentos escolares, repensando a sua finalidade e identidade a fim de nao se perder o
vinculo com a propria historia e sem desconectar-se dos alunos em processo de formacao.
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O PNE (BRASIL, 2014) sinaliza para uma educacao com qualidade em que ocorra a
revitalizacao dos projetos pedagdgicos escolares a partir da articulacao da escola com os
diferentes equipamentos publicos, espacos educativos, culturais e esportivos. Considera-se,
portando, imprescindivel a atualizagdo deste documento que serve como aporte para
fundamentar questdes e discussOes que se apresentam em curto, médio e longo prazo no
ambiente escolar. Vasconcellos (2002) entende o PPP como uma sistematizagao, nunca
definitiva, que se aperfeicoa e se concretiza na caminhada e que define o tipo de acao
educativa que se quer realizar, sendo um instrumento tedrico-metodoldgico que serve para
intervencao e mudanca da realidade.

No segundo item analisado, sobre igualdade e qualidade de ensino, foi possivel constatar
que esses quesitos sao parcialmente contemplados. Elencam, referindo-se a igualdade, a
intencao de promover a inclusao, valorizagao, o respeito ao ser humano e suas diferencas,
destacando a manifestagao cultural como fator de aprendizagem significativa. Explanam no
marco situacional, sobre uma perspectiva inclusiva e na intengao de adequar-se, no aspecto
fisico, para receber alunos “portadores” de necessidades especiais. Para Sarlet e Bublitz (2014)
o termo portador ja ndo é mais aceito por evidenciar a deficiéncia e ndo a pessoa humana,
indicando que quem porta algo pode, a qualquer tempo, ndo portar mais, e com a deficiéncia
isso ndo acontece. Sendo portando necessario, ao atualizar o documento, além de adotar
padrOes de terminologias atuais para designar pessoas com deficiéncia, fomentar agbes que
impactem de maneira positiva nas praticas inclusivas diminuindo a disténcia entre teoria e
pratica.

Na leitura de Lara (2015) sobre os PCN, é necessario que a escola de EF reconheca a
diversidade, procurando formas de acolhimento que requerem disponibilidade, informagdes e
discussoes que visem a reflexao sobre a importancia de considerarmos que somos todos iguais,
independente de crenca, racga, cultura, ou de quais quer sejam as diferencas, e saber que as
mesmas fazem parte do mundo. Desta forma, compreende-se que, discussoes sobre questoes
de igualdade, devem permear o cotidiano escolar, abordando questdes que visem erradicar
preconceitos relacionados a raca, deficiéncia fisica, religiao, opcdo sexual, entre outros,
principalmente com alunos dos anos finais do EF que estdo em processo de autonomia de
concepgoes.

Quanto a qualidade de ensino, em seus principios, existe a indicacao de um crescimento
qualitativo e de realizacao pessoal do aluno, enfatizando uma metodologia que desenvolva
habilidades de leitura, escrita e raciocinio ldgico-matematico em que se possa vivenciar
inimeras situagbes de aprendizagem. Indica ainda que a maioria de seus 32 professores
possuem formagao superior e que seus funcionarios possuem um bom nivel de qualificacdo.

A qualidade do ensino para Souza e Souza (2010) esta condicionada a diversos fatores
como: instalagOes, laboratdrios, erradicacdo da fome, pobreza e analfabetismo. Mas um de
seus principais fatores é a qualificacdo do corpo docente. Estando a qualidade de ensino
diretamente relacionada com a formagao continuada de professores, em que um profissional
qualificado contribui de maneira significativa no processo de ensino-aprendizagem e na
compreensao critica do cenario em que o aluno estd inserido. Assim, considerando-se que o
papel do professor é fundamental no processo de qualificacdo do ensino, ndo identificou-se
no documento propostas de formagao continuada que possam ser desenvolvidas por meio da
escola.

A formacao continuada na perspectiva do desenvolvimento profissional refere-
se ao processo de melhoria na pratica pedagdgica e também a formacdo ao
longo de toda a vida profissional, e deve se refletir em mudancas na forma
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do professor pensar, avaliar e atuar sobre o ensino, e na mediacdo do
processo de ensino e aprendizagem. (LOPES, 2011, p.12)

Ainda como parametros na qualidade da educagdo o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (BRASIL, 2015) conferiu no ano de 2011, o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) em 3,9. Em 2013 a escola apresentou nimero
de participantes insuficientes para que o resultado fosse divulgado. A meta projetada pelo
IDEB para 2017 é de 5,6. Alves e Soares (2013) consideram que o indicador e suas metas
incentivam, escolas e gestores, para melhorar o desempenho e o rendimento dos alunos,
elevando a qualidade educacional desde que as desigualdades também sejam consideradas
na andlise de seu desempenho.

Entende-se, portanto, conforme indicado no PNE (BRASIL, 2014) a necessidade de
articulagao, entre os entes federativos, como meio de fecundar essa proposta de eliminagao
de desigualdades educacionais dentro do cenario brasileiro. Sendo necessaria universalizacao
da alfabetizacdo e de oportunidades educacionais, com o fortalecimento do sistema
educacional, visando a reducao das desigualdades e a busca por qualidade de ensino.

Na sequéncia da analise, identificou-se que o PPP nao faz mengao explicita sobre gestdo
democratica. Em suas estratégias de agao propde-se a ouvir os personagens que tem interesse
no sucesso da educacao, no sentido de ampliar novas abordagens. PropOe ainda assegurar a
participacao dos segmentos da escola na execugao dos objetivos propostos.

Enfatiza-se que na Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), Art. 206, inciso VI, a gestdo
democratica do ensino publico esta presente e compreende-se como sendo uma forma de
gerir uma instituicdo de maneira participativa, transparente e que privilegie a democracia em
suas acoes. Para Veiga (2004) implica o repensar da estrutura do poder da escola:

A socializacdo do poder propicia a pratica da participacao coletiva, que atenua
o individualismo; da reciprocidade, que elimina a exploracdo; da
solidariedade, que supera a opressao; da autonomia, que anula a
dependéncia de drgdos intermediarios que elaboram politicas educacionais
das quais a escola é mera executora. (VEIGA, 2004, p. 19)

Pela desatualizacdo do documento, apontada no inicio desta analise, entende-se que a
gestao democratica nao esta presente efetivamente na escola, caso contrario o mesmo ja teria
sofrido intervengOes e atualizacdes no decorrer deste periodo. Destaca-se, neste sentido, a
necessidade de realizar articulacbes com os segmentos escolares, reunindo esforgos, para
refletir e agir diante do documento que configura-se como identidade escolar. No qual a gestao
democratica apresenta-se como uma contribuigao indispensavel no processo do direito a
educacdo, de decisdo das praticas educativas e exercicio da cidadania com participacdo ativa
dos segmentos escolares.

No pendltimo item analisado verificou-se que as acdes interdisciplinares ndo estao
contempladas no PPP. Consta na parte metodolégica uma referéncia sobre integracao dos
conhecimentos em que serdo enfatizados nas habilidades de leitura, escrita e raciocinio logico-
matematico. Sendo que Fazenda (2002) faz distingdo entre os termos ao afirmar que
integracao estaria relacionada, de maneira formal, as disciplinas, produzindo uma visado parcial,
nao de totalidade sobre o conhecimento, enquanto que interacao é condicao essencial para a
efetivacao da interdisciplinaridade, pois une, de fato, os conhecimentos e contribui para com
a transformacao da realidade.

E elencado no decorrer metodoldgico do documento, o desenvolvimento de projetos, que
objetiva atencdo especial as habilidades dos alunos, mas nao apontam a interdisciplinaridade
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como possibilidade de desenvolvimento dos mesmos pelos professores. Devendo ser inserida
na Educacdo Béasica como um dos principios norteadores de atividades pedagdgicas,
caracterizando-se pelo enfoque pedagdgico que se estabelece por didlogo entre diversas areas
do conhecimento, redefinindo limites e ampliando o conhecimento real em sua dinamica,
contribuindo no processo de ensino aprendizagem, sendo sempre um fenémeno reconstrutivo
e politico, nunca apenas reprodutivo (DEMO, 2001; HARTMANN E ZIMMERMENN, 2007). Nos
PCN (BRASIL, 1997) consta que:

A interdisciplinaridade questiona a segmentacdo entre os diferentes campos
de conhecimento produzido por uma abordagem que nao leva em conta a
inter-relagdo e a influéncia entre eles, questiona a visdo compartimentada
(disciplinar) da realidade sobre a qual a escola, tal como é conhecida,
historicamente se constituiu. Refere-se, portanto, a uma relacdo entre
disciplinas. (BRASIL, 1997, p. 31)

Deste modo, entende-se ser fundamental a insercao da interdisciplinaridade no EF como
um elo de integracdo entre diferentes areas especificas, compreendendo tematicas e
contelidos, admitindo dessa forma a insercao de recursos inovadores e dinamicos, que
favorecam as aprendizagens. Lara et al (2015) reconhecem a dificuldade em trabalhar temas
em comum nas diferentes disciplinas, porém consideram ser necessario que se proponham
alternativas com vistas a modificar esta realidade.

No ultimo item da matriz analitica foi verificado orientagdes que contemplem a
transversalidade, considerando-se nesta parte da andlise a Etica; Saude; Meio Ambiente;
Orientacao Sexual; Pluralidade Cultural; Trabalho e Consumo.

Constatou-se, no decorrer da analise, que o documento contempla, de maneira sintetizada
a tematica Etica, focando de modo restrito na formacdo para a cidadania. Em seu marco
doutrinal, o documento, apresenta objetivos e principios a partir da proposta de uma postura
filosofica reflexiva, considerando o homem como ser Unico que aprende, evolui e cresce a
partir do processo educativo. Destacam, nesses itens, o resgate de valores éticos e morais que
contribuam para o ingresso na sociedade, como cidadaos, através do respeito e tolerancia ao
ser humano e suas diferencas e reflexao a respeito dos valores da sociedade atual e suas
mudancas.

A intencdo do tema Etica no contexto escolar é a de fomentar um trabalho pedagdgico
voltado para a cidadania como eixo estrutural da educacao, visando promover a formagao de
alunos capazes de cultivar um pensamento critico acerca dos problemas relativos a convivéncia
social. Favorecendo, conforme Severino (2011), as diferentes dimensdes do aluno na formagao
ética, acendendo perspectivas em prol de uma construgao social capaz beneficiar tanto para
o individuo quanto para a coletividade. Assim, entende-se que a escola limita-se a abordagem
sobre tematica ética, ndo expondo nas linhas do documento analisado, questdes atuais,
pertinentes ao contexto escolar, como os demais TT.

Em relacdo as tematicas Saude e Orientagao Sexual, ndo foi diagndstico nenhuma indicativa
no PPP analisado. Na literatura alguns autores destacam ser essencial o enfoque dos temas
Saude e Orientacdo Sexual no contexto escolar, ao entenderem a educagdo como promotora
da saude e imprescindivel na melhoria da qualidade de vida, contribuindo para o respeito a si
e aos outros (LARA et al, 2014; MOREIRA et al, 2015). Reforcam ainda a relevancia de abordar
relagdes existentes entre o mundo do trabalho com os assuntos desenvolvidos em sala de
aula. De forma complementar Sarwar et al (2015) destacam a relevancia de abordar e
promover a educacao e salde no contexto escolar, abrangendo além da questdo bioldgica, a
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saude ambiental, emocional e intelectual, contribuindo para o desenvolvimento da
aprendizagem e favorecendo ao maximo o potencial dos educandos.

A escola exerce papel destacado na formacao dos cidaddos, na medida em que o grau de
escolaridade tem associagdo comprovada com o nivel de saude dos individuos e dos grupos
populacionais e os professores ao sanarem duvidas e curiosidades sobre esse tema contribuem
no processo formativo dos educandos (LANES et al, 2011; MOREIRA et al, 2011). No qual, ao
compartilharem informagOes corretas possibilitam um processo de ensino aprendizagem
consciente e autbnomo que permite realizar escolhas que viabilize melhoria na qualidade de
vida.

Conforme Klein (2016), o momento atual representa um retrocesso em relacao a
abordagem desses assuntos, pois os PCN elaborados e editados pelo MEC em 1997, ja previam
os assim chamados temas transversais ou temas da vida cidada, dentre os quais constavam
Orientagao Sexual, sendo que a proposta preliminar do MEC da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), ao tratar dos assim denominados “temas integradores”, omite ou pelo
menos nao explicita esta tematica.

Quanto a tematica Meio Ambiente foi diagnosticado uma possivel alusdo sobre esse tema,
no Marco Situacional, em que é citado a necessidade de uma atenc¢do ao entorno da escola,
como saneamento basico, pavimentacdo e seguranga, sendo que nas demais paginas do
documento, nao sao apresentados propostas de agOes que visem discutir ou sanar essas €
demais questoes que envolvam o meio em que a escola esta inserida.

Neste sentido, a abordagem ambiental para Guillén (2004) deve reconhecer valores,
esclarecer conceitos e desenvolver atitudes e competéncias, a fim de compreender e apreciar
as inter-relagdes entre o homem, cultura e meio ambiente. Neste contexto, o Meio Ambiente
abrange acoes além das ambientais, para serem abordados no EF, podendo se associar aele
temas como salde, ética, qualidade de vida e questdes econémicas. E pertinente promover
discussdoes, na escola, englobando questdes associadas ao Meio Ambiente como um
instrumento de sensibilizacao, valorizagao e conservacao dos recursos naturais, bem como da
reflexao critica sobre a realidade vivenciada, promovendo atitudes e acdes para lidar com as
questdes ambientais e sociais, visando solucoes sustentaveis (TEIXEIRA et al, 2016).

Percebemos assim, conforme ja salientado por Pessano et al (2015) e Virgens (2011), a
necessidade da insercao, da educagao ambiental, nos processos educacionais, voltadas para
a contextualizacao dos conteldos formais, interagindo com as transformacoes ocorridas no
ambiente e contribuindo na formagao da sociedade. Locatelli e Hendges (2005) consideram
necessaria a elaboracdo de novos curriculos que contemplem esse tema de forma
interdisciplinar.

Quanto a abordagem da Pluralidade Cultural no PPP, constatou-se a indicacdo da
manifestacao cultural como fator de aprendizagem significativa, mas nao esclarecem a
maneira como se dara esse processo. Os PCN (BRASIL, 1997) indicam a necessidade de
investir na superacao da discriminacao e dar a conhecer a riqueza representada pela
diversidade etnocultural que compde o patriménio sociocultural brasileiro, valorizando a
trajetdria particular dos grupos que compdem a sociedade. A escola brasileira ainda ndo
aprendeu a conviver com essa realidade e, por conseguinte, ndo sabe trabalhar com as
criangas e jovens de diferentes estratos sociais e de culturas diferentes, constituidos, na sua
grande maioria, de negros e mesticos (RODRIGUES et al, 2015).

Sobre Trabalho, Consumo e Cidadania, apesar do documento enfatizar que tem como foco
a formagao de individuos livres e responsaveis, ndo apresenta propostas que possibilitem
discutir esse tema. Entende-se que uma das funcdes da escola é promover a discussdo deste
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tema com alunos, pois eles representam os futuros integrantes do mercado de trabalho e de
consumo. Sendo imprescindivel proporcionar abordagens coletivas que os facam refletir sobre
direitos, deveres, participacao nas decisdes politicas e uma futura inser¢do no mercado de
trabalho.

Neste cendrio, na compreensdao de Santos et al (2016) sobre os PCN, a escola deve
desenvolver um projeto comprometido com o desenvolvimento de capacidades que permitam
intervir na realidade para transforma-la. Em que o PPP considere questdes sociais,
interpretando a tarefa educativa na intervencao da realidade escolar, abordando valores, além
dos conceitos ideais e incluindo essa perspectiva no ensino nas diferentes areas do
conhecimento do curriculo. Assim, entende-se ser necessario que as escolas formulem seu
planejamento em concordancia com o que apontam os PCN, relativo aos Temas Transversais
e, compartilhem com toda a equipe escolar.

A partir da analise, do PPP, percebe-se que o documento ndo expde em suas linhas de
acoes propostas concretas que fomentem o enfoque dos Temas Transversais pela escola.
Sendo que as discussOes e abordagens dessas tematicas devem permear as praticas escolares,
contribuindo desta maneira para o ensino aprendizagem dos alunos, bem como para a
formacgdo cidada critica e reflexiva, pois apresenta questdes de respeito mutuo, coletividade,
prevengoes de doengas, considerando o educando como agente social.

A articulacao desses aspectos, para Medeiros e Valente (2010) e Dissegna (2016), torna o
curriculo dinamico e flexivel dentro de cada realidade, mas para que essa alternativa se torne
pedagogicamente viavel é necessario um trabalho em conjunto do corpo docente da escola ou
da comunidade académica. Diante disto, entende-se ser papel da escola promover e integrar
acoes que visem a renovagao do projeto escolar, através da inclusdao dos temas transversais
e de questoes pertinentes ao contexto escolar, promovendo a problematizacao a respeito do
pessoal e do coletivo, resultando no exercicio da cidadania e transformacdo social. Para
Libaneo (2004):

O projeto politico-pedagdgico pode ser comparado, de forma analoga, a uma
arvore. Ou seja, plantamos uma semente que brota, cria e fortalece suas
raizes, produz sombra, flores e frutos que ddo origem a outras arvores,
frutos... Mas, para manté-la viva, ndo basta rega-la, aduba-la e poda-la
apenas uma vez. (LIBANEO, 2004, p. 152)

Para Freire (2001) toda pratica educativa envolve uma postura tedrica, implicando na
concepcao dos seres humanos e do mundo, devendo assim, ser subsidiado pelo curriculo
escolar que aborde concepgao de educacao e que sujeito a escola pretende formar. Entende-
se, desta maneira, ser necessario reformulacdes no PPP, contemplando aspectos relevantes
ao contexto escolar, como, por exemplo, gestao democratica efetiva, interdisciplinaridade e
abordagens sobre temas transversais de maneira mais clara e objetiva, considerando um novo
olhar sobre essas questOes. Pois € no EF II, periodo que coincide com o inicio da fase da
adolescéncia, que os valores éticos, morais, sociais e religiosos sao contestados, repensados
e passados por um crivo bastante critico dos educandos.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



14 | Pagina VOLUME 8, N.3 - SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
DIAGNOSTICO NO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO...

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da andlise identificou-se a necessidade de atualizacdo do documento escolar, pois
0 mesmo encontra-se desatualizado diante das propostas presentes nos atuais documentos
que orientam a educagao brasileira, ndao contemplando questdes pertinentes a comunidade
escolar. Sendo imprescindivel uma acdo conjunta, a partir da Gestdo Democratica, que
contemple todos os setores da escola, na intengdo de reformulacdo do documento. Gestao
essa nao dissociada da igualdade e qualidade de ensino. Visando, desta maneira, a insercao
no documento de propostas que promovam a igualdade, auxiliem na qualidade de ensino e
contemplem acgdes no desenvolvimento dessas sugestdes no ambito escolar.

Aponta-se também que nao existe, no documento analisado, indicacdes sodlidas que
remetam aos Temas Transversais e ao desenvolvimento de ac¢des interdisciplinares. Entende-
se assim, ser relevante que a articulagao destas propostas estejam explicitas neste documento,
no intuito de favorecer a integracao de professores de diferentes areas dos saberes. Tendo
por finalidade proporcionar e promover a qualidade de ensino, a desfragmentagao do
conhecimento e a construcao de aprendizagem que contribua com a formagao integral do
educando.

Diante do exposto, entende-se a necessidade da insergao dessas questoes no projeto
educacional da escola pesquisada, a fim de fomentar discussOes e problematizagdes com
temas atuais e pertinentes a realidade dos educandos. Sendo o PPP eixo de toda e qualquer
organizacdao e acao a ser desenvolvida na escola e em processo de construcdo continua,
tornando-se uma idealizacao coletiva que pode ser transformado e adequado de acordo com
as necessidades escolares. Defendemos essa insercao por entendermos que a escola € local
propicio para intermediar discussoes sobre temas pulsantes em sociedade e de interesse dos
educandos.

Logo, é inerente a escola promover propostas, em que os sujeitos sejam envolvidos na
acao educativa, estimulando situacdoes de aprendizagem que favoregam a compreensao do
direito a cidadania em diferentes aspectos, sejam eles de saude, sociais, econémicos,
ambientais e pessoais. Pois é nesta fase escolar, aliado ao inicio da puberdade, que os
educandos ao desenvolverem maturidade emocional, identificam a escola como espaco
elucidativo de questdes por eles elencados e relevantes para o desenvolvimento de sua
criticidade e posicionamento como cidadaos.

Conclui-se assim, ser necessario que a escola, a partir de seus gestores, adote uma nova
postura e busque alternativas que motivem os segmentos da escola na intencao de atualizagao
e insercao dessas questdes no curriculo escolar. Estabelecendo uma relagdo dialética entre
curriculo e pratica pedagdgica, legitimando esse documento e contribuindo no processo de
fortalecimento da escola, através de reflexdes e rupturas, no intuito de construir novas
perspectivas relacionadas a educagao no Ensino Fundamental.
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RESUMO

Apresentamos uma investigacdo acerca da presenca de discussdes epistemoldgicas,
especialmente do conceito de Vida, entre professores de um Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Compreendemos que a busca de explicacOes sistematicas do conceito de Vida é
um dos problemas fundamentais da Biologia como uma ciéncia autbnoma. Desse modo, uma
pesquisa qualitativa com professores-pesquisadores de ramos distintos da Biologia apresentou
0s seguintes objetivos: 1) investigar o posicionamento epistemoldgico no discurso dos
professores; 2) identificar o papel que o conceito de Vida assume para a Biologia na
perspectiva destes professores; 3) avaliar quais concepgdes de Vida estao presentes entre os
entrevistados; 4) investigar as relagdes estabelecidas entre o conceito de Vida e o Ensino de
Biologia na perspectiva dos professores. Constatou-se a falta de um tema unificador na
Biologia entre os entrevistados, embora observada uma preocupacdao com discussdes a
respeito da filosofia nos discursos. As possiveis explicacdes do conceito de vida foram
identificadas durante as entrevistas, embora o principal enfoque foi dado a visado tradicional
de vida ligada principalmente a caracteristicas humanas. Segundo os professores, o tema Vida
poderia atuar como unificador dos conhecimentos no curso de graduagao, entretanto, foi
questionada a falta de tempo em suas disciplinas para o desenvolvimento desse tipo de
discussao.

PALAVRAS-CHAVE: conceito de Vida; formacao de professores; ensino de biologia; filosofia
da Biologia.
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ABSTRACT

We present an investigation regarding the concept of life among a Biological Sciences Degree
Course’s teachers. We understand that a systematic explanation of the concept of Life is one
of the fundamental problems of the constitution of Biology as an autonomous science. Thus,
the qualitative research was conducted with teachers that develop research in various Biology's
areas. The aim was: 1) investigate the presence of epistemological position in the discourse
of teacher; 2) identify, in the professors’view, the role that the concept of Life takes in Biology;
3) evaluate which Life conceptions are present among the interviewed, 4) investigate the
relations between the concept of life and the Biology teaching by the professors’ views. It was
found that there is a lack of a unifying theme in biology among respondents, although at times
was observed a concern in philosophy discussions in speeches. The possible explanations of
life settings were identified during the interviews, although the focus was given to the
traditional view of life mainly linked to human characteristics. According to the teachers, the
subject Life could act as a unifying knowledge in an undergraduate course, however, it was
questioned the lack of time in their disciplines to the development of this type of discussion.

KEYWORDS: Life concept; teacher education, biology education, philosophy of Biology.

INTRODUCAO

O conhecimento bioldgico, até metade do século XIX, esteve unificado as ciéncias fisicas
e aos modelos matematicos, sendo recente a caracterizagdo da Biologia como “ciéncia
autonoma”, com métodos, fundamentos e objetos de estudos especificos. Essa sistematizacao
da Biologia, segundo Mayr (2005), ocorreu pela consolidagao de principios e conceitos que sao
especificos das ciéncias bioldgicas, tais como: selecao natural, pensamento populacional,
emergéncia de caracteristicas de grande complexidade e delimitacdo dos fenémenos bioldgicos
ao mesocosmo. A discussado desses conceitos e principios foi fundamental para a compreensao
da Biologia como ciéncia integrada e bem delineada, ainda que existam inimeras divergéncias
nas diferentes areas do conhecimento bioldgico. Contudo, percebemos que, apesar da
necessidade da discussdo tedrica para a consolidacdo da Biologia, em geral, as pesquisas
bioldgicas enfatizam atividades empiricas, descricoes de espécies e o uso de experimentos
independente de uma preocupacdo maior em avaliar os fundamentos epistemoldgicos das
pesquisas realizadas.

Os conceitos e principios no ambito do conhecimento bioldgico sao essenciais uma vez
que permitem a representacdo dos fendmenos naturais e consequentemente sistematizam e
explicam os dados constituidos em laboratdrios e pesquisas de campo (ABRANTES, 2011).
Entre os conceitos epistemoldgicos da Biologia, ha ainda necessidade de discussao do conceito
de Vida, ainda que muitos autores ndo atribuam propdsito ou nao entendam como possivel a
elaboracao de uma explicagao acerca do conceito de Vida (BEDAU, 1996; BODEN, 1996).
Entretanto, entendemos, como afirmam Emmeche e El-Hani (2000), que explicar o conceito
de Vida ndo é apenas necessario, mas constitui o problema central da Biologia tedrica, uma
vez que permite, em certa medida, a sistematizacao dos conhecimentos bioldgicos.

Da mesma maneira em que sao poucos os trabalhos que discutem o conceito de Vida
na pesquisa bioldgica, também sdo poucos os que discutem esse conceito no Ensino de
Biologia. Kawasaki e El-Hani (2002) propdem que a discussao do conceito de Vida no contexto
escolar é capaz de organizar teorias e modelos cognitivos sobre os sistemas vivos, uma vez
ultrapassada a colocacdo de uma mera lista de caracteristicas dos seres vivos. Esses autores
investigaram livros didaticos de Biologia do Ensino Médio e perceberam que todas as
publicacdes afirmavam a complexidade de definir Vida e, muitas vezes, inseriam apenas uma
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lista de caracteristica dos seres vivos, sem uma preocupacgao em discutir uma explicagao mais
consistente de Vida e sem indicar que as propriedades dessas listas poderiam ndo ocorrer em
todos os seres vivos. Nesse sentido, Caravita e Falchetti (2005) identificaram que mesmo
havendo conhecimento entre os estudantes sobre aspectos bioldgicos dos seres vivos —
caracteristicas, classificacdo, estruturas e funcdes — esse conhecimento nao é suficiente para
a construgao cognitiva do conceito de Vida.

Quando observamos as discussOes epistemoldgicas sobre o conceito de Vida na
formacdo de professores de Ciéncias e Biologia, esse aspecto é ainda menos frequente
(EMMECHE e EL-HANI, 2000). Isso, em parte, ocorre devido a auséncia de disciplinas com
objetivos de estudos a respeito da natureza do conhecimento bioldgico, bem como pelos
modelos curriculares, nos quais ha fragmentacao de conteldo, ndo propiciando momentos de
reflexao epistemoldgica da ciéncia a que se estuda. Consideramos que o Ensino de Biologia
no nivel superior seria facilitado se houvessem discussdes sobre a Epistemologia da Biologia
(COUTINHO, 2005) e a utilizacao de temas integradores capazes de organizar o pensamento
bioldgico. Nesse contexto, a presente pesquisa busca compreender qual o papel do conceito
de Vida na perspectiva de professores universitarios de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas.

1. As discussoes acerca do conceito de Vida

Os bidlogos, em geral, afirmam ter facilidade na distincao entre seres vivos e objetos
inanimados, uma vez que, “0s organismos vivos possuem certos atributos que nao sao
encontrados da mesma maneira em objetos inanimados” (MAYR, 1982, p.53). Esse
posicionamento, amparado em uma nogdao mais intuitiva de Vida, propicia a construcdao de
listas de propriedades que caracterizariam os seres vivos, todavia, sem uma discussao dessas
propriedades com base em pressupostos tedricos que permitem o estabelecimento de relagbes
entre elas em uma rede conceitual sistémica. Essas listas esbarram em dificuldades, ao
considerar a diversidade dos seres vivos e processos bioldgicos e perceber que as listas de
caracteristicas de seres vivos nao contemplam propriedades necessarias e suficientes para
agrupar todos os seres vivos. Desse modo, a auséncia de discussoes referentes aos limites e
possibilidades das explicagdes de Vida, faz com que se aceite sem questionar o conceito de
Vida como facil e intuitivo ou no outro extremo como ndo possivel de ser delimitado. Um
exemplo da visao tradicional da definicao de Vida pela caracterizagao dos seres vivos mediante
uma lista nao exaustiva de propriedades pode ser encontrado em Mayr (1982). Para esse autor
nao existe uma Unica propriedade definidora de ser vivo, mas podemos contemplar o “processo
de Vida"” por meio de uma lista com oito propriedades: 1) complexidade e organizacao; 2)
especificidade quimica; 3) qualidade do mundo bioldgico com as diferengas individuais e
interagdes nos ecossistemas; 4) individualidade e variabilidade; 5) programa genético; 6)
natureza historica; 7) selecdo natural; 8) indeterminacdo. Contudo, o préprio Mayr (1982)
destaca que a lista por ele apresentada é incompleta e redundante.

A visao tradicional de Vida como uma lista de propriedades pode ser superada por
explicagOes de Vida que ultrapassem a mera enumeragao de propriedades e funcionem como
uma rede conceitual para a integracdo do conhecimento bioldgico. Para tanto, Emmeche e El-
Hani (2000) evidenciam que uma explicacao sistematica de Vida deve ter: 1) generalidade,
abrangendo todas as formas de Vida possiveis; 2) coeréncia com as pesquisas atuais na
Biologia, Quimica e Fisica; 3) elegancia conceitual, sendo capaz de organizar e integrar uma
grande parte do conhecimento bioldgico; 4) ser suficientemente especifica, distinguindo
sistemas vivos de nao vivos. Apesar da dificuldade em obter explicacbes robustas para o
conceito de Vida, Emmeche e El-Hani (2000) indicam a existéncia na literatura de explicacdes
que satisfazem os requisitos apontados e buscam explicar a coexisténcia de propriedades a
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luz de teorias cientificas especificas. Nesse contexto, podemos indicar explicacdes de Vida que
se adequam a tais requisitos, entre elas: 1) Vida como selecao de replicadores (DAWKINS
1982; HULL 2001); 2) Vida como sistemas autopoiéticos (MATURANA e VARELA, 1997); 3)
Vida como interpretacao de signos (EMMECHE, 1999; HOFFMEYER, 1997; HOFFMEYER, 2001);
4) Vida como populagdes de autdmatos coletiva e evolutivamente organizadas (GUIMARAES,
2006; KAUFFMAN, 1995; 1997; RUIZ-MIRAZO, PERETO e MORENO, 2004; Autor 3, 2009;
Autor3, EL-HANI e Autor 4, 2009). A seguir discorremos brevemente sobre cada uma das
explicacOes de Vida aqui apontadas.

A primeira explicacao de Vida que apresentaremos é da Vida como selecdo de
replicadores. Essa explicacdo pode ser encontrada de maneira implicita no cerne da Biologia
Evolutiva neodarwinista. Para Emmeche; El-Hani (2000) nessa explicacao

A Vida é uma propriedade de populagbes de entidades que (1) s3ao capazes
de auto-reprodugado; (2) herdam caracteristicas de seus predecessores por
um processo de transferéncia de informagdo genética e, assim, de
caracteristicas hereditarias (implicando uma distincao entre gendtipo e
fenotipo); (3) apresentam variagbes em virtude de mutacdes aleatdrias (no
gendtipo); e (4) tém as chances de deixar descendentes determinados pelo
sucesso de sua combinacdo de propriedades (herdadas como gendtipo e
manifestas como fendtipo) nas circunstancias ambientais nas quais vivem
(selegao natural) (EMMECHE e EL-HANI, 2000, p.43).

Como os autores destacam a referéncia a “gendtipo” e “fendtipo” nao implica
necessariamente genes feitos de DNA e organismos feitos de células. Além disso, essa
explicacao de Vida nao especifica o nivel de atuacao da selegao natural. Portanto, dentro dessa
explicacao encontramos tanto abordagens que enfatizam apenas os replicadores — por
exemplo, a ideia do gene egoista desenvolvida por Richard Dawkins (1982) - como concepgoes
que destacam os replicadores (0s genes) e os interagentes (0s organismos) - como a
desenvolvida por David Hull (2001). Compreendemos que a explicacao de Vida apoiada no
paradigma neodarwinista &, sobretudo, informacional, podendo levar a concepgdes idealistas,
nas quais a Vida seria qualquer processo dentro de um conjunto especifico de propriedades
informacionais abstratas que se comportassem como replicadores a serem selecionados. Por
nao importar o meio material, entidades abstratas na tela do computador, como um virus,
poderiam ser consideradas vivas (EMMECHE e EL-HANI, 2000).

Outra explicagao é a da Vida como sistemas autopoiéticos. A ideia de autopoiese foi
proposta por Humberto Maturana Romesin e Francisco Varela Garcia na década de 1960, tendo
como objetivo caracterizar a organizacao dos seres vivos. Segundo Maturana e Varela (1997,
p.47), na organizagao basica dos seres vivos:

O processo de constituigdo de identidade é circular: uma rede de produgGes
metabdlicas que, entre outras coisas, produzem uma membrana que torna
possivel a existéncia mesma da rede. Esta circularidade fundamental é,
portanto uma autoproducdo Unica da unidade em nivel celular. O termo
autopoiese designa esta organizagao minima do vivo (MATURANA e VARELA,
1997, p47).

A ideia de autopoiese descarta a tradicional lista de propriedades e constr6i um modelo
de organizacao circular, identificando o ser vivo como um sistema fechado em termos de
organizacao. Desse modo, a interagao entre os componentes do sistema produz seus proprios
componentes (COUTINHO, 2005), isto é, o sistema se autoproduz (MATURANA e VARELA,
1997). Um exemplo de sistema autopoiético é a célula, um sistema que se autoproduz
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(EMMECHE e EL-HANI, 2000) e se distingue do meio por uma dindmica prdpria e fechada em
termos organizacionais, apesar de constituir um sistema aberto para a troca energia e
materiais.

Outra explicacdo ocorre pela compreensao da Vida como interpretagao de signos,
pautada na biossemidtica (HOFFMEYER, 1997, EMMECHE, 1999; HOFFMEYER, 2001),
influenciada pela teoria dos signos de Charles Sanders Peirce (1839-1914). Para Peirce (1995),
a acao do signo (semiose) ocorre pela relacao entre: o signo, elemento que media a relacao
entre objeto e interpretante; um objeto, aquilo a que o signo se refere; e um interpretante, o
efeito do signo sobre o intérprete. O intérprete é quem interpreta o signo. A relacgdo triadica
entre signo, objeto e interpretante é entendida como semiose (a acdo do signo). Todavia, nao
é possivel definir uma triade de forma isolada, pois a formagdo de um interpretante funciona
COMO Um Novo signo para uma nova triade. Para autores como Hoffmeyer (1997, 2001), a
origem da semiose no mundo vivo coincide com o aparecimento das primeiras células, com
membranas que separam o ambiente intracelular e extracelular. Essas membranas sao limites
dinamicos e persistem pela canalizagdo de um fluxo seletivo de nutrientes, residuos e
moléculas mensageiras (HOFFMEYR, 2000, p.256). Desse modo, os sistemas vivos, separados
de seus ambientes por membranas, que interpretavam os sinais (signos) do ambiente em que
estavam e respondiam de modo adaptativo foram selecionados favoravelmente. De acordo
com Emmeche e El-Hani (2000), os seres vivos ao interpretar signos do ambiente conseguem
interagir e responder de maneira adequada a informacao disponivel.

A explicacao de Vida como populacdes de autdmatos coletiva e evolutivamente
organizadas busca integrar a ideia de auto-organizagdo a Teoria da Evolugdo (GUIMARAES,
2006; KAUFFMAN, 1995; KAUFFMAN, 1997; RUIZ-MIRAZO, PERETO e MORENO, 2004). Por
exemplo, Ruiz-Mirazo, Pereté e Moreno (2004) propde uma explicacdo de Vida amparada no
conceito de autonomia agencial (um tipo particular de auto-organizacao restrito aos seres
vivos) e no paradigma evolutivo. Assim, a Vida poderia ser explicada como populagdes de
sistemas autdbnomos com capacidade evolutiva aberta (open-ended evolutionary capacity)
(RUIZ-MIRAZO, PERETO e MORENO, 2004):

(i) por autdbnomos nds compreendemos um sistema longe do equilibrio que se
constitui e se mantém estabelecendo uma identidade organizacional dele
préprio, uma unidade funcionalmente integrada (homeostatica e ativa)
baseada em um conjunto de acoplamentos endergonicos-exergonicos entre
processos construidos internamente, bem como, outros processos de
interacdo com seu ambiente, e (ii) Por capacidade evolutiva aberta néds
entendemos o potencial de um sistema em reproduzir sua dinamica basica
constitutiva e funcional, possibilitando uma variedade ilimitada de sistemas
equivalentes, de formas de expressao dessas dinamicas [...] (RUIZ-MIRAZO,
PERETO e MORENO, 2004, p. 330-331).

A ideia de autonomia agencial (RUIZ-MIRAZO, PERETO e MORENO, 2004) integra o
papel do metabolismo (presente na teoria da autopoiese) e a capacidade do organismo de agir
sobre seu ambiente a partir de regras proprias geradas internamente. Contudo, esses agentes
autdonomos (seres vivos) nao sao isolados, pelo contrario, fazem parte de uma organizagao
coletiva mais ampla, na qual diferentes organismos interagem e sao selecionados pelo
ambiente.

Nesse topico explicitamos algumas concepgdes de Vida que buscam uma explicagao
sistematica mais do que uma mera apresentacdo de lista de propriedades que podem ser
encontradas nos seres vivos. Compreendemos que as explicagdes sobre o conceito de Vida
apresentadas embora divergentes funcionam como possibilidades de integracao de diferentes
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conceitos bioldgicos e para pensar a Biologia como uma ciéncia autbnoma, com objeto prdprio
de estudo bem como metodologias e pressupostos especificos. Além disso, pensar sobre a
epistemologia da ciéncia permite ultrapassar uma imagem puramente empirica da Biologia,
enfatizando suas discussdes conceituais e teorias.

Sustentamos que o conceito de Vida ainda se caracteriza como um obstaculo para o
conhecimento bioldgico e, consequentemente, para o Ensino de Biologia. Desse modo, esse
assunto deve ser estudado, buscando-se avaliar quais os limites e as possibilidades de
discussdo na formacao de bidlogos e de professores de biologia. Em consonancia com a
discussao apresentada, nosso trabalho foi delineado com os objetivos de: 1) investigar a
presenca de delineamentos referentes a epistemologia da Biologia no discurso dos
professores-pesquisadores; 2) identificar o papel que o conceito de Vida assume para a
Biologia na perspectiva destes professores-pesquisadores; 3) avaliar quais concepgoes de Vida
estao presentes entre os sujeitos entrevistados; 4) investigar as relagdes estabelecidas entre
o conceito de Vida e o Ensino de Biologia na perspectiva dos professores-pesquisadores.

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Este trabalho tem carater qualitativo (BOGDAN e BIKLEN, 1999) com o uso de entrevistas
com professores de diferentes disciplinas de um Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
Na pesquisa com carater qualitativo a escolha dos participantes “é proposital, isto &, o
pesquisador os escolhe em fungao das questoes de interesse do estudo” (ALVES-MAZZOTTI e
GEWANDSZNAIDEr, 1998). Desta forma, os participantes foram definidos com o objetivo de
abranger diferentes areas de ensino de um Curso de Ciéncias Bioldgicas. Para isso, foram
entrevistados quatro docentes de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma
Universidade Publica do Estado de Sao Paulo. Esse grupo foi escolhido por: 1) desenvolverem
suas pesquisas cientificas em ramos distintos da Biologia; 2) pesquisarem em ramos da
Biologia estritamente experimentais; 3) por serem responsaveis pela formacdo de futuros
professores de Biologia. Os professores entrevistados, apesar de apresentarem a mesma
formacdo na graduacao, Curso de Ciéncias Bioldgicas, se especializaram e desenvolvem suas
pesquisas em ramos distintos na area de Biologia. As areas dos docentes entrevistados sdo
Ecologia, Genética, Microbiologia e Zoologia. Os professores foram identificados por letras do
alfabeto sendo: professor de Ecologia identificado pela letra A, o professor de Genética pela
letra B, o professor de Microbiologia pela letra C e o professor de Zoologia pela letra D.

O formato de entrevista utilizada foi 0 modelo semiestruturado, para o qual foi elaborado
um roteiro a partir de um esquema basico, porém nao aplicado rigidamente. Essa maneira de
entrevista permitiu as pesquisadoras mudancas de questionamentos, quando necessario €,
assim, guiar as entrevistas mediante os tdpicos principais a serem abordados (Quadro 1). Os
dados da entrevista foram coletados com uso de gravacdes de audio e, posteriormente,
transcritos para analise. O uso de gravacdes para registrar as entrevistas foi escolhido pela
possibilidade de registrar todas as expressoes orais, €, também, deixar o entrevistador livre
para sua atencdo ao entrevistado (LUDKE e ANDRE, 1986).

Quadro 1: Roteiro da entrevista semiestruturada utilizado durante a entrevista com os participantes

Roteiro da entrevista semiestruturada

1) Para se entender Biologia é necessario algum conceito basico (ou conceitos basicos)? Qual (is)?

2) A Biologia difere de outras ciéncias? Como?

3) Qual a relacao da Biologia com outras areas de pesquisa?
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4) O que é Biologia?

5) A Vida pode ser definida?

6) Qual a importancia para um bidlogo pensar sobre definicdo de Vida? E para um professor de Biologia?

7) Ha alguma caracteristica que nos permite reunir alguns objetos num grupo de “vivos” e outro no de
“ndo-vivos”?

8) Uma definicdo de Vida é util para a pesquisa experimental?

9) Uma definicao de Vida é util para a formacao de professores?

10) Por que nos cursos de Biologia raramente discute-se em profundidade sobre o que é Vida?

12) No preparo de aulas de sua disciplina quais os conceitos bioldgicos que considera fundamental a
serem ensinados (ndo estamos levando em consideragao os contetidos especificos de cada disciplina e
sim 0s conceitos gerais da Biologia)?

11) Os cursos atuais de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas permitem aos alunos discutirem o que é
Vida ou até mesmo terem uma definicdo de Vida?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apds a coleta de dados, a analise foi elaborada sobre as transcricdes das entrevistas
realizadas, com a construgdo de subtemas descritivos, amparadas em referencial tedrico
(LUDKE e ANDRE, 1986). Bardin (1988) identifica os subtemas como: “rubricas ou classes, as
quais reinem um grupo de elementos sob um titulo genérico, agrupando esse efetuado em
razao dos caracteres comuns destes elementos” (BARDIN, 1988). O critério utilizado neste
trabalho para a categorizacao foi a semantica dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos professores que remeteram ao mesmo tema proposto foram
agrupadas. Desse modo, organizamos cinco subtemas: 1) Epistemologia do conhecimento
bioldgico; 2) Concepgbes de Vida; 3) Relacao do conceito de Vida e a pratica cientifica; 4)
Relacdo do conceito de Vida e a pratica de ensino; 5) Papel do conceito de Vida no Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Esses subtemas foram divididos em categorias de analise,
como indica no Quadro 2.

Quadro 2: Subtemas e Categorias de analise organizadas a partir das respostas dos professores

Subtemas Categorias de analise

C1.1. Relevancia da discussdo epistemoldgica

C1. Epistemologia do

. 2 C1.2. Compreensdo do status cientifico da Biologia
conhecimento bioldgico

C1.3. Conceitos centrais da Biologia

C2.1. Nao é possivel definir Vida

C2.2. Vida como lista de propriedades

C2. Concepgoes de Vida C2.3. Explicacbes de Vida que se aproximam da teoria evolutiva
neodarwinista

C2.4. ExplicacOes de Vida que se aproximam da teoria da
autopoiese
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C2.5. Explicacdes de Vida que se aproximam da teoria
biossemiética

C2.6. Explicacdes de Vida como populacdes de automatos coletiva e
evolutivamente organizadas

C3.1. Assunto de interesse apenas para a pesquisa em filosofia da
Biologia

C3.2. Nao consideram o assunto importante para a pratica cientifica

C3. Relacao do conceito de Vida N . o
e a pratica cientifica C3.3. Nao haviam pensado nessa relacao

C3.4. Assunto implicito na pratica cientifica com um ser vivo

C3.5. Assunto complicado para ser colocado na pratica cientifica

C4. Relacio do conceito de Vida C4.1. Assunto contido de forma implicita no contetdo curricular

e a pratica de ensino C4.2. N3o buscam fazer relagdo do assunto com suas aulas

C5. Papel do conceito de Vida C5.1. Relevancia do conceito de Vida na integracao de contetidos

no Curso de Licenciatura em C5.2. Capacidade do curso em promover a discussio e
Ciéncias Biologicas

compreensao de conceito(s) de Vida

Fonte: Elaborado pelos autores.

C1: Epistemologia do conhecimento bioldgico

Ao compreender que a Biologia pode ser entendida como ciéncia autbnoma, com objetos
de pesquisa e metodologias proprias, €, que o conceito de Vida é fundamental para sua autonomia,
procuramos nas entrevistas avaliar as bases epistemoldgicas para a compreensdo do
conhecimento bioldgico apresentadas pelos entrevistados. No caso em estudo, um curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, torna-se fundamental a compreensao destas bases nao
apenas para a pesquisa cientifica, mas também para a formacdo de professores bem como a
integracao dos conteuidos bioldgicos em suas futuras praticas de ensino. O subtema Epistemologia
do conhecimento bioldgico, mediante a analise das falas dos entrevistados, foi dividido em trés
categorias de andlise: Relevancia das discussdes epistemoldgicas; Compreensao do status
cientifico da Biologia; Conceitos centrais da Biologia, discutidas a seguir:

C1.1 Relevancia das discussoes epistemoldgicas

Nessa categoria de andlise apresentamos como os professores compreendem a relevancia
de discussdes da Epistemologia da Biologia na sua pratica docente. Entre os entrevistados, trés
professores (A, B e D) apontaram a necessidade de o curso de graduacao em Ciéncias Bioldgicas
apresentar discussdes epistemoldgicas e acusam uma preocupacao com a auséncia ou a pouca
frequéncia dessas atividades no curso, como pode ser observado nas falas seguintes:

A: A nossa proposta € estudar a vida, conhecer os aspectos da vida, vamos dizer assim,
e eu acho que raramente a gente para para pensar sobre isso. Acho que € importante
sim.

D: Eu acho, acho gue falta isso porque o bidlogo ele ndo trabalha so com a pesquisa
ele trabalha muito com a relaggo com o ser humano.

Entretanto, para o professor C as discussoes epistemoldgicas ndo sdo importantes, pois,
considera que essas questoes aparecem espontaneamente por meio dos contelidos do curso:
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C: E aquilo que j& estd posto, ja estd definido. A partir dali que virdo as outras
discussoes. Mas retornar a essa discussao, ndo vejo nenhuma razdo para isso,
nenhuma importancia nisso.

Nessa primeira categoria de andlise percebemos que trés dos professores reconheceram a
importancia de discussOes epistemoldgicas para a formagao de bidlogos, mesmo o professor C,
que afirmou nao ser importante essa discussao, fez uma consideracao de que as questdes
epistemoldgicas existem, e apenas estao diluidas ao longo da aprendizagem dos contetdos.

C1.2. Compreensao do status cientifico da Biologia

Nessa categoria de andlise delineou-se qual a percepcao dos professores em relacao a
constituicdo da Biologia enquanto conhecimento cientifico e quais as relagdes que ela estabelece
com outras areas do conhecimento.

Os professores A, B e D iniciaram suas reflexdes explanando que a Biologia é a ciéncia que
estuda a Vida. Neste momento, observa-se que os professores apresentam o significado literal da
Biologia, como na fala do Professor A:

A: E... Se a gente for ver o significado da palavra € o estudo da vida, o conhecimento
sobre a vida.

Essa explicacao classica de Biologia se refere ao estudo de algo estatico. Contudo, apesar
do discurso de trés professores colocarem inicialmente essa explicacao, é possivel perceber que
eles entendem a Biologia também como algo dinamico:

A: Entdo, para mim a biologia é vocé conhecer realmente como que as diferentes
formas de vida, que estdo ai, que a gente conhece de como elas se mantém, do que
elas precisam.

B: E o estudo da vida. Eu acho que a biologia ndo é s6 o estudo da vida, ela é o estudo
do individuo, juntando tudo quando é outro aspecto. psicologico, bioldgico, fisico e
quimico.

D: Biologia a gente pode de um modo geral definir mesmo, mesmo sendo basico € o
estudo da vida, que al pode envolver varios processos ndo so biologicos, quimicos e
fisicos.

Assim, os outros aspectos apresentados pelos professores em relagao a constituicao da
ciéncia Biologia foram: o estudo da organizacao e manutencdo das formas de Vida (A), o estudo
do individuo em todos os seus aspectos (B) e dinamica de processos bioldgicos e ndo bioldgicos

(D).
O professor C, apesar de nao citar a Biologia como “o estudo da vida”, a explicou como tudo
0 que envolve o ser vivo, com o enfoque maior no ser humano, denotando uma visao
antropocéntrica da Biologia:
C: Biologia é todo esse conjunto de coisas que envolve o ser vivo. Nos entendemos
mais como ser humano, porque € o mais importante para toda essa cadeia e para nos.

Os professores também possuem a concepgao da Biologia como uma ciéncia nao exata e
que seus eventos precisam ser explicados por uma base bioldgica:
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B: Existe uma coisa interessante que a gente sempre discute com o bidlogo, porque os
nossos resultados ndo sdo repetiveis... porque vocé tem mecanismos biologicos
atuando constantemente, entao é dificil vocé dizer que a biologia € uma ciéncia exata.

E uma ciéncia bioldgica, mas vocé pode fazer previsées matematicas... € isso que no
meu ponto de vista caracteriza o material biologico, ele ndo € exato, ele é bioldgico,
entdo ele responde as leis da natureza e da interacdo com o meio ambiente que ele
esta vivendo.

Ao explicar a Biologia como uma ciéncia que “responde as leis da natureza” percebe-se que
o professor se refere as leis proprias da Biologia que a tornam uma ciéncia Unica. Podemos
também observar algumas referéncias ao discurso de Mayr (2005) e ao status da Biologia como
ciéncia Unica quando enfatiza a ndo exatiddo dos sistemas bioldgicos. Para este autor, a Biologia
é uma ciéncia complexa e indeterminada e a imprevisibilidade dos fendmenos bioldgicos € um dos
principios que a separa das ciéncias exatas.

Por outra direcao, o Professor B nao considera a Biologia uma ciéncia Unica, pois ele ndo a
consegue separar das outras ciéncias. Ele enfatiza que nenhuma outra ciéncia consegue ser unica:

B: De maneira nenhuma. Inclusive eu acho que nenhuma ciéncia consegue ser
independente e isolada.

Percebe-se que ha um equivoco conceitual entre ciéncia autbnoma e independente. A
autonomia da Biologia, proposta por Mayr, refere-se a explicacdo dos sistemas vivos por
metodologias e modelos conceituais proprios, o que nao significa que os estudos e conceitos de
outras ciéncias ndo podem estar relacionados a Biologia.

Considerar a Biologia como importante nas outras areas da ciéncia foi uma resposta em
comum entre os professores entrevistados. O Professor A defendeu que a Biologia pode se
enquadrar em qualquer outra area de pesquisa:

A: Eu acho que todas as dreas que vocé for pensar em desenvolver e se envolver com
qualquer drea, a Biologia esta sempre presente.

A Biologia, para este docente, torna as outras areas de pesquisa mais praticas e
interessantes:

A: E vocé relacionando isso com a Biologia, com a Vida, com as nossas necessidades,
com as coisas que a gente vivencia no nosso dia-a-dia, tudo parece que fica mais facil,
mais pratico. Eu acho que a Biologia se utiliza de todas as outras dreas para caminhar
e crescer. Ou em outras palavras, as outras disciplinas precisam da Biologia.

O discurso deste educador corrobora com o de Mayr ao considerar que, além da Biologia se
caracterizar como area de conhecimento com conceitos, aspectos epistemoldgicos e metodologias
préprias, nao existe uma total separacdo entre os conhecimentos das diferentes ciéncias.

As relacdes da Biologia com as outras areas de pesquisa também aparecem nas falas do
Professor D. Para ele, esta relacdo é fundamental, principalmente para a propria Biologia:

D: Vocé quer estudar o periodo reprodutivo de uma certa espécie e se isso varia ou
néo sazonalmente, al vocé vai trabalhar com teste estatistico, envolvendo até uma
parte da matematica para tentar falar que aquilo € significativo ou néo.
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Essa concepcdo de abrangéncia da Biologia é ressaltada no discurso do Professor C. Este a
considera como uma area basica, podendo se envolver com praticamente qualquer outra area de
pesquisa, entretanto o enfoque nao € a unidade da ciéncia e sim o ser humano:

C: Nossa, a Biologia é muito ampla. Porque se vocé considera a Biologia como ciéncia,
ela envolve tudo.... Qualquer pesquisa dessas tem a ver com a Biologia, tudo o gue se
faz envolve o ser humano e em ultima instancia o ser humano € a esséncia da Biologia,
0 ser vivo.

Ao colocar o ser humano como objetivo central da Biologia, o discurso do professor revela
claramente uma visdo antropocéntrica das ciéncias e também da natureza. O modelo cartesiano
newtoniano que entende a Natureza como um objeto a servico do homem permeia nossa
sociedade, inclusive no ambito cientifico, no qual ainda direciona as atividades de pesquisa em
funcdo do homem.

Pela analise desta segunda categoria percebe-se que a maioria, trés professores, define
Biologia do modo classico, basico e literal: o estudo da vida. Porém todos os professores possuem
a visao de que o estudo da vida é tudo que a envolve, elucidando o dinamismo e a amplitude
pertencentes nessa ciéncia. Quanto ao fato de a Biologia ser uma ciéncia autobnoma, trés
professores acreditam que ela constitui um campo de conhecimento préprio, pois ha eventos que
apenas podem ser explicados de maneira bioldgica, entretanto, em nenhum momento os
entrevistados excluiram as outras areas de pesquisa da Biologia. A visdo antropocéntrica ocorreu
em dois momentos nos discursos apresentados: na definicao de vida pelo professor B e de forma
mais explicita no discurso do Professor C a respeito da importancia da Biologia como ciéncia.
Assim, evidenciamos que a ideia da Biologia possuir caracteristicas proprias, ou seja, ser uma
ciéncia autbnoma, encontra-se na ideia dos professores entrevistados, assim como a necessidade
de integracdo entre as diferentes areas do conhecimento na pesquisa cientifica.

C1.3 Conceitos centrais da Biologia

Ao listar os conceitos bioldgicos importantes para o entendimento da Biologia, o Professor
B enfatiza:

B: Na biologia eu acho que citologia, histologia, embriologia, genética. Um bidlogo ndo
pode ndo saber essas coisas.

Percebe-se que a énfase desse professor recai no conhecimento das estruturas
microscopicas como a célula e a estruturas moleculares, que apesar de fundamentais devem ser
integradas aos conhecimentos de niveis de complexidades mais amplos, como o estudo de
ecologia e da evolugao. Isso indica um reducionismo na compreensado do conhecimento bioldgico,
0 que geralmente esta associado a importancia dada a area em que o professor trabalha, nesse
caso a Genética. Compreende-se que a crescente especializacdo do conhecimento bioldgico tem
fragmentado as areas e dificultado os didlogos entre elas, contudo, para compreender a Biologia
como dominio sistematico e que busca uma integracao possivel entre os seus conceitos e areas,
é fundamental um esforgo epistemoldgico de olhar a Biologia de forma ampla, a qual considera os
diferentes niveis de organizacao ndao como partes menores de um todo e que podem ser deduzidas
deste (MAYNARD-SMITH, 1986), mas buscando compreender sua complexidade.

Os professores também indicaram que os conhecimentos epistemoldgicos basicos para o
entendimento da Biologia podem ter carater intuitivo:

A: Alguns sdo meio intuitivos, outros vocé recebe em casa, vamos dizer assim,
conceitos que depois vocé descobre que nem era bem aquilo, ndo sdo conceitos
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clentificos, mas que ajudam a gente a se interessar, eu acho, pelo assunto [...]. Sobre
0 que era ter saude, o que isso tinha a ver com a qualidade de Vida que a gente tinha,
com qualidade de alimentagdo, essas coisas.

Essa ideia de aprendizado ao longo da vida do individuo também apareceu nas falas do
Professor C. Para ele, os conceitos fundamentais nao precisam envolver diretamente a Biologia,
basta aprender tudo que esta relacionado com Vida:

C: E toda uma informacéo que vocé constrdi esse conhecimento desde praticamente o
inicio da sua vida.... Tudo passa a fazer parte daquilo que vocé trata na Biologia. Tudo
tem a ver com a Vida, entdo esta tudo envolvido.

Os professores apontaram que o conhecimento bioldgico é algo que nao é totalmente
objetivo, pois 0 conhecimento cientifico € também um conhecimento cientifico-social. A concepcao
da realidade pode, desta maneira, ter natureza dialética com interacdo entre o sujeito e o objeto
e também ter natureza comunicativa, na qual a realidade depende dos significados que a ela se
atribui (Gomez et al., 2006). Assim, para a construcdo dos conceitos da Biologia seria necessario
um envolvimento abrangente do sujeito, no caso o bidlogo, com diferentes situacdes ao longo de
sua vida.

O Professor C aponta outra perspectiva do conhecimento bioldgico, como tudo que é
aplicado ao humano:

C: Nos entendemos mais como ser humano, porgue é o mais importante para toda
essa cadeia e para nos.

Novamente o discurso deste professor se refere a visao antropocéntrica da Biologia ao
utilizar a palavra “cadeia” e o ser humano separado desta, e assim, percebe-se a uma
hierarquizacdo dos conceitos referentes a espécie humana. Esta concepcao antropocéntrica tem
raizes no modelo cartesiano de Descartes (1596-1650) e se baseia em uma concepcao de natureza
externa ao homem, sendo que este exerce seu dominio sobre aquela (Capra, 1982). Assim, a
ciéncia e o conhecimento seriam maneiras do homem se sobrepor a natureza e a utiliza-la como
recurso. O antropocentrismo permeia toda a sociedade moderna e no campo do ensino de Biologia
se reflete na classificacdo utilitarista dos seres vivos e na valorizacdo da natureza através de
recursos (Daitx, 2010).

Neste subtema percebemos nas falas de alguns professores que nao houve um consenso
entre eles em relacdo as bases epistemoldgicas da Biologia. Além do conhecimento cientifico,
foram apontadas questdes relacionadas aos conhecimentos mais amplos, inclusive com enfoque
no ser humano. Porém, também foi levantada a necessidade de conhecimentos especificos dentro
de cada area da Biologia.

C2 Concepgoes de Vida

Nesse subtema, fazemos referéncia as explicagdes de vida sistematizadas na
fundamentacdo tedrica desse trabalho. Procuramos nas repostas dos professores semelhancas
com definicdes de Vida discutidas: Vida como selecao de replicadores; Vida como sistemas
autopoiéticos; Vida como interpretacdo de signos; Vida como populacdes de autdmatos coletiva e
evolutivamente organizadas. Para este subtema obtivemos cinco categorias de andlise discutidas
a seguir:
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C2.1 Nao é possivel definir Vida

Primeiramente foi perguntado aos professores se ha a possiblidade de se definir Vida. O
Professor C disse nao haver uma definicao para Vida: “Nao tem como definir”. Porém, logo em
seguida afirma que existem varias definicoes de Vida e que elas dependem do assunto a ser
tratado:

C: Tem muitas definicoes de Vida, depende do motivo para o qual ou para que vocé
quer definir [...] E possivel fazer inimeras definicdes de Vida, todas atendem.

Pode-se perceber a dificuldade desse entrevistado ao lidar com o assunto, pois nega a
existéncia e logo em seguida afirma o contrario. No entanto, compreende-se que as diferentes
explicagdes de Vida podem ser utilizadas em contextos apropriados de pesquisas. Por exemplo, a
explicacao de vida neodarwinista seria apropriada para o estudo de Vida artificial, com simulacao
computacional. Assim, dependendo do contexto, a definicdo ou explicagao pode priorizar
diferentes aspectos. Assim, o professor C acaba por reconhecer a multiplicidade de contextos com
0s quais vida pode ser definida e estudada.

C2.2 Vida como lista de propriedades

Na tentativa de elaborar uma explicacao de Vida dois professores (A e B) usam a estratégia
de elaborar lista de propriedades:

A: O fato de vocé respirar, o fato de vocé precisar suprir necessidades vitais:
alimentagdo, agua. O fato de vocé ter vontade propria, inteligéncia. O fato de vocé
poder reproduzir, dar continuidade a espécie.

B: Se reproduz, se alimenta, se faz ndo sei o que, é uma caracteristica viva, se ele ndo
faz nada disso néo & vivo.

Essa categoria de andlise apresenta os posicionamentos mais comuns ao se tentar definir
vida, ou seja, elaborar uma lista de propriedades que defina um organismo vivo. Assim como
apresentado na literatura, essa tentativa acaba por gerar um conjunto de informagOes mais
excludentes do que generalizadoras uma vez que apresentam propriedades que nem sempre sao
vitais para todos 0s organismos.

C2.3 Explicacoes de vida que se aproximam da teoria evolutiva neodarwinista

Nos dados analisados nao foram encontradas citagdes explicitas sobre a teoria da biologia
evolutiva neodarwinista, porém ao citarem a reproducdo associada ao processo evolutivo como
caracteristica principal dos seres vivos, consideramos as respostas dos docentes nesta
classificacao.

Para o Professor B a caracteristica fundamental de um ser vivo é a reproducao:

B: E com isso a evolugdo vai crescendo, porque se vocé ndo passar as mudangas que
vocé teve morre.

B: F a manutencdo sua, para que vocé possa crescer e mandar seu material genético
para frente.

O Professor C também considerou o processo de reprodugao como fundamental para os
seres Vivos:
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C: Agora um ser vivo e um ser ndo vivo... o ser vivo tem capacidade de reproducéo,
capacidade de se manter.

C2.4 Explicacoes de vida que se aproximam da teoria da autopoiese

Em algumas das respostas obtidas para as explicagdes de Vida dos docentes destaca-se
principalmente a caracteristica do crescimento, descrevendo a necessidade de uma série de
processos para manutencdo do organismo. Essas respostas foram consideradas como referéncia
a teoria da autopoiese:

D: Uma caracteristica que eu penso €, por exemplo, o seu crescimento. Eu ndo falo em
reproducdo porque depende da espécie, né? Uma dada matéria que por si SO se
desenvolve e cresce, eu acho que ela tem Vida, ela consegue se multiplicar.

Em suas explicacdes, este professor descarta a caracteristica reprodugao comum a todos os
seres Vivos, pois sabe da existéncia dos hibridos:

D: Agora, eu ndo colocaria reprodugdo porque, por exemplo, os geneticistas gostam
de falar ai que mula ndo cria, mas ela cresce, € um animal, € uma Vida, entdo eu ndo
vou para o lado da reproducdo porque outros fatores podem estar ai. Eu acredito que
fator crescimento € a principal caracteristica.

C2.5 Explicacdes de vida que se aproximam da teoria biossemiotica

Embora em nenhum momento os professores citem a biossemidtica, na interpretacdo,
algumas das respostas se aproximaram dessa ideia. No discurso do Professor A foi enfatizado
conceitos de interacdo e inter-relagdes entre o organismo e o ambiente e também na sequéncia
de eventos interdependentes:

A: Eu diria que é a oportunidade de que cada ser vivo tem, de estar presente em um
determinado momento, num determinado local e em fun¢ao dessa oportunidade, dessa
chance, desse local, e dessas relagoes que ele estabelece com outras pessoas, ele ter
um caminhar que lhe permite se realizar sob os varios pontos de vista... durante este
periodo em que esta aqui.

A semelhanga com a teoria da biossemidtica também apareceu em alguns momentos nas
falas do Professor B:
B: E isso que no meu ponto de vista caracteriza o material biologico, ele ndo é exato,
ele é biologico, entdo ele responde as leias da natureza e da interacdo com o meio
ambiente gue ele esta vivendo.

C2.6. Explicacbes de Vida como populacoes de automatos coletiva e
evolutivamente organizadas

A explicacdo de Vida como populacdes de autdmatos coletiva e evolutivamente
organizadas pode ser identificada no discurso do Professores A:

A: Vocé ver que as coisas acontecem num organismo, elas estao interligadas, € uma
sequéncia de eventos interdependentes... O fato de a gente poder atuar no ambiente
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de forma proposital, modificando para tornd-lo mais adequado ou menos estressante
para gente.

Embora ndao mencione diretamente a explicacdo de Vida citada, em sua fala esse
entrevistado remete a concepcao de Vida como organismos agindo por meio de regras préprias,
geradas propositalmente para modificar seu ambiente.

Apesar de ndao haver nenhuma definicao clara de Vida nos discursos apresentados pelos
docentes, vemos que todos buscaram alguma distingao dos objetos vivos para os nao-vivos.
Mesmo um professor que no primeiro momento exaltou a auséncia de uma definicao de Vida, em
seguida afirmou que havia varias sem especificar nenhuma. As respostas dos outros trés
professores assemelham-se em alguns aspectos as explicagdes de Vida descritas na
fundamentacdo tedrica deste trabalho: a) visao classica da Vida, no qual ha descricao de uma lista
de caracteristicas; b) percepcdo de interacao e responsividade do organismo em relacdo a seu
ambiente, lembrando alguns aspectos da explicacdo biossemidtica de Vida; c) a énfase na
reprodugao que pode ser associada a uma visao neodarwinista de Vida; d) a visao de crescimento
e automanutencao aproximando-se a visdo autopoiética de Vida; e) a acao proposital de um
organismo em relacdo a seu entorno entendida como um aspecto que se aproxima a visao de Vida
como populacdes de autbmatos coletiva e evolutivamente organizadas.

C3 Relagao entre o conceito de vida e a pratica cientifica

O interesse desse subtema foi compreender se 0s entrevistados utilizam o conceito de Vida
ou o discutem em algum momento de sua pratica académica e ainda se o consideraram importante
ou relevante. Nos discursos de alguns docentes houve indicativos da importancia de uma definicdo
de Vida para a pratica cientifica, entretanto, esse assunto pode ser colocado em pratica de diversas
maneiras, como afirmaram alguns professores nas seguintes categoria de analise:

C3.1 Assunto de interesse apenas para a pesquisa em filosofia da Biologia

Encontramos referéncia ao conceito de vida apenas como interesse de pesquisa para os
fildsofos e/ou epistemologos da Biologia, excluindo-o da pratica cientifica classica, como no
discurso do Professor B:

B: Eu acho que essas coisas acabam ficando para um grupo seleto de pessoas que a
maioria dos outros acham meio louco. O cara que so vive pensando "oh, o que € Vida?”.

B: O estrago que um gene faz aquela pessoa, todas as mas formagoes que ela tem
[...] ai vocé fica perguntado. "mas isso é Vida?

Percebe-se que na fala do professor B existe uma desqualificacdo da pesquisa tedrica, ja
que a pesquisa experimental e com consequéncias imediatas para a populagao humana teria
prioridade.

As questoes epistemoldgicas foram consideradas importantes para serem discutidas quando
se trata de questOes éticas em pesquisas bioldgicas. Nesse contexto, o professor D enfatiza a
importancia da discussado sobre Vida em relacdo a ética na pesquisa bioldgica:

D: Eu acho que tem um cuidado quando vocé faz um tratamento visando o ser humano
e os animais. O que a gente tenta é que a entidade ou o ser humano assim, ele tem
uma... o fato dele pensar, falar e produzir, depender de um monte de coisa, a gente
tenta salvar a Vida humana e ndo desses animais que biologicamente nao teriam
diferenga nenhuma.
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Apesar de ressaltar a importancia das questdes éticas da ciéncia, novamente ocorrem
referéncias ao antropocentrismo ligado a ciéncia como é revelado no final do discurso uma
compreensao pragmatica-utilitarista da Biologia e de seu objeto de estudo. Esta visdo pragmatica
da Biologia é encontrada em varios segmentos do estudo da Biologia, entre professores e alunos
(SOARES e DINIZ, 2009). Além disso, verifica-se a clara distingao entre os seres humanos e os
outros animais, enfatizando a importancia da espécie humana em relacdo a outros seres vivos e
até mesmo desconsiderando a importancia bioldgica dos outros seres vivos.

C3.2 Nao consideram o assunto importante para a pratica cientifica

O assunto conceito de vida foi considerado sem importancia para o Professor B, que também
colocou este tdpico como sem utilidade para sua pesquisa:

B: E uma coisa que tem pouca importancia na discussdo, nem discussao de virus, que
muita gente acaba dizendo que virus ndo € um ser vivo porque ndo tem algumas das
caracteristicas, isso ndo tem importancia na ordem das coisas.

Ele disse que esse tipo de discussao seria Util apenas no inicio de uma pesquisa, com uma
visao imediatista de aplicacdo do conceito de Vida na pratica:
B: Porque é uma premissa que vocé tem para tudo e ndo da para comegar um estudo
verificando se aquilo é vivo ou ndo vivo.

Percebe-se que os professores-pesquisadores, acostumados com resultados “concretos e
imediatos” também o fazem quando a questao é discutir sobre Vida. Percebe-se assim uma visao
utilitarista e pragmatica da Biologia percorrendo o discurso do professor B.

C3.3 Nao haviam pensado nessa relacao
O professor B aponta que nao havia refletido sobre a tematica Vida em suas praticas.

B: Tem pesquisa que vocé faz e raramente a pessoa esta raciocinando o que é Vida e
0 que ndo é Vida.

A auséncia dessa reflexdao sobre o conceito de Vida pode ser considerada devido a
complexidade deste assunto, a crescente especializacdo entre as areas e o fato da Biologia
contemporanea ter sido fundamentalmente uma ciéncia empirica, com poucos espagos para
discussoes teoricas.

C3.4 Assunto implicito na pratica cientifica com um ser vivo

Os Professores B e D acreditam que ao trabalhar na pratica cientifica com um organismo
Vivo ja estamos trabalhando também com o conceito do que é Vida:

B: Se vocé estd verificando um peixe vocé esta analisando a Vida, pensando néla.

D: Ent3o, de certa forma a gente esta preservando a vida, entdo a gente esta pensando
nisso diariamente. As vezes eu estou 13 fazendo um controle da populacdo de camaréo
e eu ndo estou pensando na vida, eu estou pensando na abundéncia, mas se vocé
pensar na abundancia que vai aumentar é a vida dos organismos. Mesmo quem nao
pensa, esta fazendo, eu ndo acredito que tenha gente que ndo trabalhe longe disso.

Fica claro na visao do professor D que o conceito de Vida, apesar de nao aparecer
explicitamente nas pesquisas, permeia as pesquisas bioldgicas. Nesse contexto, pode-se inferir
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que uma delimitacao clara do conceito de vida nao teria impacto para as pesquisas, €, portanto,
ndo seria necessaria. Esse ponto de vista é defendido por (RICKEN, 2005, p. 294).

No entanto, certo mesmo € que uma definicdo dessas [de Vida] é dificil,
de modo que, por razdes progndsticas, com frequéncia se desiste dela.
Isso ndo acarreta limitagdes para a pesquisa bioldgica, porque a
subdivisao intuitiva de sistemas reais em animados e inanimados quase
nao gera dificuldades (RICKEN, 2005, p. 294).

Nessa perspectiva basta uma visao intuitiva sobre Vida para a pesquisa bioldgica se
desenvolver.

C3.5. Assunto complicado para ser colocado na pratica cientifica
O Professor A considera o assunto complicado para ser colocado em pratica:

A: Isso acontece comigo, com as outras pessoas eu nao sei, Talvez a dificuldade de ter
uma definicdo seja justamente porque a gente sabe da complexidade que existiria que
existe em torno de um conceito como este que vai além da Vida bioldgica so.

Ocorreu, muitas vezes, nos discursos dos professores referéncia a complexidade do assunto
e a dificuldade para ser colocado em pratica. Um dos motivos encontrados para justificar a
dificuldade entre os pesquisadores de aplicar essa discussdo na pratica cientifica € a possibilidade
da existéncia de organizacoes de vida que ndo conhecemos ainda, por exemplo, até mesmo fora
do planeta Terra com outras bases quimicas. Isso pode ser indicado pela fala do professor A.
Desse modo, no subtema C3, observamos desde discursos que entendem a ndo necessidade da
discussdo do conceito de vida até discursos que evidenciam a dificuldade da tentativa de delimitar
esse conceito.

C4 Relagao entre o conceito de vida e a pratica de ensino

Nesse subtema, pretende-se abordar como a discussdo de vida ocorre na pratica de ensino
dos professores. Para tanto, foram elencadas duas categorias de andlise, discutidas a seguir.

C4.1 Assunto contido de forma implicita no contetdo curricular

Assim como foi desenvolvido no subtema acima, o conceito de vida também foi colocado de
forma subentendida na pratica de ensino dos professores entrevistados. Por exemplo, o Professor
B afirmou que em suas aulas aborda o assunto, porém apenas ligado a evolucdo.

B: A minha disciplina vira e mexe eu tenho que falar. Quando comegou a Vida, como
surgiu, mas num aspecto mais ligado a evolugéo e a genética.

Esse tipo de reflexao também ocorreu com o Professor D, que disse abordar o assunto de
maneira indireta durante suas aulas:

D: De um modo geral, eu acho que até o final do curso, a gente tenta passar para
VoCés todos os processos que estdo envolvidos na Vida de um organismo.

Assim, percebe-se que os entrevistados envolvem o conceito de vida em suas praticas de
ensino, porém de maneira implicita.
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C4.2 Nao buscam fazer relacao do assunto com suas aulas

O Professor C afirmou que nao tenta estabelecer relagdes claras com o assunto de sua
disciplina porque, para ele, discutir vida é basico, portanto, ndo precisa mais ser feito.

C: Na formacdo da crianga, do individuo, esse seja o ponto de partida basico. Mas em
um nivel superior isso ja fica posto, ja foi colocado e estabelecido.

Novamente este entrevistado apresenta em seu discurso que o desenvolvimento do
conhecimento bioldgico pode ocorrer de maneira intuitiva ao longo da vida, descartando a
necessidade de uma reflexdo cientifica e estruturada.

O Professor A considerou restrito o tempo destinado aos contetidos de sua disciplina e por
isso diz que ha pouco espago para outras discussdes, como por exemplo, sobre o que é Vida. Em
seu relato afirma que, apesar de esforcar-se, nota a auséncia de discutir assuntos que vao além
dos tdpicos destinados a matéria.

A: Normalmente como vocé tem outras disciplinas que virdo depois e precisam daguele
conteudo para caminhar, existe uma preocupacdo muito grande do professor em
vencer esse conteudo e eu acho que é uma preocupacdo grande de cada um também
fazé-lo da melhor forma possivel, da melhor maneira que pode fazer. Mas acho que
nem sempre [sso é permitido por conta do tempo que a gente dispoe para trabalhar
esse conteudo.

Em ambas as categorias de andlise, nenhum dos professores entrevistados afirmou a
preocupacao de realizarem discussoes sobre o conceito de vida. Dois professores acreditam que
0 conceito € passado de forma indireta no seu contetdo ministrado. Um professor ndo tenta
estabelecer esse tipo de discussdo em sua aula, pois € um assunto basico, que ndo precisa ser
discutido. E, um dos professores relata que o tempo destinado a disciplina é limitado e por isso
nao ha possibilidade de discussdes extracurriculares.

C5 Papel do conceito de Vida no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Nesse subtema foi apresentado como os professores de biologia pesquisados se colocaram
a respeito do tema e sua importancia para o curriculo de biologia. Como foi proposto na
fundamentacdo tedrica desse trabalho, o conceito de Vida teria papel fundamental na construcado
do conhecimento bioldgico no curso de graduacdo. Duas categorias de analise foram utilizadas
para reunir os dados coletados nesse subtema.

C5.1 Relevancia do conceito de Vida na integracao de contetdos

Neste item, trés dos quatro professores consideraram importante discutir o conceito de
Vida durante o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, porém relataram alguns obstaculos
como pouco tempo para essas discussoes e dificuldade de se abordar um assunto como esse. O
Professor D colocou o assunto como importante para ser discutido, principalmente para esclarecer
ao aluno de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas porque ele esta fazendo o curso:

D: O que ele faz ali é para ele estudar a Vida ou para lecionar? Se ele vai lecionar a
Vida, muita gente esta ai’ que nem pensou nisso, quero ser professor e néo leva em
conta a parte da Vida.

Entretanto, para ele, o tempo destinado as discussdes que fogem dos contelidos de cada
disciplina é pequeno ou nulo:
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D: Entdo cada um vai la e tem que passar aquele conteudo que a gente tem como
miss&o e essas coisas acabam nessas discussoes, acaba faltando tempo habil para se
tornar uma discussao.

Ele propds que o assunto poderia ser discutido no inicio do curso.

D: Porém ela caberia muito bem no primeiro dia de aula, porque que o aluno escolheu
estudar a Vida.

Os professores afirmaram ser um assunto importante para o curso de Ciéncias Bioldgicas,
porém acham dificil discutir o conceito. Por exemplo, o Professor B acredita que o assunto nao é
abordado nas aulas por ser um assunto dificil de ser discutido

B: Mas eu acho que essas coisas elas ndo sdo abordadas porque s3o dificeis.

Os professores entrevistados afirmaram a importancia do assunto durante um curso de
licenciatura, inclusive recomendam em qual 0 momento a discussao poderia ocorrer. Entretanto,
nenhum assume que isso ocorre durante suas disciplinas.

O Professor C nao considera ser um assunto importante para sua aula:

C: Eu acho que é uma coisa tdo fundamental, téo bdsica que ndo cabe discutir isso. E
aquilo que ja estad posto, ja esta definido. A partir dali que virdo as outras discussoes.
Mas retornar a essa discussdo, ndo vejo nenhuma razdo para isso, nenhuma
importancia nisso.

C5.2 Capacidade do curso em promover a discussao e compreensao de conceito(s)
de Vida

Ocorreu no discurso de alguns professores referéncias a importancia dessas discussoes
para um curso de licenciatura, pois, sdo questdes que podem surgir na pratica educativa dos
professores em formacao. O Professor B mencionou a importancia da discussao do conceito de
Vida no curso de Biologia, entretanto, afirma ndo ser possivel compreender a profundidade do
tema com os atuais curriculos:

B: Néo sei os outros professores o que falam, gostaria que eles falassem, mas nao sei.
Se ndo tem isso... € uma das coisas importantes.

Assim também como afirmou o Professor A:

A: Entdo com relacdo as outras disciplinas eu ndo sei como que se lida com isso, mas
eu posso falar da minha. Na minha a gente ndo para para discutir a respeito. E uma
pena.

Por outro lado, o Professor C compreendeu o assunto como irrelevante para ser discutido,
baseado apenas em sua disciplina nao sabe dizer qual a formagao dos alunos ao sairem do curso
em relacao aos temas filosdficos e/ou epistemoldgicos.

C: Entdo eu ndo tenho conhecimento para dizer isso, daquilo que vocés tém, seria um
chute...imaginar que vocés tao tendo isso, ou tao tendo aquilo.

Percebe-se a recorrente afirmacdo a respeito da separacao dos contelidos do curso de
Biologia no discurso dos professores. Essa estruturacao do curriculo de maneira fragmentada é
um reflexo da construgao do conhecimento cientifico que também é separado em suas partes
especificas remetendo a visdo mecanicista do mundo (GERHARD e ROCHA FILHO, 2012). O
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Professor D deixa explicito o modo individualista de separar a Biologia em areas que, muitas vezes,
acabam nao se relacionando. A fragmentacdo dos contetidos deixa uma lacuna no aprendizado
desta ciéncia. Para ele o essencial no estudo da vida seria a ligagao entre as disciplinas do curriculo:

D: Tudo o que vocé vai falar sobre vida. E, além disso o que eu te falej, as disciplinas
haoje cada professor vai la e fala a sua, ndo tem uma correlacdo e fica um pouco no ar.

Podemos compreender como sao ausentes as discussdes epistemoldgicas nos cursos de
biologia, pois, algumas questdes aplicadas nesta pesquisa poderiam ser melhores bem
respondidas pelos préprios professores. E o que afirma o Professor A:

A: A gente ndo procura, talvez eu até faca isso agora, a gente ndo procura saber dos
alunos o que eles pensam a respeito também. E eu acho que isso é uma pena, porque
de repente, dessa interacdo, dessa troca, a gente, talvez eu pudesse te dar um conceito
hoje.

Por outro lado, houve momentos em que os entrevistados afirmaram que o curriculo do
curso de Biologia seria capaz de elucidar o conceito de Vida.

C: Do ponto de vista curricular, daquilo que esta definido no papel, eu acho que é
suficiente. Agora, se tem uma outra implicacdo nisso ai, se o aluno sai realmente com
0 conhecimento eu ndo poderia dizer.

Entretanto, o Professor C expressa que ndo é possivel afirmar sobre a eficiéncia do curriculo
na construcdo do conhecimento para além da base curricular. Novamente este assunto é tratado
de maneira subjetiva ficando para o individuo a responsabilidade de promover suas préprias
reflexdes do assunto, nao colocando a necessidade de uma reflexdo sistematizada. Dessa maneira,
o Professor D acredita que ao longo do curso é transposto ao aluno os conceitos de vida, mas de
forma indireta, e, que, muitas vezes, cabe aos prdprios alunos fazerem as associagoes.

D: Entdo eu acho gue sdo guatro anos que a gente passa falando de Vida, Vida, Vida
e a gente ndo para pensar o que € a Vida. A Vida & tudo isso que a gente passa para
vocés, mas a gente ndo trabalha a palavra Vida. A gente ndo abre para falar o que é
Vida, a Vida estd na grade curricular, mas ndo chega ninguém para falar que para
vocés entenderem a Vida tem que ter isso, as vezes o aluno por si SO algum capta e
outro néao.

Ao analisarem rapidamente se os atuais cursos superiores em Biologia permitem aos alunos
ao final de sua formacdo ter uma base de discussao do tema Vida, os professores-pesquisadores
afirmaram que baseados apenas em sua disciplina ndo é possivel essa discussdo. Entretanto, ao
longo do curso essa discussdo ocorre de forma implicita. Um professor criticou o modo
individualista de se estudar Biologia e propde que o tema essencial da Biologia, a Vida, poderia
fazer a ligacdo entre as areas desta ciéncia. Trés dos professores acreditam que o assunto é
importante para ser discutido durante o curso, porém um afirma que nao ha tempo para serem
feitas as discussOes e outro que o tema é dificil de ser tratado. Porém, houve também um
entrevistado que ndo considera relevante expandir essa questao no curso de Biologia para além
do que ja estaria consolidado no curriculo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Atualmente a Biologia € considerada uma ciéncia unica, separando-se dos modelos
mecanicistas e matematicos. E, portanto, uma ciéncia fundamentada em metodologias, conceitos
e pressupostos proprios. Assim, vemos a necessidade de estudos bioldgicos epistemoldgicos que
sao igualmente importantes aos estudos experimentais. Entretanto, a dedicacao tedrica a esta
ciéncia nao é o enfoque entre os seus profissionais. Com isso, ocorre um distanciamento dos
bidlogos da perspectiva epistemoldgica da Biologia, o que leva a dificuldades, por exemplo, de
discutirem conceitos centrais do conhecimento bioldgico, tal como o conceito de Vida.

O conceito de Vida tem sido considerado o problema central da Biologia tedrica. Contudo,
dada a extrema complexidade do assunto, atitudes céticas ocorrem com frequéncia, sendo que
muitos bidlogos afirmam que uma resposta plausivel ndo existe, ou entdo, apenas listam
caracteristicas dos seres vivos, que nao sdo suficientes para definir Vida.

No Ensino de Biologia, discussoes tedricas como a do conceito de Vida poderiam facilitar a
integracdo de diferentes areas bem como dos conceitos estudados. Porém, os dados coletados
apontam que discussdes epistemoldgicas, em geral, ndo tém espacos no curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas analisado. Além disso, € possivel verificar a fragmentagao entre as diferentes
disciplinas ao recair em uma intensa especializacdo entre as areas, sem uma preocupagao de uma
abordagem mais integradora entre as mesmas.

Nas respostas de alguns dos professores entrevistados foi observada uma preocupagao
pelas discussOes da epistemologia da Biologia, em especifico do conceito de Vida. Porém, os
proprios participantes da pesquisa afirmaram que esta € uma reflexdo pouco encontrada. Para
eles & um assunto importante a ser discutido pela sua auséncia, e, principalmente por tratar-se de
um curso de licenciatura, pois sao questoes que podem surgir na pratica educativa dos professores
em formagao. Outra justificativa da necessidade dessa discussao é proporcionar aos bidlogos uma
melhor compreensao dos fendmenos bioldgicos. Também ficou evidente um certo ceticismo acerca
dessas discussoes em um dos professores entrevistados, o qual afirmou que definir o conceito de
Vida ndo é relevante, pois € uma questdo bdsica que aparece espontaneamente durante o curso.

Nas respostas dos professores, em relagao ao conceito de Vida, ocorreram desde tentativas
de definir Vida através de uma listagem de caracteristicas - priorizando os aspectos moleculares e
celulares em detrimento a niveis de complexidades mais amplos, como Ecologia e Evolucdo - até
tentativas que se centraram em uma Unica caracteristica para pautar a explicacdo de vida, tais
como a reprodugao, crescimento e interagao. Entre as respostas, ocorreu a aproximagao da visao
de Vida em uma perspectiva heodarwinista nas respostas de dois professores ao apontarem o
papel da reproducdo associado a processos evolutivos. Também foi destacada a possibilidade de
alteragao do ambiente ao redor de maneira proposital, assemelhando-se a teoria de populacoes
de autdmatos coletiva e evolutivamente organizadas. Além disso, a ideia de crescimento e
manutencdo da Vida foi aproximada a visao autopoiética de Vida. De maneira geral, os professores
evidenciaram a dificuldade em se obter uma explicacao sistematica de Vida e de estabelecer essa
discussdo em sua pratica cientifica e na pratica de ensino.

Em relagao aos entrevistados, apesar de em alguns momentos os discursos apresentados
diferirem entre os participantes, ndo é possivel concluir que as diferentes areas que estes atuam
dentro da Biologia influenciem de maneira significativa o contexto de ensino-aprendizagem das
aulas desses professores-pesquisadores. Contudo, pode-se observar diferentes perspectivas entre
esses professores pesquisadores, variando desde um ceticismo em relagao ao conceito de Vida
até proposicao da mesma como um conceito integrador para o curso.

Considera-se que a discussao de conceitos centrais do conhecimento bioldgico como os de
Vida, Evolucao, Heranga Bioldgica, entre outros permitiriam a integragao curricular dos cursos de
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Ciéncias Bioldgicas. Porém, como observado nesse artigo, os espacos para discussdes conceituais
que perpassem o curriculo ainda sdao minimos. Entende-se que as disciplinas de Histdria e Filosofia
da Biologia nos cursos podem permitir essas discussoes, porém o debate ndo deve ficar restritos
a elas. So ao procurar formas de estabelecer a integracdo curricular é que se supera a falta de
significacdo que tem permeado os cursos de Biologia. Uma integragao entre as disciplinas e seus
conceitos permitiria que os graduandos fossem mediados em suas conclusdes a respeito do que
é a Biologia e 0 que é seu objeto de estudo, ndo tendo que chegar a essas conclusdes de maneira
isolada.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar caracteristicas da sociologia da ciéncia presentes
em textos de divulgacao cientifica da revista Pesquisa FAPESP. Dez artigos da secao
“Ciéncia” desta revista foram selecionados e analisados por meio da Analise Textual
Discursiva, usando como referencial tedrico estudos da sociologia da ciéncia de Bruno
Latour. Foram observados nos textos os seguintes aspectos: as aliancas entre
pesquisadores e entre instituicdes; relacdes da ciéncia com outros setores da
sociedade; os jogos de interesses dentro e fora do laboratdrio; o gerenciamento de
questdes burocraticas e financeiras; a construcao coletiva do conhecimento por meio
da literatura; o papel das publicacdes cientificas e experiéncias do pesquisador;
estratégias retdricas no discurso da ciéncia; o carater humano e subjetivo do trabalho
do cientista; a presenca de hipdteses e incertezas no desenvolvimento das pesquisas.
Os resultados indicam que textos da revista Pesquisa FAPESP podem ser usados como
recurso para abordagem de aspectos da pratica da ciéncia e do trabalho do cientista.

PALAVRAS-CHAVE: texto de divulgacao cientifica; natureza da ciéncia; sociologia da
ciéncia; Bruno Latour.

ABSTRACT

The objective of this research was to analyze the characteristics of sociology of science
existent in science popularization texts of Pesquisa FAPESP magazine. Ten articles in
the "Science" section of the magazine were selected and analyzed by means of
Discursive Textual Analysis, using Bruno Latour’s sociology of science as the theoretical
reference. The following aspects were observed in the texts: alliances between
researchers and between institutions, relations of science with other sectors of society;
the interests inside and outside the laboratory,; the management of bureaucratic and
financial issues,; the collective construction of knowledge by means of literature; the
role of the researcher’s scientific publications and experiences; rhetorical strategies in
the discourse of science; the human and subjective character of the scientist's work;

the presence of hypotheses and uncertainties in the development of the researches.
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The results indicated that texts from Pesquisa FAPESP magazine can be used as a
resource to approach aspects of the practice of science and of the scientist's work.

KEYWORDS: Science popularization texts; nature of science; sociology of science;
Bruno Latour.

INTRODUCAO

Sem uma educacao em ciéncia de qualidade nao é possivel o
crescimento pessoal de cada cidadao, permitindo-lhe ter uma
leitura do mundo que va para além do senso comum e, ao
mesmo tempo, participar informadamente no desenvolvimento
das sociedades democraticas (CACHAPUZ, 2011, p.68-69).

As colocagdes de Cachapuz (2011) refletem ideias que ha tempos vém sendo
debatidas entre pesquisadores da area de ensino de ciéncias no Brasil e no exterior,
0S quais apontam que uma educacdo cientifica basica deve contemplar, além de
conhecimentos de ciéncia, suas aplicacdes, saberes e técnicas, a abordagem das
questdes sociais, econdmicas, politicas e éticas que permeiam a ciéncia e tecnologia,
bem como o estudo da natureza da ciéncia, isto é, discussdes sobre os aspectos
filosoficos e socioldgicos das atividades tipicas da comunidade cientifica (ABD-EL-
KHALICK; LEDERMAN, 2000; EL-HANI, 2006; JUSTI, 2013).

Por outro lado, tantos alunos como professores frequentemente tém visGes
inadequadas sobre a natureza da ciéncia (LEDERMAN, 1992; GIL PEREZ et al., 2001).
Diante deste cenadrio, alguns pesquisadores alertam para a fato de que os professores
necessitam, além de uma formacdo que contemple tais aspectos (VITAL; GUERRA,
2014), ter acesso a materiais eficazes para se discutir questdes sobre natureza da
ciéncia e ndo se ater apenas aos contetdos dos livros didaticos, os quais raramente
apresentam esse tipo de abordagem ou a abordam de forma a promover visdoes
inadequadas sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico (ALONSO;
MAS; BONNIN, 2013).

Cabe também destacar que algumas das ideias sobre a natureza da ciéncia
costumam ter origem nas diferentes imagens de ciéncia e de cientista que sdo
frequentemente veiculadas por materiais destinados ao publico em geral, tais como
revistas, filmes, programas de TV etc. Silva et al (2012) analisaram, por exemplo, como
as midias de animagdo infantil apresentam tais aspectos. Eles apontam que as
principais visdes apresentadas nesses tipos de midias sao relativas a um

conhecimento descontextualizado e socialmente neutro, falta de
problematizacao dos interesses do cientista; cientista/pesquisador
individualista e elitista, conhecimento cientifico como obra de um
“génio”; percepcao empirico-indutivista-tedrica - ao qual a observacao
orienta seu trabalho e ndo as teorias; conhecimento cientifico linear,
visdo do método cientifico como sendo Unico e infalivel (SILVA et al.,
2012, p.2).

Sousa e Rocha (2015) também chamam a atencdo para o fato de que a
divulgacdo cientifica se configura em um instrumento de disseminacao de ideias de
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ciéncia e sobre ciéncia. Ainda segundo os autores, contelidos elaborados no contexto
da educacao nao formal, como textos de revistas divulgagdo da ciéncia, tém sido cada
vez mais articulados aos livros didaticos, de tal forma que os estudantes, mesmo no
contexto da educacao formal, passam a ter acesso a leituras de materais de divulgacao
cientifica.

Apesar do papel que tais materiais tém na educacao cientifica, conforme
Ferreira e Queiroz (2012), poucas sao as pesquisas na area de ensino de ciéncias que
analisam aspectos da pratica da ciéncia veiculados por textos de divulgacao cientifica
(TDC). Ademais, dentre as revistas de divulgacao cientifica do Brasil, as mais
estudadas e empregadas em atividades didaticas no ensino de ciéncias sao:
Superinteressante, Galileu, Ciéncia Hoje e Scientific American Brasil. As autoras
identificaram em seu levantamento bibliografico um Unico estudo envolvendo a revista
Pesquisa FAPESP.

Editada pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP),
a revista Pesquisa FAPESP tem como objetivo basico "difundir e valorizar os resultados
da producao cientifica e tecnoldgica brasileira”, sendo uma “publicacao jornalistica do
pais especializada no segmento de ciéncia e tecnologia que tem por foco primordial a
producdo cientifica nacional” (FAPESP, 2018). As reportagens que relatam os
resultados de pesquisa na area de ciéncias usualmente vém acompanhadas de
informagdes como os nomes das instituicdes, pesquisadores, empresas e dérgaos
financiadores envolvidos na pesquisa, destacam suas aplicacbes tecnoldgicas,
beneficios sociais, mencionam o0s custos das pesquisas e perspectivas de
desenvolvimento do pais a partir do estudo, relatam algumas publicacdes em revistas
cientificas conceituadas na area etc. De acordo com Fossey (2007), a revista Pesquisa
FAPESP “parece simular, em suas reportagens, uma pratica mais préxima a dos
cientistas, ja que nelas temos sempre definidos os ‘quens’, ‘ondes’ e ‘porqués’ relativos
as pesquisas que relatam” (p.142).

Levantou-se, entdo, a hipdtese de que os artigos de divulgacao cientifica dessa
revista possam ser empregados para apresentar e discutir aspectos da atividade
cientifica. Dessa forma, o objetivo central deste trabalho foi identificar caracteristicas
da sociologia da ciéncia presentes em artigos da revista Pesquisa FAPESP, adotando-
se como perspectiva tedrica os estudos de Bruno Latour. Esse autor buscou descortinar
a atividade cientifica contemporanea, revelando-a como um processo social
caracterizado por incertezas, riscos, relagdes politicas e econdmicas. Para tal, ndo
direcionou sua atencdo para a ciéncia pronta, acabada, mas para o0 momento no qual
as controvérsias, negociacoes e a rede de interesses ainda fazem parte de seu
desenvolvimento (CARVALHO; MION; SOUZA, 2005). Segundo Vianna e Carvalho
(2001), os estudos de Latour possibilitam o entendimento de como os cientistas agem
e como constroem o conhecimento. Favorece ainda uma anadlise critica de questoes
como: a dindmica da construcdo social da ciéncia e da tecnologia, o cotidiano dos
cientistas dentro e fora do laboratdrio, as relacdes entre o laboratério “fechado” e a
comunidade “aberta” ao seu redor, o jogo de interesses politicos, o financiamento das
pesquisas, dentre muitos outros aspectos usualmente distantes dos manuais escolares.
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Assim, considerando o papel dos textos de divulgacao cientifica na producao do
imaginario social sobre ciéncia e necessidade de se investigar materiais que auxiliem
na construgdo de uma visao mais adequada sobre o fazer cientifico, delineamos as
seguintes questOes norteadoras da pesquisa: que aspectos da sociologia da ciéncia
estao presentes em textos da revista Pesquisa FAPESP? A referida revista pode ser
usada, no contexto da educacdo em ciéncia, como recurso para abordagem de
elementos da pratica da ciéncia?

A SOCIOLOGIA DA CIENCIA NA PERSPECTIVA DE BRUNO LATOUR

Na introducdo de seu livro “Ciéncia em Acao”, Latour (2000) apresenta a
imagem da “dupla face de Janus” como representacao das duas maneiras de olhar a
ciéncia: de um lado pronta, acabada, com suas “caixas-pretas” fechadas; de outro,
uma ciéncia em construcao, ainda repleta de debates e controvérsias. E por este Ultimo
perfil que Latour delineia seus estudos na area de sociologia da ciéncia, marcadamente
por vieses etnograficos, descortinando algumas praticas contemporaneas da ciéncia.

Na sua concepgao, a ciéncia é uma instituicdo culturalmente constituida dentro
de um contexto social, politico e econémico; é envolvida por multiplos interesses e
negociacdes, tanto no seu processo de desenvolvimento quanto em sua sustentagao.
Ao detalhar os papeis dos atores que fazem parte de todo esse processo, Latour (2000)
amplia a visao de comunidade cientifica e destaca que “as pessoas que estao
realmente fazendo ciéncias, ndo estao todas no laboratdrio: ao contrario, ha pessoas
no laboratdrio porque muitas mais estdao fazendo ciéncias em outro lugar” (p.267). O
autor entende esses espacos de producao da ciéncia como uma imbricada rede
composta por diversos elementos, instancias, interesses, parcerias, procedimentos,
saberes etc., formadas por séries heterogéneas de elementos humanos e nao-
humanos.

Dentre os elementos nao humanos, destaca o papel dos inscritores, os quais
sao definidos como "todo elemento de uma montagem ou toda combinacao de
aparelhos capazes de transformar uma substancia material em uma figura ou em um
diagrama" (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p.44). Assim, os fendOmenos sao totalmente
constituidos pelos instrumentos do laboratorio, ou seja, com a ajuda dos inscritores,
constrdi-se uma realidade artificial da qual os cientistas falam como se fosse uma
entidade objetiva. Nos artigos cientificos, os pesquisadores comparam e opdem as
inscricOes literarias a outras com as quais elas se parecem e as que ja se encontram
nos artigos.

A arte de construir e empregar os "dispositivos capazes de definir figuras, tragos
ou inscrigdes fugidias" é apenas uma das habilidades desenvolvidas dentre aqueles
que fazem ciéncia. Latour chama a atencdo também para a arte da persuasao. Por
meio desta, os pesquisadores convencem outros da importancia do que fazem, da
verdade do que dizem e do interesse que existe no financiamento de seus projetos.
Neste sentido, as publicacdes adquirem especial importancia dentro da comunidade
cientifica, sobretudo os artigos publicados em revistas cientificas especializadas
reconhecidas na area (LATOUR, 2000). O aval final da criacao de um fato esta na
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publicacao de artigos, sob o controle mais ou menos cerrado dos colegas da area: os
artigos necessitam do parecer dos pares e de seu uso posterior por parte da
comunidade a fim de que suas afirmagdes sejam aceitas. Segundo o Latour e Woolgar
(1997), um trabalho pode ser deformado de acordo com a necessidade do
escritor/pesquisador, pode ser mal citado ou ainda pior, ser ignorado; e o mais
importante, para se tornar uma afirmacao, precisa das geracdes seguintes.

Latour (2000) destaca ainda que os cientistas mobilizam uma série de
estratégias retoricas — explicitando-as nos textos cientificos — para dar sustentacao as
suas afirmagdes e adquirir credibilidade: indicam as instituicdes que financiaram suas
pesquisas, mencionam os trabalhos ja publicados por seu grupo (e, indiretamente, as
revistas de credibilidade que os aceitaram), destacam outros trabalhos ou grupos que
tém interesse em seu campo de pesquisa, ressaltam as (possiveis) aplicacdes da
pesquisa etc.

Além dos artigos altamente especializados, os quais representam a maior € mais
importante producao bibliografica dentro do laboratério, um pequeno percentual de
textos cientificos oriundos de um grupo de pesquisa sao destinados ao publico ndo
especializado. Estes preenchem "uma importante funcao de relacOes publicas, no
sentido de que pode desempenhar um papel na obtencao de financiamentos publicos
de longo prazo" (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p.72).

Para transformar uma afirmacdao em fato cientifico, as negociacdes, dentro e
fora dos laboratdrios, e o jogo de interesses constituem pecas fundamentais na
construcdao da ciéncia. Os pesquisadores passam, pois, a negociar com aliancas
politicas, com outros laboratdrios, outros cientistas, até mesmo com o publico, de
forma a demonstrar o quanto suas pesquisas sao relevantes, ou, como a unidao de
interesses semelhantes pode ser importante para a producao do conhecimento. Os
atores que estao dentro e fora do laboratdrio prendem-se por uma complexa e tensa
rede de elos de dependéncia e autoridade. Desse jogo, em muitos casos, dependem a
quantidade de recursos recrutados e o volume de trabalho passivel de ser desenvolvido
dentro do laboratdrio.

O ciclo de investimento em credibilidade constitui um aspecto importante dentro
de tais negociagoes (Figura 1). Ao ganhar credibilidade, os pesquisadores favorecem
o reinvestimento — e um ganho posterior de credibilidade. Dessa forma, a credibilidade
dos pesquisadores esta diretamente relacionada ao desdobramento continuo de
recursos para seus trabalhos.
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Figura 1. Ciclo de Credibilidade do pesquisador. Fonte: Latour e Woolgar (1997).

Latour e Wollgar (1997) destacam ainda que

o sinal de um investimento bem sucedido para um pesquisador pode
ser, por exemplo, o nimero de telefonemas recebidos, a aceitacao de
seus artigos, o interesse que os outros demonstram pelo seu trabalho,
o fato de que ele seja mais facilmente acreditado ou ouvido com maior
atencao, que lhe proponham melhores ocupagles, que seus testes
deem resultados, que seus dados se acumulem de maneira mais
confiavel e formem um conjunto mais digno de crédito. O objetivo da
atividade de mercado é estender e acelerar o ciclo da credibilidade
tomando como um todo (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p.233).

Esse ciclo conecta estratégias de investimento, teorias cientificas, sistemas de
recompensas e educacao, permitindo que observador e observado transitem pelos
varios aspectos das relagdes sociais na ciéncia, a partir do laboratdrio. (HOCHMAN,
1994). Segundo Latour e Woolgar (1997), para que o ciclo de credibilidade aconteca,
um pesquisador dentro da comunidade cientifica depende de todo um curriculo
construido ao longo de sua carreira, exercendo alguma influéncia entre os pares. A
lista de publicagbes, os prémios recebidos, os financiamentos e as cartas de
recomendacao sao indicadores da posicao ocupada pelo pesquisador.

Assim, segundo Latour e Woolgar (1997), as relacOes entre cientistas seriam mais
semelhantes as que ocorrem entre pequenas empresas que medem seu sucesso pelo
crescimento das suas operacoes e a intensidade na circulacdo de seu capital. Analises
de custo-beneficio sao aplicadas as varias dimensdes da atividade cientifica, das
decisdes das agéncias de financiamento, a forma do artigo e em que revista publica-
lo.
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Algumas das principais ideias de Latour sobre as praticas contemporaneas da ciéncia
sao também sumarizadas no modelo que denominou de sistema circulatorio dos fatos
cientificos (Figura 2). Ao descrevé-lo, o autor adverte que "é impossivel, por definicao,
dar uma descricdo geral de todos os lagos surpreendentes e heterogéneos que
explicam o sistema circulatdrio encarregado de manter vivos os fatos cientificos; mas
talvez possamos esbogar as diferentes preocupagoes que todos os pesquisadores terao
de alimentar ao mesmo tempo caso queiram ser bons cientistas" (LATOUR, 2001, p.
117).

3
Aliangas(aliados)

5 Vinculos e nos

2
Autonomizacao
(colegas)

4
Representacao
puablica

1
Mobilizagdo do mundo
(instrumento)

Figura 2. Circuitos que constituem o sistema circulatorio dos fatos cientificos. Fonte:
Latour (2001).

O sistema é formado por cinco diferentes circuitos que constituem a circulagao dos
fatos cientificos. O primeiro deles é denominado mobilizacdo do mundo e representa
0s meios pelos quais os ndo-humanos (técnicas, instrumentos, equipamentos,
levantamentos, questionarios) sdo inseridos no discurso da ciéncia. Por meio dessa
mobilizacdo, o mundo se converte em argumentos, isto &, da ao discurso das pessoas
mais autoridade e seguranca. O segundo circuito, a autonomizacao, diz respeito ao
modo pelo qual uma disciplina, uma profissdo ou uma "congregacao invisivel" se torna
independente e engendra seus proprios critérios de avaliacdo e relevancia. Os
cientistas precisam, pois, encontrar colegas, grupo de pares, capazes de criticar e/ou
utilizar seus trabalhos para formar um campo sélido de conhecimento.

De acordo com Latour (2001), nenhum instrumento pode ser aperfeicoado,
nenhuma disciplina pode tornar-se autbnoma, sem o terceiro circuito: as aliancas, "as
quais constituem precisamente aquilo que torna esse fluxo sanguineo mais rapido e
com taxa mais elevada de pulsacao” (p.123). As aliangas remetem aos aliados, aos
recrutamentos, ao alinhamento de varios e ambiguos interesses para que a ciéncia e
o laboratério funcionem. Ou seja: grupos grandes, ricos e competentes precisam ser
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mobilizados para que o trabalho cientifico se desenvolva em qualquer escala. O quarto
circuito, a representacdo publica, envolve a relacao dos cientistas ndo mais com seus
instrumentos, colegas ou diretores de grandes instituicdes de financiamento, mas com
o mundo exterior formado por civis. O trabalho de muitos pesquisadores depende da
percepcao publica da ciéncia e, por esse motivo, esse circuito é tanto mais importante
quanto os outros trés. Por fim, o quinto circuito — os vinculos ou nos no centro da rede
(conceitos cientificos) — mantém juntos os inimeros recursos heterogéneos dos outros
quatro circuitos.

Adotando como referéncia as ideias de Latour sobre a construcao social da ciéncia,
analisamos textos de divulgacdo cientifica da revista Pesqguisa FAPESP, conforme
procedimentos metodoldgicos descritos a seguir.

PERCURSO METODOLOGICO

Esta é uma pesquisa qualitativa de carater documental (LUDKE; ANDRE, 1986). Para
Godoy (1995), o exame de materiais de natureza diversa, como as revistas, que ainda
nao receberam um tratamento analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-
se novas e/ ou interpretacdes complementares, pode ser classificado como uma
pesquisa documental. Dessa forma, a revista Pesquisa FAPESP configura-se no
material documental escolhido para esta pesquisa.

A revista Pesquisa FAPESP apresenta algumas secdes como Ciéncia, Tecnologia,
Politica C&T e Humanidade, permitindo ao leitor obter informacdes de diversas areas.
Para a realizagdo deste estudo foram selecionados 10 textos de divulgacao cientifica
da secao “Ciéncia”, dentre aqueles publicados no periodo de janeiro a outubro de
2013, sendo escolhido um texto de cada més.

Para escolha dos textos realizamos uma “leitura flutuante”, buscando identificar
palavras identificadoras que remetam a praticas contemporaneas da ciéncia, tais
como: artigos, publicacOes, revistas, investimento, aplicacdes, colaboracao, empresa,
economia, divulgacao, reconhecimento, aceitagao etc. Essa escolha justifica-se pelo
fato de ser coerente com o referencial tedrico adotado. Com base nesses critérios,
foram selecionados textos listados no quadro 1.

Utilizamos como metodologia de analise dos dados a Analise Textual Discursiva
(ATD), conforme descrita por Moraes e Galiazzi (2011). Segundo os autores, ATD
compreende uma metodologia de andlise de dados qualitativos, inserindo-se entre os
extremos da analise de conteldo e analise de discurso, que tem por finalidade produzir
novas compreensdes sobre discursos e fenémenos. A unitarizacao ou desconstrucao,
primeira etapa da ATD, caracteriza-se por uma leitura cuidadosa e aprofundada dos
dados em um movimento de separacao das unidades significativas. Posteriormente
realiza-se o processo de categorizacao, com intuito de estabelecer relagdes entre as
unidades de significado, combinando-as e classificando-as, formando as categorias.
Na terceira fase, a captacao do novo emergente, realiza-se a construcao de um
metatexto pelo pesquisador tecendo consideracdoes sobre as categorias que ele
construiu.
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Quadro 1. Lista de textos da revista Pesquisa FAPESP selecionados para a pesquisa.

N° do

Volume, paginas e

texto Titulo do TDC Autor ano de publicacao
1 Florestas mais iguais Angelo, C. v.203, p.58-61, 2013
2 Carteiros notaveis Fioravanti, C. v.204, p.38-43, 2013
3 Amazonia em 3 dimensoes Fioravanti, C. v.205, p.44-49, 2013
4 Doce aprendizado Zolnerkevic, 1. v.206, p.53-55, 2013
5 Nova estratégia contra | Franca, M. S. J. | v.207, p.66-67, 2013
hipertensao
6 Caminho inverso Zolnerkevic, 1. v.208, p.34-37, 2013
7 O lado esquisito da agua Pivetta, M. v.209, p.51-53, 2013
8 Perigo em plutao Zolnerkevic, I. | v.210, p.57-59, 2013
9 Quando tomba o guardiao Zorzetto, R. v.211, p.44-47, 2013
10 Em um verme, as travas do Fioravanti, C. v.212, p.50-53, 2013
envelhecimento

Dessa forma, adotando-se este método analitico, os textos de divulgagdo
selecionados para este estudo foram dissecados em unidades de significacao e, em
seguida, buscou-se agrupa-los em categorias que emergiram da analise dos textos
numa estreita relacao com o referencial tedrico. Tais categorias e as discussoes tecidas
a partir delas sao apresentadas a sequir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos aspectos mais presentes em todos os artigos analisados foram as parcerias
entre pesquisadores e entre instituicdes, tanto nacionais quanto do exterior, para o
desenvolvimento do estudo. Essas parcerias correspondem ao que Latour (2001)
denomina de aliangas, um dos circuitos constitutivo do sistema circulatério dos fatos
cientificos. Tais aliangas, explicitamente reveladas nesses TDC, demonstram a rede de
intercambios de conhecimentos e recursos materiais e humanos que se forma na
ciéncia. Evidenciamos tal caracteristica em trechos como:

“Um estudo feito por cientistas do Brasil e do Reino Unido, que analisou
fragmentos remanescentes da floresta tropical do Nordeste, sugere
que a degradacao induzida por atividades humanas provoca a
disseminacdao exagerada de umas poucas espécies [...]. A equipe da
UFPE também esta fazendo parcerias com pesquisadores da Paraiba e
do México para realizar comparagdes de maior escala”. (Texto 1, grifo
Nosso)

“Um tipo de silica porosa nanoestruturada chamada SBA-15 esta se
mostrando eficaz para transportar vacinas por via oral, de acordo com
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estudos realizados desde 2002 em colaboracdo com o Instituto
Butantan, a Universidade de Sdo Paulo e o Laboratério Cristalia”.
(Texto 2, grifo nosso)

Ao dar destaque a esses aspectos da pratica da ciéncia, o texto contribui para
desmontar uma visao erronea da ciéncia, frequentemente presente entre estudantes
ou mesmo na sociedade em geral: a de que o conhecimento cientifico é obra de génios
isolados, ignorando-se, dessa forma, o papel do trabalho coletivo e dos intercambios
entre equipes (LEDERMAN, 1992).

A presenca de informagdes dessa natureza sobre o processo de construgao da
ciéncia revela, portanto, seu carater social e o papel de geracOes de pesquisadores,
de distintas instituicdes, cujo trabalho é orientado por linhas de investigagdes em
comum. Cabe também ressaltar que as aliancas formadas na produgdo do
conhecimento cientifico ndo sao apenas aquelas entre pesquisadores e universidades.
O trabalho na ciéncia envolve também o interesse e articulacdo entre politicos,
empresarios e outros segmentos da sociedade, ou seja, “sdo varias as pessoas que
vao se agrupando para que a producao cientifica aconteca” (VIANNA; CARVALHO,
2001, p.16). Essa é uma faceta da ciéncia raramente exposta. Em geral, a visdo de
ciéncia veiculada em muitos meios de divulgacdo cientifica é a de um fazer isolado,
descontextualizado e socialmente neutro; constrdi-se uma imagem de que o trabalho
na ciéncia ndo inclui a participacao e a influéncia de outros segmentos da sociedade,
além dos pesquisadores. Os trechos a seguir trazem nuances dessa caracteristica:

Em estudos feitos na Unicamp e na Universidade do Estado do
Colorado, Estados Unidos, com financiamento da rede de pesquisa
Farmabrasilis, da FAPESP, do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPqg), dos Institutos Nacionais de Saude
(NIH) dos Estados Unidos e da Unesp de Botucatu, o P-Mapa se
mostrou capaz de deter a progressao do cancer de bexiga. (Texto 2)

Definir a drea minima capaz de efetivamente preservar a floresta era
uma preocupacao do governo brasileiro e, além disso, “um problema
mundial”, argumentava Lovejoy, entdo ligado ao Fundo Mundial da
Vida Selvagem (WWF), a primeira instituicao internacional a financiar
esse trabalho.[...] "Em apenas um dia ou dois eu consegui a aprovacao
do diretor e do chefe do Departamento de Ecologia do Inpa, Herbert
Schubart, e da Suframa, que também foi muito aberta. Os fazendeiros
também colaboraram”. (Texto 3, grifo nosso)

Outro aspecto bastante discutido na obra de Latour sdo as negociacOes e o jogo de
interesses que se formam, dentro e fora do laboratério, na construcao da ciéncia —
importantes para a manutencao do ciclo de credibilidade (LATOUR; WOOLGAR, 1997).
Essa caracteristica da pratica da ciéncia foi observada nos textos analisados, sobretudo
nos trechos em que sao explicitadas as justificativas para a realizagdo da pesquisa,
suas aplicacoes e as (possiveis) implicagdes econdmicas e sociais, conforme destacado
nos trechos a seguir:

Agora o grupo se prepara para iniciar o monitoramento de matas
nebulares com sensores sem fios, a_ serem desenvolvidos por
engenheiros da Microsoft, com apoio da FAPESP. (Texto 6)
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Ele imagina ser possivel usar as fibras de p53 em um teste, como
marcador molecular de gravidade do cancer ou de progndstico. E ainda
qgue no futuro se torne possivel interferir neste mecanismo e tentar
frear o desenvolvimento de alguns tumores. (Texto 9)

Cabe lembrar ainda que a explicitacao de informacdes dessa natureza no TDC
corrobora as ideias de Latour (2001) sobre a importancia da representagdo publica
(percepgao publica da ciéncia) no desenvolvimento das pesquisas. E por meio dessas
justificativas que, ndo somente os pares, mas também outros setores da sociedade —
incluindo empresas publicas e privadas, organizacdes e a populacdo em geral — sao
mobilizados a conceder apoio a pesquisa. Segundo Latour “a melhor maneira de
angariar aliados é oferecendo o que ele quer”. Para Campanario (2004), segundo uma
visdo bastante tradicional, a ciéncia representa a busca pela verdade de maneira
desinteressada e, portanto, essa busca deveria ser por si s6 motivo suficiente para
justificar sua atividade. Assim, tais justificativas presentes nos TDC, as quais vao além
da simples “busca pela verdade”, contrariam, pois, essa visao ingénua da ciéncia.

O trabalho de Oliveira e Queiroz (2015) demonstrou que tal aspecto também esta
muito presente nos artigos cientificos originais de pesquisa, constituindo o que
denominam de estratégias retdricas de autofortalecimento do texto cientifico.
Conforme as autoras, os cientistas enfatizam os pontos fortes de sua pesquisa, a
contribuicdes dela para sociedade, as implicagdes para a comunidade académica etc.
- essa &, pois, uma recorrente forma de persuasao na ciéncia.

Segundo Latour (2000), a indicagao no texto das aliangas presentes na pesquisa
tem ainda outro papel: o de reforcar o ciclo de credibilidade. Ao colocar em destaque
0 numero de pesquisadores, instituicOes e outros setores da sociedade que apoiaram
o trabalho, a revista contribui para fortalecer o grupo de pesquisa do trabalho descrito,
favorecendo a obtengdo de créditos, seja na forma de novos financiamentos ou na
forma de reconhecimento pela comunidade académica ou outros setores da sociedade.
Nesta perspectiva, é importante lembrar que, pelo fato da revista Pesquisa FAPESP
publicar predominantemente trabalhos financiados pela prépria instituicdo que a
mantém - a FAPESP —, esse reforgo tem uma fungdo social e politica: o de valorizar a
propria agéncia e os estudos por ela apoiados.

Para mover o ciclo de credibilidade e impulsionar sua pesquisa, uma das tarefas do
pesquisador é o gerenciamento de questdes burocraticas e financeiras — aspecto, esse,
raramente associado ao trabalho do cientista. O trecho a seguir coloca em destaque
questdes dessa natureza:

Quando ele comegou, ndo havia lei de patentes para novos farmacos,
nem o conceito de nanotecnologia médica, nem empresas nacionais
interessadas em desenvolver medicamentos nacionais no pais. [...]JA
préxima batalha a vista sera a do registro das combinacdes das LDE
com medicamento nos érgdos reguladores do governo. (Texto 2, grifo
Nosso)

A construcado social da ciéncia ndo se evidencia, nos textos analisados, apenas na
descricao dos pesquisadores e instituicdes envolvidos, mas também na discussao sobre
como a literatura cientifica e as informagdes acumuladas — em alguns casos, até
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mesmo refutadas, conforme discutiremos adiante — contribuem para aprofundar o
conhecimento dentro de uma determinada area. Essa caracteristica da pratica da
ciéncia esteve presente em varios dos textos analisados, como exemplificado nos
trechos a seguir:

A abelha-europeia comegou a chamar a atencao dos pesquisadores na
década de 1940, quando o zodlogo austriaco Karl Von Frisch descreveu
um comportamento Unico da espécie [...]. De 1a para cd, dezenas de
comportamentos foram observadas. (Texto 4)

Em uma conferéncia realizada em agosto na Italia, Mori observou que
um dos focos atuais de atencdo sao as mitocondrias [...]. “Esta
chegando o momento em que poderemos integrar informagoes
independentes e ter uma nogao mais clara de como o organismo
envelhece e de como intervir efetivamente”. (Texto 10)

Segundo Latour (2001), um grupo ou pesquisador ganha credibilidade na sua area
em grande parte por suas publicagdes em revistas cientificas — e quanto mais
reconhecidas forem tais revistas, mais respaldo para o pesquisador que nelas publica.
Assim, as publicacdes cientificas tornam-se uma espécie de indice do valor e da
credibilidade de um cientista. Esse aspecto ficou evidente em todos os TDC, uma vez
que se observou neles consideravel destaque as publicacdes mais relevantes da
pesquisa reportada, como exemplificado no trecho a seguir:

Em um artigo publicado em abril na revista Circulation Research, uma
das mais bem conceituadas da area cardiovascular, os pesquisadores
descrevem uma pequena molécula naturalmente produzida pelo
organismo que faz 0s vasos sanguineos relaxarem e a pressao
sanguinea diminuir. (Texto 5, grifo nosso)

Esses trechos, que poderiam ser considerados apenas um detalhe informativo no
texto, para Latour, evidenciam caracteristicas tipicas do funcionamento da ciéncia.
Uma delas é a necessidade que os cientistas tém de encontrar pares capazes de criticar
e/ou utilizar seus trabalhos, de tal forma que possam constituir um campo sélido de
conhecimento (LATOUR, 2001). Além disso, ao dar destaque as suas publicacdes,
busca-se mostrar ao leitor que a pesquisa foi reconhecida pela comunidade cientifica,
evidenciando uma estratégia persuasiva do discurso da ciéncia (CORACINI, 2007).

Em alguns casos, observou-se explicitamente a valorizagao do pesquisador por meio
de sua produtividade (publicacdes). Também se verificou, em um dos textos,
evidéncias sobre como questdes dessa natureza fazem parte das decisdes que um
cientista deve tomar durante o desenvolvimento de sua pesquisa. Esses aspectos estao
presentes, respectivamente, nos seguintes trechos:

Produtivo pesquisador desse campo de estudos, Franzese publicou em
2011 uma simulagdo mostrando que agua liquida confinada em
nanocanais e resfriada. (Texto 7, grifo nosso)

“Sozinhos, nao conseguiremos avancar”, reitera Maranhdo, que
também passou por muitos dilemas. Um deles: onde publicar os
resultados? Se divulgasse demais, procurando as revistas mais lidas,
poderia ser atropelado por outros grupos, que poderiam avangar com
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mais rapidez. Deixar de publicar era inviavel porque sao os artigos
cientificos que conferem credibilidade e visibilidade a qualquer
pesquisador. (Texto 2)

Além dessas, outras evidéncias do reconhecimento e credibilidade de um cientista
sao observadas nos textos, como convites para palestras e eventos cientificos ou
recebimento de prémios, conforme ilustram os trechos a seguir:

Silva e seus colaboradores na Unesp sao especialistas em determinar
0 movimento dos corpos celestes interagindo simultaneamente pela
forca da gravidade. [...] Em novembro de 2011, ela e o pesquisador
Othon Winter, seu marido, foram convidados para participar de um
evento especial da equipe do New Horizons, em Boulder, no Colorado.
(Texto 8, grifo nosso)

Segundo essa hipdtese que rendeu a Prusiner um prémio Nobel em
1997, o simples contato da molécula deformada com as proteinas
normais é suficiente para induzir uma transformagdo na estrutura
tridimensional delas. (Texto 9)

Portanto, as analises destes TDC tornaram possivel verificar, de forma articulada,
que os recursos, as publicacOes, as parcerias, premiagoes etc. impulsionam o ciclo de
credibilidade de um pesquisador (LATOUR; WOOLGAR, 1997). Sobre tais aspectos é
importante considerar ainda que, se por um lado, eles nos revelam algumas praticas
da cultura cientifica — o ciclo de credibilidade e reconhecimento do cientista por seus
pares —, por outro eles podem trazer, numa leitura imediatista, a falsa imagem que tal
reconhecimento é algo corriqueiro dentro da ciéncia; ou ainda: que somente aqueles
“premiados” contribuem para a construcao da ciéncia, desconsiderando, mais uma vez,
o papel dos inUmeros pesquisadores que produzem conhecimento cientifico.

Os estudos de Latour sobre a retdrica da linguagem cientifica também colocaram
em destaque uma série de estratégias empregadas pelos autores de artigos cientificos
no intuito de convencer o leitor da relevancia de seu trabalho. Uma dessas estratégias
é destacar as limitagGes de outros trabalhos que divergem dos seus de tal forma que
fortaleca sua propria pesquisa (LATOUR, 2000). Os trechos a seguir identificados nos
artigos analisados evidenciam tal aspecto:

O resultado contradiz 0os experimentos pioneiros de comportamento
animal realizados pelo psicélogo e romancista Isaias Pessoti, nos anos
de 1960 [...]. No aparelho de Pessoti, porém, os sinais de condicdo e
de escolha eram exibidos simultaneamente. Por essa razao, muitos
pesquisadores questionam se, em vez de estabelecer uma relagao
condicional, as tujubas nao teriam aprendido a escolher pares de sinais
como se fossem uma coisa sd. (Texto 4, grifo nosso)

“A relacdo entre vencedores e perdedores em ecologia foi descrita pela
primeira vez em 1999 pelos pesquisadores norte-americanos [...]. O
estudo da dupla, porém, sé considerava o fenémeno aplicado a invasao
de espécies exodticas. [...] Ecossistemas tropicais continentais, no
entanto, sao praticamente imunes a esse tipo de invasao”. (Texto 1,
grifo nosso)
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Essas e outras caracteristicas do discurso da ciéncia foram observadas em uma
pesquisa na qual graduandos em Quimica analisaram artigos cientificos e discutiram
em grupo aspectos retdricos presentes em textos dessa natureza (OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2011). Assim como nos artigos cientificos, os TDC parecem também revelar
nuances dos debates e controvérsias que ocorrem no processo de construcao do
conhecimento cientifico.

Dentro dessas controvérsias, nem sempre a aceitacdo de novas ideias, métodos ou
resultados de pesquisa é facil. Na ciéncia, € preciso reunir muitos argumentos e aliados
para garantir que a comunidade cientifica reconheca como valida as novas ideias
(LATOUR, 2000). Essa caracteristica, muito presente no processo de construcao do
conhecimento cientifico, pode ser evidenciada nos TDC analisados, como
exemplificado nos trechos a seguir:

Como toda nova ideia, a hipdtese de que versdes mutadas da p53
possam funcionar como préprio prion ndo é consensual. “O trabalho
da equipe da UFRJ é bastante consistente, mas sao necessarias mais
evidéncias”, comenta a bioquimica Vilma Martins, do Centro
Internacional de Pesquisa do A.C. Camargo Cancer Center. (Texto 9)

No inicio, enquanto Brenner preparava e selecionava mutantes, que
seriam fundamentais para as pesquisas que decolariam logo depois, a
maioria das pessoas nado levava o bicho a sério. Um colega de Brenner
Ilhe disse que “ndo daria um centavo por seu trabalho”. [...] “Pouca
gente trabalha com C.elegans no Brasil, talvez com receio de aceitacao
de um modelo experimental diferente”. (Texto 10)

Os debates que ocorrem na literatura para que uma nova ideia seja aceita pela
comunidade cientifica fica evidente, portanto, nesses trechos. Para Latour (2000),
sempre que aparece um grupo conflitante com as condicOes tedricas dominantes, estes
encontram resisténcias: “¢é facil convencer um nimero pequeno de pessoas de alguma
coisa quase dbvia; é muito mais dificil convencer um grande nimero de pessoas de
algo muito distante ou mesmo contrario a corrente de crengas que elas nutrem” (p.
97).

Outro pronto a ser discutido é o fato de que o conhecimento cientifico nao é
meramente acumulativo, mas repleto de controvérsias e desafios que os pesquisadores
precisam enfrentar até que sua ideia seja aceita pelos pares. Conforme Cachapuz et
al. (2005), o conhecimento cientifico nem sempre é linear e acumulativo, ocorrendo
em muitos casos quebras de paradigmas. Esse aspecto também pode ser evidenciado
nos textos de divulgacao cientifica, como no trecho a seguir:

Esses resultados contrariam o que dizem os livros-texto de biologia.
Esses livros ensinam que o fluxo de agua nas plantas segue um sentido
Unico. [...] Nos Ultimos anos, entretanto, alguns pesquisadores
comecam a observar que esse fluxo pode ser invertido em situacoes
em que o ar esta mais Umido que a terra. (Texto 6)

Se por um lado, lancar novas ideias pode desencadear discussdes na literatura
cientifica e ser um ponto delicado para que o pesquisador tenha seu trabalho
reconhecido, por outro, os aspectos inéditos da pesquisa sdao justamente um dos
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elementos que valorizam a pesquisa relatada e, por esse motivo, sao frequentemente
colocados em destaque para o leitor. Como lembra Campanario (2004), pouquissimos
trabalhos publicados na literatura sao dedicados a reproduzir estudos anteriores: a
maioria procura apresentar propostas, dados, metodologias ou conclusdes inéditas,
pois estas, sim, tém consideravel mérito dentro da comunidade cientifica. Em alguns
casos as proprias revistas cientificas enfatizam, nas diretrizes para os autores, a
preferéncia por trabalhos originais. Essa caracteristica da pratica da ciéncia pode ser
evidenciada em trechos como:

O trabalho dos fisicos brasileiros foi o primeiro a chamar a atengao
para o risco que a New Horizons, lancada em 2006 pela agéncia
espacial norte-americana (Nasa), pode ocorrer ao atravessar uma
dessas regioes.” (Texto 8)

Os textos analisados, ainda que sutilmente, nos permitem também observar o
cientista numa perspectiva diferente, evidenciando seu carater humano e os aspectos
subjetivos de seu trabalho, como escolhas, criatividade, surpresas, escolhas etc.
Questoes como essa podem ser observadas no trecho a seguir:

Vinte e um anos atras, ao apresentar em revistas cientificas nacionais
e internacionais uma estratégia para tratamento de cancer com base
em particulas compactas artificiais de colesterol, o médico Raul
Maranh3ao nao imaginava que encontraria tantas surpresas, decepcdes,
reveses e desvios para levar sua proposta adiante. [...] Os resultados
que agora parecem simples nasceram de decisdes (Texto 2)

Essa forma de apresentar o trabalho do cientista, como evidenciado nesse trecho
do TDC, é coerente com a concepcao mais aceita sobre a natureza da ciéncia, a qual,
segundo Justi (2013), é caracterizada por um conhecimento cientifico provisdrio, com
bases empiricas, subjetivo, parcialmente um produto da inferéncia, criatividade e
imaginacao humanas, contextualizado social e culturalmente.

Foi também observada nos TDC analisados a descricdo de algumas hipdteses,
duvidas, incertezas e resultados inesperados que permearam o desenvolvimento das
pesquisas, conforme mostram o seguinte trecho:

Ele imagina ser possivel usar as fibras de p53 em um teste, como
marcador do cancer ou de prognostico. E ainda que no futuro se torne
possivel interferir nesse mecanismo e tentar frear o desenvolvimento
de alguns tumores. “Talvez”, diz, “se encontre uma forma de bloquear
0 processo de agregagao”. (Texto 9)

Essas questdes inerentes a dindmica de produgdo do conhecimento cientifico
evidenciados nos artigos de divulgacao cientifica sdo discutidas nos estudos de Latour
e, segundo Vianna e Carvalho (2001), podem ser utilizadas em estudos sobre o ensino
das ciéncias. Para as autoras, uma “aproximacao com o cotidiano dos cientistas
facilitara o ensinamento de ciéncias, mostrando seu processo de construcdo, suas
transformagdes continuas, o que esta dentro da caixa-preta” (p.17).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Algumas das ideias de Latour a respeito do funcionamento da ciéncia advém de
seus estudos de natureza etnografica, acompanhado o dia-a-dia dos pesquisadores no
laboratdrio (e fora dele). Obviamente esta € uma forma bastante interessante de se
observar e compreender a pratica da ciéncia e os fatores que influenciam seu
desenvolvimento. Neste estudo, procuramos mostrar, ainda que timidamente, um
outro caminho para a compreensao de alguns aspectos dessa natureza: os artigos de
divulgacao cientifica da Pesquisa FAPESP, uma revista pouco explorada nas pesquisas
da area de educacao em ciéncias (FERREIRA; QUEIROZ, 2012) e, possivelmente,
pouco conhecida pelos professores.

A analise realizada revelou nos TDC alguns aspectos da dindmica da ciéncia tais
como: as aliancas estabelecidas entre pesquisadores e entre instituicdes; as relacdes
da ciéncia com politicos, empresarios e outros setores da sociedade; os jogos de
interesses que se formam, dentro e fora do laboratério; o trabalho do cientista no
gerenciamento de questdes burocraticas e financeiras; a construgdo coletiva do
conhecimento por meio de informagdes acumuladas na literatura; o papel das
publicacOes cientificas e experiéncias do pesquisador para impulsionar seu ciclo de
credibilidade; presenca de estratégias retdricas no discurso da ciéncia; o carater
humano e subjetivo do trabalho do cientista; e a presenca de hipdteses e incertezas
no desenvolvimento das pesquisas.

Esse tipo de olhar sobre os TDC, buscando explorar uma variedade de aspectos do
cotidiano de um pesquisador na construgao dos fatos, nos possibilita pensar em novas
possibilidades de uso desses materiais na educacdo em ciéncias. Conforme Alonso,
Mas e Bonnin (2013), identificar materiais que possam auxiliar estudantes e/ou
professores na (re)construcao das ideias sobre ciéncia e sobre o trabalho do cientista
€ uma etapa importante para pensarmos em melhorias do ensino sobre ciéncia.

Além disso, conforme ressaltado por Justi (2013), os estudos da filosofia ou
epistemologia da ciéncia ndo colocam em destaque todos os multiplos aspectos da
natureza da ciéncia. Conforme a autora, “existem contribuicdes de diversos campos
para o debate (por exemplo, sociologia, psicologia, economia, antropologia). Por isso,
é essencial que pesquisadores interessados nesta tematica ndo restrinjam seus
estudos as contribuicOes da filosofia e da histéria que, apesar de muito importantes,
limitam a visdo sobre ciéncias” (p.5). Nessa perspectiva, ressaltamos que, se por um
lado esta pesquisa nao aprofunda, por exemplo, andlises epistemoldgicas, por outro,
a escolha de um referencial tedrico oriundo do campo da sociologia da ciéncia nos
possibilitou trazer novas contribuicdes aos estudos dentro desta tematica.

Assim, com base nos dados apresentados, acreditamos que os artigos de divulgacao
cientifica da revista Pesquisa FAPESP podem ser uma ferramenta didatica util para
discussdo e andlise do funcionamento da ciéncia. Porém, é importante ressaltar que
as caracteristicas da ciéncia evidenciadas sob a perspectiva socioldgica nesta pesquisa
nem sempre estdao apresentadas de forma explicita no TDC, sendo necessaria,
portanto, uma mediacao capaz de encaminhar o olhar e as discussoes para aspectos
dessa natureza. No entanto, conforme Vital e Guerra (2014), “os professores, de modo
geral, entram em contato, na formacao inicial, com modelos de conhecimento cientifico
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em que nao estdo incluidos os debates que dao sentido a sua origem” (p. 249). Dessa
forma, ressalta-se também a importancia da formacao de professores capazes de
promover tais abordagens em sala de aula e fazer uso adequado deste e de outros
materiais potencialmente Uteis ao ensino sobre ciéncia.

Por fim, no intuito de que os resultados deste estudo pudessem atingir outros
espacos, parte dos resultados desta pesquisa foi utilizada para elaboracao de um
material educativo voltado para o publico em geral (OLIVEIRA; GONTIJO, 2015), no
qual deu-se destaque a alguns aspectos da pratica da ciéncia como aqueles citados
acima.
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RESUMO

A Educacdo Nao Formal é aquela que promove a aprendizagem de contelidos da Educagao
Formal em espagos como museus, zooldgicos, oficinas, com atividades direcionadas e com
objetivo definido. O objetivo deste trabalho foi analisar as percepgbes dos alunos a respeito
de uma atividade de Educacdao Nao Formal. Para isto, realizou-se um estudo do projeto de
extensdo “Em busca de Novos Talentos: o ensino de ciéncias morfoldgicas para professores e
alunos da Educacdo Basica”, oferecido ha 7 anos, pelo Departamento de Histologia da
Universidade Estadual de Londrina. A andlise qualitativa envolveu coleta de dados utilizando
questiondrios e categorizacao das respostas. Os dados coletados durante as atividades
permitiram inferéncias sobre o contelido abordado nas oficinas, as relacdes interpessoais, 0
espaco utilizado e também, as reflexdes sobre os aspectos do ensino de Ciéncias em espacos
nao formais. Com os resultados péde-se evidenciar as potencialidades e os obstaculos que os
alunos participantes tiveram ao longo das atividades.

PALAVRAS-CHAVE: educacao nao formal; ensino de Ciéncias; oficinas didaticas; ciéncias
morfoldgicas; analise de conteudo.
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ABSTRACT

Non-Formal Education is one that promotes the learning of Formal Education contents in
spaces such as museums, zoos, workshops, with targeted activities and with a defined
objective. The objective of this work was to analyze the students’ perceptions regarding a Non
Formal Education activity. For this, a study was carried out of the project "In Search of New
Talents: the teaching of morphological sciences for teachers and students of Basic Education’,
offered 7 years ago, by the Department of Histology of the State University of Londrina.
Qualitative analysis involved data collection using questionnaires and categorization of
responses. The data collected during the activities allowed inferences about the content
covered in the workshops, interpersonal relations, space used and also, the reflections on the
aspects of teaching science in non-formal spaces. With the results it was possible to highlight
the potentialities and the obstacles that the participating students had during the activities.

KEYWORDS: non formal education, science teaching, didactic workshops; morphological
sciences; content analysis.

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias em todos os niveis, segundo Krasilchik (2000, p. 85), ganhou maior
importancia na medida em que foi reconhecida a essencialidade da Ciéncia e da Tecnologia
no desenvolvimento econémico, social e cultural. Segundo Bianconi e Caruso (2005, p. 20),
ensinar Ciéncias “[...] & privilegiar situacoes de aprendizagem que possibilitem ao aluno a
formacao de sua bagagem cognitiva”. Assim, a escola deixou de ser o Unico lugar para a
aprendizagem, o ensino das mais diferentes areas ocorre em diferentes espacos. Decorrente
dessa pluralidade de espacos nos quais o ensino pode ser privilegiado, consideram-se trés
tipos de educacao e, consequentemente seus espacos: Educacao Formal, Informal e Nao
Formal.

A Educacao Formal compreende o sistema hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado (COOMBS, PROSSER e AHMED, 1973, apud Smith, 2001, s.p.) que
ocorre nos espacos escolares tradicionais, como escolas e universidades, que sao garantidas
por Lei e seguem um padrao nacional (JACOBUCCI, 2008). A Educacao Informal é o que
acontece naturalmente, durante a vida dos individuos, descrito por Bianconi e Caruso (2005,
p. 20) como “aquela na qual qualquer pessoa adquire e acumula conhecimentos, através de
experiéncia diaria em casa, no trabalho e no lazer”. Ja& a Educacdo Nao Formal, objeto de
estudo deste trabalho, é aquela realizada em espacos diferentes do ambiente escolar
tradicional, e é apresentada por Vieira, Bianconi e Dias (2005) como espagos como museus,
centros de ciéncias ou qualquer outro espaco que proporciona aprendizagem de contelidos da
escolarizacao formal.

A motivagao para o desenvolvimento desta pesquisa sobre Educacao Nao Formal deu-
se pelo fato de os pesquisadores ja desenvolverem propostas de oficinas sobre ciéncias
morfoldgicas, pelo Programa Novos Talentos, ha cinco anos e ja receberam mais de 300
estudantes da Educacdo Basica. A procura das escolas para participar dessas oficinas, bem
como os resultados percebidos pelos organizadores despertaram o interesse de uma analise
com um carater tedrico sobre essas atividades, buscando potencializar e adequar ainda mais
essa proposta de ensino.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi analisar as percepcdes dos estudantes em
relacdo a uma atividade de Educagdo Nao Formal. Os objetivos especificos foram analisar as
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percepcoes dos estudantes quanto aos contetdos ministrados, quanto ao espaco utilizado e
quanto ao relacionamento interpessoal.

Ensino de Ciéncias e Educacao Nao Formal

Segundo os trabalhos de Lucas (1991) e Ucko (1985), citados por Coutinho-Silva et al
(2005, p. 24), as escolas ndo sao os Unicos ambientes onde os alunos podem adquirir conceitos
cientificos ou aprender sobre a natureza da ciéncia como uma atividade intelectual, pois,
segundo Rocha e Teran (2010), o volume de informacao é muito grande para a escola e uma
parceria com outros espacos torna-se necessaria.

De acordo com La Belle (1982, p. 160), o termo Educagao Nao Formal surgiu no final
dos anos 1960, para nomear uma forma diferente de educagao, feito fora da escola. Embora
houvesse uma atencao despendida as atividades extraescolares, o novo termo, “nao formal”
ajudou a firmar atencgao a estas atividades.

Ainda segundo La Belle (1982), durante a década de 1970, em grande parte do Terceiro
Mundo, a Educacao Nao Formal foi utilizada como uma alternativa para estudantes que tinham
necessidade de complementar a aprendizagem construida na escola, trazendo também
respostas aos problemas sociais da época, que envolviam salde, nutricao, producdo de
alimentos e desemprego. A Educacao Nao Formal nos paises mais industrializados também
veio atender as demandas educacionais. Para criancas e jovens, forneceu complemento a
atividade escolar, criticada pelo carater autoritario e inflexivel. Para adultos, significou
desenvolvimento individual e social.

Cazelli (2005) afirma que, além da escola, considerada espaco formal de educagao,
diferentes espacos vém tomando para si a responsabilidade de educar cientificamente a
populacao.

Nesse sentido, atrelado a Educacdo Nao Formal entram em questdo os espacos nao
formais de educacdo. Para Jacobucci (2008, p. 56), a definicao do que é um espaco nao formal
de educagao é muito mais complexa pois é necessario conceituar o espaco onde a atividade é
desenvolvida. Segundo a autora, uma vez que o espaco é definido, pode-se considerar a
educacao nao formal como a acao educativa que ocorre em espacos diferentes dos da escola.

Na Educacdo Nao Formal, hd a possibilidade do desenvolvimento de diferentes
atividades, muitas que seriam invidveis na escola por motivos de espaco ou tempo. Dentre
estas atividades podem-se considerar exposicoes, feiras e oficinas. A autora ainda sugere uma
diferenciagao sintética entre espacos formais e ndo formais de educacao:

[...] pode-se dizer que os espacos formais de Educacdo se referem a
Instituicdes Educacionais, enquanto que os espacos nao-formais relacionam-
se com Instituicdes cuja fungdo basica ndo é a Educagao formal e com lugares
nao institucionalizados (JACOBUCCI, 2008, p. 57).

Dos espacos de Educagao Nao Formal, os mais conhecidos sdao os museus de ciéncia.
Para Marandino (2009, p. 1), “[...] € indiscutivel a importancia dos museus de ciéncias naturais
no que diz respeito a educacao e a popularizacao das ciéncias para os cidadaos”.

Como citam Vieira, Bianconi e Dias (2005, p. 21), além dos museus, outros lugares
também s3o utilizados para a educacao ndo formal, como zooldgicos e jardins botanicos. No
Brasil, existem muitos programas educativos, que foram originados de parcerias entre museus
de ciéncia e escolas, que Marandino (apud Rocha e Teran, 2010) agrupa em trés tipos:
atendimento de escolas, formagao de professores e producdo de material para empréstimo.
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Outro aspecto importante relacionado diretamente com o aumento das propostas de
educacao nao formal, é a visao difundida e estimulada por politicas publicas e privadas de que
pesquisadores promovam a aproximacao entre as ciéncias e a sociedade. Nesse sentido,
segundo Coutinho-Silva et al (2005, p. 24),

[...] fica evidente que sdo necessarias iniciativas para promover a
aproximagdo entre a ciéncia e a sociedade e parte dessa tarefa cabe aos
préprios cientistas e as Universidades que sdo os locais onde grande parte do
conhecimento cientifico é construido (COUTINHO-SILVA et al, 2005, p. 24).

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 6) afirmam que as atividades pedagdgicas
desenvolvidas nestes espagos podem promover uma ampliagdo na aprendizagem dos
estudantes, fornecendo-lhes um ganho cognitivo. Completando a afirmagdao, Queiroz et al
(2002, p. 78) relata que esta ampliacdo s se torna possivel por ser o espaco nao-formal um
ambiente que desperta emogOes e motiva a aprendizagem.

Rodrigues e Martins apud Rocha e Teran (2010, p. 52) ultrapassam a barreira do ganho
cognitivo, e destacam outros aspectos do processo de aprendizagem como o afetivo, o emotivo
e 0 sensorial, bem como espacos para reconstrucdo de significados em relacao a ciéncia.

Desta forma, consideramos que a Universidade possa se caracterizar como um espago
nao formal de ensino, em virtude de oferecer cursos de extensao para alunos da Educagao
Basica. Esses cursos nao fazem parte da estrutura curricular do Ensino Fundamental e Médio
e sim, abordam tematicas da ciéncia e tecnologia utilizando uma linguagem para estudantes
que ainda nao entraram na Universidade. Para Coutinho-Silva et al (2005, p. 25):

[...] aproximacdo de centros de divulgagdo cientifica com universidades
visando o ensino de ciéncias num espaco de ensino ndo-formal traz vantagens
para todos os envolvidos. Os alunos e professores do ensino fundamental e
médio enriquecem os conteldos desenvolvidos em sala de aula, numa
experiéncia ndo-formal. Os visitantes melhoram sua percepcdo de ciéncia, em
especial, em relacao aos conceitos que conheciam antes. (COUTINHO-SILVA
et al, 2005, p. 25)

Conclui-se que, além de caracterizar-se como espacos de divulgacdo, a Educagdo Nao
Formal tem o papel de estimular a populacao a se interessar pela pesquisa cientifica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho apresenta uma pesquisa de carater qualitativo. Seguindo as orientagdes
apresentadas por Bogdan e Biklen (1994), a investigacao ocorre no ambiente natural, ou seja,
a fonte de dados para andlise veio da insercdo das pesquisadoras no ambiente de um curso
de extensao universitaria. Ainda segundo a orientagao dos autores, esta pesquisa teve uma
abordagem descritiva, a analise dos dados foi indutiva para buscar o significado das atividades
do projeto de extensao para os participantes.

O presente trabalho envolveu um estudo do projeto de extensao “Em busca de Novos
Talentos: o ensino de ciéncias morfoldgicas para professores e alunos da educacgao basica —
oportunidades, praticas, troca de saberes / vivéncias e estimulo a criatividade”, que vem sendo
oferecido desde 2011 pela Universidade Estadual de Londrina, no Parana.

A coleta de dados foi realizada com 50 estudantes regularmente matriculados nas turmas
de 8° ano do Ensino Fundamental ao 3°ano do Ensino Médio. Os estudantes inscreveram-se
voluntariamente, por meio de formulario eletronico, mediante divulgacao nas redes sociais do
projeto.
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Caracterizacao das atividades

O Programa Novos Talentos é uma iniciativa do Governo Federal, por meio da
Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), visando a melhoria
da Educacdo Basica por meio da integracdo desta com a Educacao Superior. Tem como
objetivo a realizagao de atividades extracurriculares para docentes e alunos da Educacao
Basica (cursos, oficinas), que sejam realizadas em hordrio que ndo interfira na frequéncia
escolar (BRASIL, 2016).

A oficina, na qual realizou-se a coleta de dados, caracteriza-se por uma matriz de
atividades tedrico-praticas, com foco na construcao do conhecimento sobre 5 temas distintos,
que foram selecionados de acordo com a percepgao dos monitores a respeito dos temas
preferidos pelos alunos participantes dos anos anteriores. As atividades envolvem
experimentos, dinamicas, jogos, teatros e outras atividades ludicas, fugindo da abordagem
geralmente praticada nas escolas.

Cabe ressaltar que, no primeiro dia de Oficina, os alunos foram divididos em cinco
grupos, mediante um sorteio, desta forma, os grupos formados no primeiro dia mantiveram-
se 0s mesmos ao longo dos outros encontros e passaram pelas tematicas oferecidas em
sistema de rodizio. Entretanto, durante os cinco dias de atividade da oficina (cinco sabados
consecutivos), a programagao contava com momentos em conjunto, para exibicao de teatros,
realizacdo de dinamicas e outras atividades. As cinco tematicas abordadas nas oficinas foram:

a) Anatomia Comparada: o objetivo era apresentar aos alunos as principais comparagoes
que podem ser feitas entre os homens e os animais, do ponto de vista anatémico. Sempre
com uma atividade seguida de uma pratica no Laboratério de Anatomia, foram tratados os
Sistemas Osseo, Muscular, Respiratoério, Cardiovascular, Digestdrio e Nervoso.

b) Microscopia: Esta tematica compilou contelidos de Biologia Celular e Histologia, e
contou com confeccdo de maquetes de células, aulas tedricas e jogos sobre suas principais
estruturas e fungdes, e também com contelido no qual os alunos confeccionaram laminas a
fresco para visualizacdo de células de cebola, acompanharam o processo de inclusao e
observaram laminas ao microscépio.

c) Sistema Nervoso: esta tematica teve como objetivo tratar aspectos do Sistema
Nervoso através de atividades tedricas e praticas. Foram realizadas aulas de anatomia basica
do Sistema Nervoso, Sistema Nervoso Autonomo, Sistema Nervoso Entérico, construcdo de
magquetes de neurdnios com massa de modelar, atividade pratica sobre os 6rgaos dos sentidos
(visao, audicao, olfato, tato e paladar), doencas e lesdes nervosas e fundamentos de
neurociéncia.

d) Sistema Reprodutor e Sexualidade: o objetivo desta tematica era tratar assuntos
pertencentes aos Sistemas Reprodutores Feminino e Masculino e fazer discussoes sobre
Sexualidade. Foram realizadas aulas tedrico-praticas no Laboratdrio de Anatomia, onde os
alunos visualizaram as estruturas nas pecas anatdmicas. Houve um momento de “Tira-
duvidas” e, com base nestas duvidas, foram apresentados os métodos contraceptivos, as
infeccOes sexualmente transmissiveis, gravidez, ciclo menstrual e modificacbes corporais
durante a puberdade. Ao final, os alunos finalizaram a atividade com o levantamento das
mudancas que podem ocorrer no Sistema Reprodutor desde o nascimento até a velhice de
homens e mulheres.

e) Zoonoses: esta tematica tinha por objetivo apresentar conceitos sobre as principais
doencas. Foram realizadas visitas a Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londring,
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onde os alunos acompanharam todo o processo de ordenha no Laboratério de Inspegao de
Leite e Derivados, seguida de aulas sobre as doencas transmitidas pelo leite, e também a
raiva, teniase e cisticercose, contaminacdo cruzada e por pombos e a realizacao de testes
coproparasitoldgicos.

Este trabalho envolveu o que Chizzotti (2006) define como coleta sistematica de
informacdes, por meio de questiondrios e observacao durante o periodo das atividades. Os
questiondrios eram especificos para cada tema, e traziam duas questdes gerais (1. De qual
oficina vocé participou hoje? e 2. Vocé ja tinha estudado o contelido de hoje na escola?), uma
a duas questdes sobre os conteldos ofertados em cada tema (TABELA 1), e questbes de
avaliacdo (1. O seu grupo foi formado por sorteio aleatdrio. Como foi a interacdo com os
participantes do grupo? Explique. 2. Avalie a oficina e os monitores ministrantes. 3. Em poucas
palavras, descreva o que vocé achou da sua oficina ter sido no Laboratério de Aulas Praticas
de Anatomia, no Laboratdrio de Anatomia e na Fazenda Escola). A validacdo dos questionarios
foi realizada pelos membros do Grupo de Pesquisa ao qual as pesquisadoras fazem parte.

Tabela 1. QuestGes referentes aos questionarios respondidos pelos sujeitos da pesquisa.

TEMAS QUESTOES ESPECIFICAS

Anatomia 3. Cite algumas comparagdes importantes que podemos fazer entre a anatomia

Comparada humana e a anatomia dos animais.

Biologia 3. Em sua escola, vocé costuma usar microscopio nas aulas praticas?

Celular e | 4. O que vocé aprendeu hoje, que ndo sabia?

Histologia 5. Acha importante compartilhar o que aprendeu quando voltar a escola? Por
que?

Sistema 3. Observando a estrutura abaixo, escreva o nome e a funcao das partes do

Nervoso neuronio indicadas pelos nimeros 1, 2 e 3.

Sistema 3. Na sua opinido, qual a importancia de estudar sobre o Sistema Reprodutor

Reprodutor e | e Sexualidade?

Sexualidade

Zoonoses 3. Alguma das informacdes apresentadas hoje sdao importantes para a
prevencao de zoonoses da sua cidade? Expligue.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a analise dos dados utilizou-se a técnica de analise de conteldo que, segundo
Bardin (1977, p. 42) trata-se de conjunto de técnicas para obter a descricao de indicadores
que permitem a inferéncia de conhecimentos relativos ao tema estudo.

Esta andlise se deu por categorizacdo, na qual os resultados coletados foram agrupados
por suas caracteristicas em comum e colocados em categorias estabelecidas levando-se em
conta as percepcoes apresentadas pelos estudantes e a eficiéncia das atividades em suprir as
questoes referentes ao ensino de Ciéncias nesta atividade.

Foram organizadas Unidades de Contexto (UC), que servem para compreensao das
Unidades de Registro (UR). Apds a categorizacao, os dados foram agrupados em UR que,
segundo Bardin (1977, p. 104), “corresponde ao segmento do conteldo a considerar como
unidade de base, visando a categorizacao e a contagem frequencial”.

A seguir serao apresentadas as Unidades de Contexto e de Registro (UR), bem como as
respostas enquadradas em cada uma delas, obtidas durante o processo de categorizagao dos
dados.
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DESENVOLVIMENTO

A andlise dos dados resultou em sete Unidades de Contexto (UC), que sdo excludentes
entre si. Cada Unidade de Contexto contém Unidades de Registro. Apos estabelecidas as
Unidades de Contexto, foram estabelecidas Unidades de Registro para cada uma delas, sendo
estas Unidades pertinentes as respostas fornecidas pelos alunos durante a coleta de dados.

Unidade de Contexto 1 (UC1): "Anatomia Comparada”

Esta Unidade agrupa respostas a questao referente ao contetido ministrado nesta oficina
(Cite algumas comparagdes importantes que podemos fazer entre a anatomia humana e a
anatomia dos animais). Foi organizada em trés UR, que dizem respeito as comparacgdes que
os alunos poderiam fornecer entre anatomia humana e anatomia dos animais.

A seguir, a tabela apresenta exemplos de respostas que foram categorizadas em cada
Unidade de Registro neste item. Os participantes foram identificados pelas letras NT seguidas
de numeros ordinais (NTO1 até NT 63).

Tabela 2. Exemplos de respostas relacionadas a questdo do contelido de Anatomia Comparada.
(Questao 3. Cite algumas comparagdes importantes que podemos fazer entre anatomia humana e
anatomia dos animais.)

UC 1. "Anatomia Comparada”

UR 1.1. Cita | 17 registros
comparagao das | “Os ruminantes e pequenos ruminantes (bovinos) tem dois processos
semelhangas € | de digestdo, um que armazena e depois outro que absorve os

diferengas anatémicas | nutrientes. A variacio de tamanho e organizacio de alguns 6rgos.”
dos vertebrados com | (NT19)

exemplos.

UR 1.2. Cita | 19 registros

comparagao das | “A anatomia humana tem grandes diferencas entre a anatomia dos
semelhangas € | animais, em sua maioria possui as mesmas adequagdes, mas como o

diferengas anatomicas. corpo humano tem uma forma diferenciada dos animais, os érgaos sao
menores ou maiores dependendo do animal e o lugar as vezes é
diferente por causa de sua funcao que difere da funcao e necessidade
do corpo humano.” (NT26)

UR 1.3. Nao cita o que | 5 registros

aconteceu na oficina, | “A anatomia dos humanos e dos animais em algumas partes é

porém  demonstra | totalmente parecido, mas também acaba sendo diferente. E
compreensao do importante estudar ambas, principalmente para ver fungdes parecidas
conteudo. e diferentes.” (NT51)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Unidade de Contexto 1 (UC 1), esperava-se que os alunos destacassem as
comparagoes importantes que pudessem ser feitas entre a anatomia humana e a anatomia
animal e dessem exemplos. Por meio das respostas, pode-se observar que a maior parte dos
alunos (36 registros) consegue estabelecer relagdes de comparagao entre a anatomia humana
e a anatomia animal. Entretanto, ainda observa-se que mais da metade dos alunos nao citou
exemplos em suas respostas (24 alunos). Desta maneira, pode-se considerar que as atividades
desta tematica permitiram que os alunos percebessem algumas diferencas anatdmicas entre
o homem e alguns outros animais, evidenciando o papel de despertar a percepcao de
caracteristicas dos seres vivos.
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Unidade de Contexto 2 (UC2): “Microscopia”

Aqui estdo agrupadas respostas referentes ao conteldo de Microscopia e Histologia
Basica (O que vocé aprendeu hoje, que nao sabia?). Foi organizada em duas Unidades de
Registro (UR 2.1 e 2.2), que dizem respeito ao conteldo apresentado neste tema (UR 2.1) e
também a importancia de compartilhar este conteido (UR 2.2). Estas Unidades de Registro
ainda foram subdivididas em trés grupos cada. A seguir, a tabela demonstra exemplos de
respostas presentes em cada Unidade de Registro.

Tabela 3. Exemplos de respostas relacionadas ao contelido de Microscopia e Histologia Basica e a
importancia do mesmo.

UC 2. “"Microscopia”

UR 2.1. Sobre o contetido aprendido (4. O que vocé aprendeu hoje, que nao sabia?)

2.1.1. Cita conhecimento sobre | 13 registros
0 microscopio e  sobre
histologia basica.

"0 funcionamento das células, como sao os tecidos 6sseos,
funcionamento do microscopio e criacdo de laminas.” (NT17)

2.1.2. Cita apenas | 7 registros
conhecimento sobre o
microscopio.

“Aprendi a usar o microscopio, montar uma lamina, como
montam laminas, etc.” (NT01)

2.1.3. Cita apenas | 16 registros
conhecimento sobre histologia —— ; o
o Aprendi mais sobre células, sangue e 0ssos do que eu ja tinha

aprendido na escola. La eu sé tinha aprendido o basico do
basico.” (NT10)

2.1.4. A resposta ndo | 7 registros
contempla a questdo.

"Quase tudo praticamente poucas coisas foram passadas na
escola.” (NT46)

UR 2.2 Sobre a importancia de compartilhar o conteiido aprendido. (5. Acha
importante compartilhar o que aprendeu quando voltar a escola? Por que?)

2.2.1. Reconhece a importancia | 27 registros
e justifica com contetdo.

“Sim. Pois da mesma maneira que eu gostei de aprender a
manusear o microscopio, muita gente também vai gostar.”
(NT15)

2.2.2. Reconhece a importancia | 4 registros
e justifica com aprendizagem
técnica.

“Sim, pois € importante as pessoas saberem mexer em
microscopios.” (NT32)

UR 2.2.3. Reconhece a | 8 registros
importancia e justifica com
outros argumentos

“Sim, principalmente para o vestibular, esses conteiidos sdo
muito importantes.” (NT24)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Unidade de Registro 2.1, esperava-se que os alunos relatassem se algum dos
conteldos vistos nos dias de oficina era algo novo, algo com que eles ndo haviam tido contato.
A grande maioria dos participantes (36 registros) afirmou ter aprendido contetidos novos,
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pertencentes a histologia basica, como células, tecidos adiposo, sanguineo e dsseo, e também
o funcionamento do microscdpio. Diante dessas respostas, entendemos que esses assuntos
nao foram tratados na escola e, mesmo que diversas escolas contem com microscopios e
laminas para estas aulas, varios fatores podem ter contribuido para isso, como falta de tempo,
de algum material e até a falta de preparo dos professores para manusear os equipamentos.
Assim, pode-se identificar que as atividades apresentadas permitiram que estudantes tivessem
contato com alguma tecnologia utilizada na pesquisa cientifica.

Na Unidade de Registro 2.2, os alunos deveriam falar sobre a importancia de
compartilhar o que foi aprendido quanto voltassem a escola. A maior parte dos alunos
(Subitem 2.2.1, 27 registros) deu importancia a essa transmissao de conteudo, e justificou
dizendo que seria importante compartilhar com outros alunos que nao tiveram a oportunidade
de participar do Projeto, com alunos que nao tem acesso a estas informacoes.

Unidade de Contexto 3 (UC3): “Sistema Reprodutor e Sexualidade”

Esta Unidade agrupa respostas a questdo referente aos aspectos do Sistema Reprodutor
e Sexualidade (Na sua opiniao, qual a importancia de estudar sobre o Sistema Reprodutor e
Sexualidade?). Foi organizada em cinco Unidades de Registro, e diz respeito as percepcoes
dos alunos quanto as atividades realizadas.

A Unidade de Registro 3.1 (UR 3.1) apresentou 27 registros e contempla as respostas
dos alunos que fizeram referéncia ao conhecimento do préprio corpo, relacionando com
métodos contraceptivos, infeccGes sexualmente transmissiveis e com o ato sexual. A Unidade
de Registro 3.2 (UR 3.2) apresentou 1 registro, que apresenta um erro conceitual. A Unidade
de Registro 3.3 (UR 3.3) apresentou 1 registro, que considera este contelido importante por
nao haver este tipo de informagao em casa ou na escola. A Unidade de Registro 3.4 (UR 3.4)
também apresentou 1 registro, que leva em conta a necessidade de saber sobre o assunto. A
Unidade de Registro 3.5 (UR 3.5) apresentou 7 registros, que ndao contemplam o que era
solicitado na questao. A seguir o quadro apresenta exemplos de respostas enquadradas em
cada Unidade de Registro.

Tabela 4. Exemplos de respostas a respeito da importancia de estudar o contetido ministrado neste
tema. (Questdo 3. Na sua opinido, qual a importancia de estudar sobre o Sistema Reprodutor e
Sexualidade.)

UC 3. “Sistema Reprodutor e Sexualidade”
UR 3.1. Conhecer o proprio | 27 registros

corpo e tambem relaciona | “Conhecer mais o corpo, saber a importancia dos rg&os
com metodos contraceptivos, | reprodutores, sobre prevenir gravidez, doengas. Saber a
infecgbes sexualmente | funcdo de cada parte, ajuda muito a saber de “sua vida” de

transn|1issweis, com o ato | certa forma, como e se deve usar, fazer e se cuidar.” (NT60)
sexual, etc...

UR 3.2. A resposta contém | 1 registro

erros conceituais. “Fundamental, sendo o principal sistema do nosso corpo, pois
onde se inicia todos os outros segmentos e sistemas da
anatomia. Por estar ligado a sexualidade, um assunto que
ainda é pouco discutido, mas muito importante no
desenvolvimento humano.” (NT09)

1 registro

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



72| Pagina VOLUME 8, N.3 - SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
OFICINA DESVENDANDO O CORPO HUMANO...

UR 3.3. Considera importante | “E muito importante pois esses assuntos nem sempre s30
por ndo haver informacdo em | conversados em casa ou escola e € um assunto natural que
casa ou na escola. acontece com todo mundo.” (NT34)

UR 3.4. Considera importante | 1 registro

pela necessidade de saber | “Total, pois todos precisam ter o conhecimento deste assunto,

sobre o assunto. porque é algo natural e que todos fazem.” (NT22)
UR 3.5. A resposta nao | 7 registros
contempla a questao. “Muita coisa eu aprendi, tirei varias dlvidas que eu tinha e

aprendi muita coisa que nao sabia.” (NT52)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A grande maioria dos sujeitos (27 registros) consideram importante o estudo do sistema
reprodutor e da sexualidade pela necessidade de conhecer o prdprio corpo, conhecer as
infecgOes sexualmente transmissiveis. Também relacionam com os cuidados com o corpo, e o
uso de métodos contraceptivos. Em uma das respostas, observou-se um relato que da
importancia ao estudo deste tema, entretanto justifica dizendo que nao ha informagdes sobre
0 assunto em casa ou mesmo no ambiente escolar (UR3.3, NT34). Sabe-se que, em muitas
escolas, esse tema ndo é abordado em sala de aula. Isso aumenta a importancia da oficina
para o aprendizado dessa tematica, pois proporcionou um ambiente aberto para os alunos
debaterem este assunto.

Unidade de Contexto 4 (UC4): “Zoonoses”

A Unidade de Contexto 4 (UC4) é referente a tematica de Zoonoses, que tinha por
objetivo a compreensao de doencas relacionadas a animais. Esta unidade buscou identificar
aspectos relevantes das Zoonoses, salientados pelos participantes. (Alguma das informagoes
apresentadas hoje sao importantes para a prevengao de zoonoses da sua cidade? Explique.).
Foi organizada em trés Unidades de Registro, que tratam da importancia do contetdo deste
tema e das possiveis relacdes entre as medidas profilaticas e as cidades de origem dos alunos
da Oficina.

A Unidade de Registro 4.1 (UR 4.1) apresentou 2 registros, que reconhecem a
importancia, citam acgdes profilaticas e fazem relacdao com as prdprias cidades. A Unidade de
Registro 4.2 (UR 4.2) apresentou 19 registros, que reconhecem a importancia e apresentam
acoes profilaticas possiveis. A Unidade de Registro 4.3 (UR 4.3) apresentou 20 registros, que
reconhecem a importancia do conteldo apresentado. Na sequéncia, a tabela apresenta
exemplos de respostas fornecidas para cada Unidade de Registro.

Tabela 5. Exemplos de respostas referentes ao conteldo ministrado na tematica de Zoonoses.
(Questao 3. Algumas das informagdes apresentadas hoje sao importantes para a prevencao de
zoonoses da sua cidade? Explique.)

UC 4. “"Zoonoses”

UR 4.1. Reconhece a | 2 registros
importancia, cita agdes e
relaciona com a cidade onde
vive.

“Algumas sim outras nem tanto. Algumas informagcdes sao
Uteis para usar em Londrina pois temos alguns dos problemas
e outros nao temos.” (NTO01)

UR 4.2. Reconhece a | 19 registros
importancia e cita agoes.

“Sim, muito importante, pois no Nosso municipio, em muitos
bairros, o acimulo de lixo, de limpeza urbana e deficiéncia no

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



73| Pagina VOLUME 8, N.3 - SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
OFICINA DESVENDANDO O CORPO HUMANO...

saneamento basico, ainda sdo problemas e fatores para o
aparecimento dessas doengas.” (NT09)

UR 3.3. Reconhece a | 21 registros
importancia.

“Sim, todas as informagbes foram muito Uteis e,
provavelmente ajudara muito para medidas de prevencdo e
cuidado.” (NT48)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesta Unidade de Contexto esperava — se que os alunos relacionassem o contetddo
ministrado com a prevengao de zoonoses da cidade onde vivem. Praticamente todos os alunos
(40 registros) reconheceram a importancia de se conhecer as zoonoses, as medidas
profilaticas, sendo que, dessa maioria, 19 registros citaram agbes profilaticas que poderiam
evitar a transmissao dessas doengas. Apenas dois alunos (UR 4.1), fizeram relagdes entre as
zoonoses estudadas e suas cidades de origem. A contextualizagdo proposta pela tematica
mostrou-se significativa no sentido de permitir que os estudantes reconhecessem aspectos
das zoonoses, entretanto, quando solicitado que relacionassem com seu cotidiano pode-se
perceber a dificuldade apresentada pelos participantes. Este aspecto analisado ndo
descaracteriza o trabalho, mas apresenta um limite das possibilidades da atividade.

As Unidades de Contexto a seguir possuem uma particularidade em relagdo as
anteriores. As mesmas questoes relacionadas a formacao de grupo, avaliagao e local utilizado
foram respondidas pelos alunos em todas as cinco semanas de atividades.

Unidade de Contexto 5 (UC5): “Formacao do Grupo”

Este topico foi organizado em sete Unidades de Registro, e agrupa as percepgoes
referentes a estratégia utilizada para formagao do grupo e a interagdo do mesmo com o passar
das semanas de atividade.

O quadro a seguir apresenta exemplos de resposta coletadas durante as cinco semanas
de atividades, agrupadas em cada Unidade de Registro.

Tabela 6. Exemplos de respostas referentes as percepgdes dos alunos com relacdo a interagao do

grupo.
UC 5. “Formacao do Grupo”
UR 5.1. | 31/10 “Foi boa, houve interacdo, discussdo entre todos e pude
Conhecer 15 registros | conhecer novas pessoas e opinides.” (NT49)
pessoas novas [ g7/11 “Um grupo excelente, ja fiz varias amizades.” (NT52)
4 registros
14/11 “Muito boa, pois estamos nos conhecendo cada vez mais, e
6 registros tendo mais intimidade uns com os outros.” (NT32)
21/11 “Otima. Cada dia mais conversamos sobre varias coisas e
5 registros somos mais amigos cada dia.” (NT61)
28/11 “Muito bom, pois conhecemos novas pessoas e fazemos
7 registros novas amizades.” (NT30)
UR 5.2. | 31/10 “Foi bem, durante a oficina houve grande participagao e
Convivéncia 20 registros | interagdo, algumas brincadeiras.” (NT35)
harmoniosa 07/11
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25 registros

“No segundo sabado, notei que estamos mais interativos,
acho que a galera estd mais a vontade e os professores
ajudam.” (NT09)

14/11

26 registros

“Hoje, por ser o terceiro dia, todo mundo ja esta mais ‘solto’.
A interacao esta melhor.” (NT04)

21/11

29 registros

“Foi muito bom. Os participantes interagem de maneira muito
produtiva e amigavel.” (NT26)

28/11

22 registros

“Muito bom. Aprendi a me interagir, trabalhar em equipe € a
desenvolver varios trabalhos.” (NT56)

UR 5.3. Troca | 31/10 “A nossa interacdo foi somativa, pois conseguimos trocar
de 1 registro conhecimentos e esclarecer duvidas.” (NT51)
conhecimento 07/11 “Foi muito boa, conseguimos nos entender, tiramos dividas,
4 registros adquirimos ideias e conhecimentos.” (NT56)
14/11
0 registros
21/11 “A interacdo foi 6tima, trocamos conhecimentos.” (NT51)
2 registros
28/11 “Legal, compartilhamos ideias e debatemos o assunto.”
2 registros (NT29)
UR 5.4. | 31/10 “Muito boa, o grupo interagia entre si de forma amigavel e
Aprendizagem | 1 registro bem humorado e mesmo ocorrendo uma gincana nao houve
sem discussdes sobre pontuacao ou algo de espirito competitivo.”
competicao (NT57)
07/11
0 registros
14/11
0 registros
21/11
0 registros
28/11
0 registros
UR 5.5. Aponta | 31/10 “Ruim, pois eu tenho uma dificuldade em interagir com
problemas, 3 registros pessoas novas.” (NT38)
(cj%?ggldade de 07/11 “"Regular pela minha dificuldade de interagir com pessoas
interacdo 3 registros novas.” (NT38)
14/11 “Regular, por conta da minha dificuldade de me comunicar
2 registros com pessoas nhovas.” (NT38)
21/11 “A interacdao do grupo ndo foi tdo boa hoje, faltaram alguns
1 registro membros e as pessoas estavam mais quietas hoje.” (NT24)
28/11 “Regular, por conta da minha dificuldade de interagir com
1 registro outras pessoas.” (NT38)
UR 5.6. Bom, | 31/10 “Foi boa. Ainda existe certa timidez e inseguranga entre o
com excegles | 3 registros grupo, mas todo mundo parece gentil e educado.” (NT10)
07/11 “Em relagdo ao sabado passado, creio que nossa relagdo esta
2 registros um pouco melhor, mas ainda muito restrita. Nem todos
conversam entre si, ou interagem com o grupo todo.” (NT58)
14/11 “Hoje a interacdo do grupo foi boa, algumas pessoas sao meio
2 registros timidas mas é normal.” (NT24)
21/11
0 registros
28/11
0 registros
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UR 57. A|31/10 “Muito bom. Bem participativo, muitas perguntas e
resposta N30 | 2 registros dinamicas.” (NT18)

contempla a 07/11
questdo.

“J& estamos no 3° sabado e agora estamos super
1 registro entrosados.” (NT28)

14/11 “Foi 6timo, bem participativos.” (NT33)

2 registros
21/11

0 registros
28/11 “Foram bem participativos.” (NT33)
5 registros

Fonte: Elaborado pelos autores.

Avaliando a Unidade de Registro 5.1 podemos notar que, na primeira semana, boa parte
das respostas dos alunos encaixa-se nesta unidade, entretanto, na segunda semana esse
numero cai, mas mantém uma constante nas trés ultimas semanas. E natural que, na primeira
semana os alunos relatem que é importante conhecer novas pessoas, pois sao recebidos por
monitores que nao os conhecem, e sao colocados em um grupo com pessoas diferentes, de
escolas diferentes e, na maioria das vezes, de cidades diferentes.

Na Unidade de Registro 5.2, a maior parte dos alunos relataram 0 mesmo, entre as cinco
semanas, quando se trata da convivéncia harmoniosa dentro do grupo. O que também se
pode dizer que é normal, pois com o passar das semanas, espera-se que os alunos tenham
uma melhor interagao, criem lagos e passem a se conhecer melhor. Cabe aqui um destaque
para dois sujeitos que, na Ultima semana relataram ter visto um progresso notavel na interacao
do grupo (NT58) e também que aprenderam a trabalhar em equipe (NT56).

Quanto a troca de contetdo, na Unidade de Registro 5.3, um nimero de alunos relatou
que a interagao contribuiu para a troca de contetido entre os membros do grupo.

Na Unidade de Registro 5.4, os alunos apontaram algum tipo de problema. E cabe
ressaltar o sujeito NT38, que relatou em todas as semanas que nao estava satisfeito com a
formacao do seu grupo, entretanto, tratava-se de uma dificuldade do proprio em se relacionar
com pessoas diferentes.

Por meio das respostas fica evidenciado a pluralidade de ideias que os participantes
tiveram em relagao a participacao na oficina. Estes dados mostram-se significativos pois
evidenciam os diferentes perfis das pessoas e que devem ser considerados ao se pensar
atividades. Deve-se levar em consideracao que o aumento da interacao entre os sujeitos pode
nao aumentar ao longo das semanas em funcao de diferentes fatores como idade, perfil social
e personalidade. Tais aspectos nao devem inviabilizar a interagdo, mas, nao podem deixar de
ser percebidos para minimizar a perda da motivagao pela oficina.

Unidade de Contexto 6 (UC6): “Avaliacao da oficina pelos estudantes”

Esta Unidade de Contexto envolve duas Unidades de Registro que agrupam as percepgoes
dos alunos com relacao a Oficina (UR 6.1) e quanto aos monitores que ministraram 0s
contetidos (UR 6.2). Na sequéncia, a tabela apresenta exemplos de respostas para todos os
grupos desta Unidade de Contexto (UC6).
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Tabela 7. Exemplos de respostas referentes a avaliacao feita pelos alunos. (Questao 4. Avalie a

Oficina e os monitores ministrantes.)

UC 6. “Questoes de avaliacao da oficina e dos monitores ministrantes”

UR 6.1. Avaliacao da Oficina

UR 6.1.1.

31/10

Conhecer

0 registros

pessoas novas

07/11

1 registro

“A oficina foi bem legal ndo foi s6 teoria, teve alguns jogos
etc...” (NTO1)

14/11

0 registros

21/11

0 registros

28/11

0 registros

UR 6.1.2. Cita

31/10

apenas

3 registros

“Otima aula, rendeu grande aprendizado e Gtimas praticas,
como a parte da anatomia.” (NT29)

atividades

07/11

praticas

2 registros

“Tivemos bastante atividades praticas.” (NT10)

14/11

0 registros

21/11

0 registros

28/11

4 registros

“A parte pratica € muito interativa.” (NT19)

UR 6.1.3.

31/10

Aprendizagem

11 registros

“A oficina €& incrivel. Podemos aprender com mais

profundidade o que a escola ndo ensina.” (NT58)

07/11

7 registros

“A oficina de hoje foi muito interessante, aprendemos muito
mais que a nossa escola.” (NT14)

14/11

13 registros

“Foi muito boa, apesar de nunca ter visto isso, consegui
entender bem.” (NT42)

21/11

“A oficina é muito boa, aprendemos muito e com certeza ira

8 registros somar para o vestibular.” (NT51)
28/11 “Oficina muito interessante, didatica muito boa, e dindmicas
8 registros otimas que ajudaram muito no aprendizado, etc...” (NT05)
UR 6.1.4. A | 31/10 0 conteudo que foi explicado foi de 6timo nivel.” (NT42)
resposta  Nndo | 11 registros
conteanpIa a 07/11 “Foi muito boa, um ambiente legal.” (NT33)
GUEE L, 9 registros
14/11 “Adorei a oficina (até agora foi a melhor).” (NT01)
6 registros
21/11 “Amei tudo. Amei todos.” (NT59)
9 registros
28/11 “Maravilhosa, sensacional, empolgante, perfeita.” (NT48)
1 registro

UR 6.2. Avaliag

a0 dos monitores ministrantes

UR 6.2.1. | 31/10 “Otima didética. Aula dinamizada. Instrutores extrovertidos e
Aponta 25 registros | dominam totalmente o assunto.” (NT30)
ﬁ;t”r;atggla 07/11 “Monitores maravilhosos, muito bem preparados, simpaticos

24 registros

e atenciosos. Souberam lidar com os alunos, foram
compreensivos, claros e objetivos. O método de utilizar
dindmicas funcionou muito bem.” (NT58)
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14/11

20 registros

“Os monitores explicaram bem, de forma dinamica, também
divertida e animada. Parabéns ministrantes!” (NT49)

21/11

15 registros

“Muito bom. Por mais que o conteldo seja complexo,
conseguiram explicar de uma forma excelente.” (NT33)

28/11

23 registros

“Melhor oficina, muito bem explicada e com monitores que
explicaram muito bem os contetidos.” (NT17)

10 registros

UR 6.2.2. | 31/10 “"Os monitores explicaram bem e foram 6timos com a
Relacionamento | 12 registros | interagdo que tinham com a gente. Deram palestras objetivas
e nos levaram para aulas praticas, como a visita a fazenda.”
(NT10)
07/11 “Me identifiqguei com todos, sdao muito educados, atenciosos
5 registros e esforgados.” (NT56)
14/11 “Muito animados, simpaticos e interativos. Nos fazem sentir
9 registros como se ja fossemos amigos, e além disso ainda explicam o
contetido com clareza e entusiasmo.” (NT58)
21/11 “Muito bom, todos se prepararam para explicar os contetdos,
8 registros | se relacionaram muito bem e de forma simpética com todos
da equipe.” (NT09)
28/11 “"Os ministrantes foram super legais, exploraram todo o
7 registros contelido, bem divertido.” (NT24)
UR 6.2.3. | 31/10 “E os monitores bem preparados e interados do assunto com
Potencializar a | 1 registro tematicas diferentes e interessantes.” (NT16)
aprendizagem 07/11 “Professores bem capacitados e foi uma oficina em que
3 registros aprendi coisas que ndo sabia sobre sexualidade. Tirei todas
as minhas duvidas. Ministrantes com boa educacdo e bem
amigaveis.” (NT61)
14/11 “Bom, os monitores bem preparados.” (NT38)
3 registros
21/11 “A recepgao dos monitores foi 6tima e gostei que nao estudei

isso na escola.” (NT46)

28/11

10 registros

0 registros
UR 6.24. A | 31/10 “Otimo, estdo todos de parabéns.” (NT15)
resposta  ndo | 6 registros
conteanpIa a 07/11 “Bem preparados.” (NT34)
G, 5 registros
14/11 “Palestrantes bons.” (NT32)
3 registros
21/11 “Foi bom ter aulas com os monitores do sistema reprodutor.”

(NTO1)

28/11

0 registros

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto a avaliacao das oficinas (UR 6.1) a maior parte dos sujeitos conseguiu relacionar
esta proposta a aprendizagem, inclusive relatando que aprenderam contelidos com os quais
nao tinham contato na escola, e esta relacao corrobora com os objetivos da oficina. Os alunos
também conseguiram perceber e destacar a importancia do contetido tedrico e da pratica para
que o processo de aprendizagem acontega.

Com relacdo a avaliacao dos monitores que ministraram as aulas, os sujeitos apontaram as
estratégias utilizadas e o bom relacionamento que estes mantiveram com os alunos.
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Entretanto, pode-se observar respostas significativas sobre a atuagdo do monitor e como esta
potencializou a aprendizagem durante as oficinas.

Estas respostas estdo ligadas ao que Matsuura (2007) afirma serem aspectos necessarios
para que o monitor cumpra bem seu papel. O autor afirma que, para atuarem, os monitores
devem ndo somente conhecer conteldos cientificos, mas também devem se expressar com
clareza, concisao, extrair os conhecimentos prévios dos alunos e, com isso dosar o contetdo
a ser ministrado, ter carisma e espirito lidico, e se colocar no nivel dos alunos para conduzir
um bom didlogo e, através dessa interacdo, construir o conhecimento.

Unidade de Contexto 7 (UC7): “Local”

Esta unidade agrupa as percepgdes dos alunos quanto aos locais nos quais as oficinas
foram realizadas, salas de aula, laboratdrios e anfiteatros da Universidade. A tabela apresenta
exemplos de respostas a respeito desta Unidade de Contexto.

Tabela 8. Exemplos de respostas fornecidas sobre a avaliacao do local utilizado.

UR 7. Avaliagao do local utilizado

UR 7.1. | 31/10 “Achei bem interessante, como eu pretendo estudar aqui na
Conhecer a | 5 registros UEL, me proporcionou um conhecimento sobre a estrutura.”
Universidade (NT33)
07/11 “Achei interessante, foi uma oportunidade de conhecer mais
6 registros a faculdade.” (NT49)
14/11 “Muito legal, pois assim conhecemos as salas da UEL e temos
2 registros mais contato com as pegas de anatomia.” (NT42)
21/11 “Foi 6timo para conhecer melhor a estrutura da UEL.” (NT33)
3 registros
28/11 “Foi 6timo pois mostrou mais sobre a estrutura da UEL.”
1 registro (NT33)
UR 7.2. Maior | 31/10 “A oficina nos proporcionou acesso a diferentes experiéncias
potencialidade | 12 registros | € lugares, fazendo com que os alunos se deparassem com
de aprendizado algumas das realidades dentro da universidade, somado a

interacdo da atividade pratica que ajuda a fixar o contetido
tedrico e tirar ddvidas.” (NT12)

07/11 “Foi 6timo. Pude conhecer um assunto totalmente novo pra
6 registros mim e me aprofundar nisso, além de fazer anotacgGes valiosas
que provavelmente me ajudarao no futuro, seja no vestibular
ou na escola.” (NT58)

14/11 “"Muito interessante. As aulas de anatomia sdo uma ajuda
11 registros | imensa para fixar o conteldo aprendido. Também visitamos
0 museu de anatomia e vimos as pegas conservadas no
formol. A fazenda escola foi algo totalmente novo pra mim,
nunca tive contato direito com animais do porte.” (NT58)

21/11 “Muito interessante, proporciona ver e aprender novos
8 registros conceitos e pratica — los.” (NT09)
28/11 “Legal, e com muita coisa pratica, que facilitou o
6 registros aprendizado.” (NT38)

UR 7.3. Sentir | 31/10 “Acho 6&timo, pois nds temos mais contato com as

parte de um | 4 registros experiéncias que um dia, talvez, iremos realizar.” (NT42)
ambiente de

: 07/11
aprendizagem
(estudo e
pesquisa)

“Achei 6timo, se ndo tivesse sido aqui no laboratdrio, acho
4 registros que nunca teria visto todos os recursos oferecidos aqui no
curso em outro lugar, como na escola.” (NT52)

14/11
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3 registros “Interessante a oportunidade, conhecer mesmo sem ainda
entrar na faculdade, aprender na pratica é importante.”
(NT49)
21/11 “Boa, pois as salas sao boas e sentimos a realidade das aulas
3 registros (principalmente a parte anatomica).” (NT16)
28/11
0 registros
UR 7.4. Local | 31/10 “Eu achei que foi um local apropriado para o tema e também
adequado a0s | 5 registros para as condigOes climaticas do dia.” (NT26)
conteddos 07/11 “Achei excelente e um laboratério onde contém tudo
6 registros praticamente que é necessario para estudar.” (NT02)
14/11 “Eu achei muito legal, por usarmos o microscopio e ver as
4 registros células que ndo tinhamos visto antes.” (NT14)
21/11 “Foi 6timo, estou adorando, a fazenda é dtima. Nao sabia
5 registros como era o processo da ordenha.” (NT04)
28/11 “Foi legal, ainda por ser as explicagdes nos slides.” (NT14)
6 registros
UR 7.5. | 31/10 “Achei interessante viver essa experiéncia antes mesmo de
Motivagao 6 registros entrar na faculdade, deu para formular uma opinido, e
conhecer melhor uma aula pratica de anatomia, gostei da
experiéncia, pretendo estudar mais vezes no laboratorio,
guando ja entrar na UEL.” (NT49)
07/11 “Como escolhi zootecnia para minha profissdao futura, a
7 registros fazenda foi o melhor lugar que ja fui, Ia consegui aprender
coisas que eu nunca tinha visto e adquiri novos
conhecimentos.” (NT56)
14/11 “Como eu pretendo fazer medicina veterinaria, amei!” (NT28)
2 registros
21/11 “Muito bom, no colégio nds nunca teriamos visto isto na
5 registros minha escola.” (NT52)
28/11 “Gostei, uma boa oportunidade. O projeto é bem bacana,
6 registros pude tirar bom proveito, aprendi muito e quero agradecer,
obrigado!” (NT49)
UR 7.6. Aponta | 31/10 “No comeco achei estranho, mas depois nao achei problema
aspectos 3 registros na sala. Apenas na hora de ver as partes genitais, que por
negativos causa do formol me fez me sentir um pouco mal.” (NT35)
07/11 “Lugar bom. Salas arejadas e grandes, mas o que prejudicou
2 registros um pouco foi a falta de estrutura (banquinhos e projetor com
imagens muito claras). Além do cheiro de formol, mas foi
tranquilo.” (NT61)
14/11 “Na sala foi normal mas no laboratdrio o formol estava forte.”
4 registros (NT35)
21/11 “"Eu gostei mas poderias mudar algumas coisas,
1 registro principalmente a ventilagdo, o resto foi legal.” (NT01)
28/11
0 registros
UR 7.7. A|31/10 “Interessante, ideia boa.” (NT62)
resposta  ndo | 12 registros
conte[npla a 07/11 “Foi muito legal e super interessante.” (NT05)
questao

13 registros

14/11

12 registros

“Gostei bastante.” (NT06)

21/11

“Foi normal.” (NT35)
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13 registros
28/11 “Gostei, a sala é grande, etc” (NT01)
17 regqistros

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os locais utilizados na realizacdo da Oficina foram as dependéncias dos departamentos
de Histologia e Anatomia da Universidade Estadual de Londrina, incluindo laboratdrios de aulas
praticas e de pesquisa.

A respeito destes, pudemos observar varios registros de sujeitos que caracterizaram os
locais como potencializadores do aprendizado e motivadores, pois 0s alunos viram-se inseridos
em ambientes de estudo e pesquisa, onde tiveram suporte para realizacao de aulas tedricas e
praticas.

Outro aspecto relacionado a motivacdo trata da oportunidade que a Oficina oferece para
que os alunos conhegam a Universidade, sintam-se parte deste ambiente e compreendam que
também tem direito de estar inserido nele no futuro. Isto também os motiva a procurarem
Cursos universitarios.

CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar as percepgdes dos alunos participantes de uma
oficina sobre temas do conhecimento bioldgico, e o referencial tedrico utilizado enfocou as
discussdoes sobre a Educagao Nao Formal, em especial, com atividades oferecidas pela
Universidade, que tem como objetivos possibilitar a aprendizagem como também estimular
estudantes da Educacdo Basica a se interessarem pela area da Ciéncia. Com a coleta de dados,
foram elaboradas 8 Unidades de Registro, e da analise dessas unidades pode-se extrair
consideragoes sobre as oficinas.

Com relacao ao conteldo, avaliando as respostas fornecidas para cada um dos temas,
vé-se que a maioria dos alunos atingiu o objetivo da atividade, e soube fornecer alguma
informacdo sobre o que foi tratado em quase todos os temas. A excegao da tematica de
Zoonoses, na qual os alunos ndo estabeleceram a relacdo entre o contetido apresentado e a
aplicacdo em sua cidade de origem.

Sobre os ministrantes das oficinas, uma parcela dos alunos relacionou a forma como os
contetdos foram expostos e o relacionamento com os monitores com a potencializacao da
aprendizagem.

Em relacdo ao local utilizado, assim como encontrado na literatura, muitos alunos
caracterizaram o espago como motivador e potencializador da aprendizagem.

Assim como apontado pela literatura, os participantes além de demostrarem que a
participacdo nas oficinas gerou nocgOes sobre os temas apresentados, houve também a
percepcao da importancia desses temas para a aprendizagem escolar e para o cotidiano. Pode-
se também perceber os aspectos positivos relacionados aos espacos e ao trabalho dos
monitores.

Consideramos significativo o fato de os alunos terem se familiarizado com o ambiente
da Universidade, bem como pela percepcao que estudar nessa instituicdo pode ser uma
possibilidade para a vida deles. Mais do que espacos para aprendizagem de conteldos formais
da escola, propostas como esta devem priorizar a aproximagao dos estudantes com o espago
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académico, permitindo que eles se apropriem deste espaco e, desta maneira, sintam-se
motivados a buscar cursos de ensino superior.

Salientamos, ainda, que o fato de se trabalhar com um grupo menor do que o de uma
sala de aula bem como a diferenca da proposta aproxima os estudantes dos monitores. Uma
aproximacao que pode nao ser tdo facil de se conseguir na escola por diferentes motivos, tais
como, a falta de tempo, falta de estrutura, a linguagem utilizada, a ludicidade. E atividades
como esta podem ser consideradas como um auxilio da Educagao Nao Formal para a Formal.

Outro aspecto da relacdao entre as oficinas e as escolas é disponibilizar atividades
(teatros, dindmicas, jogos, criacdo de modelos), materiais e tecnologias que ndo estao
presentes em todas as escolas. O contato com essas atividades pode aumentar o interesse e
motivacdo dos estudantes para aprender Ciéncias.

Por fim, consideramos positivas as relagdes interpessoais entre os alunos e entre esses
com os monitores. Pelos dados apresentados, os participantes consideraram interessante
estarem em um grupo com pessoas de diferentes idades. Além da aprendizagem possibilitada
pela interagdao entre pessoas com niveis de conhecimento diferentes destaca-se, assim como
apontado a literatura citada por Rocha e Téran (2010), o papel do relacionamento afetivo
propiciado por essa experiéncia. Quanto a formacao do grupo e as relagdes interpessoais, a
maioria afirmou ter uma convivéncia harmoniosa com o grupo durante as cinco semanas de
Oficina. Em casos onde apontou-se algum tipo de problema, o préprio sujeito afirma se tratar
de uma dificuldade do mesmo em se relacionar com pessoas diferentes.

As propostas da Educacdao Nao Formal possuem uma liberdade de temas e formatos
muito maior do que as que educacdao formal possui, entretanto, consideramos que essas
diferentes possibilidades contribuem tanto para a aprendizagem de conteldos escolares como
também para a formacao cientifica para o exercicio da cidadania.
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RESUMO

A contracepcao no Brasil é considerada uma questdao de natureza sociopolitica, uma vez que
é discutida como politica publica no campo da Salde Reprodutiva. Nesse sentido, o Estado
oferece propostas para que as pessoas tenham acesso aos métodos anticoncepcionais por
meio do Planejamento Familiar (PF), como instrumento de salde para diminuir gestacoes
indesejadas, abortos e reduzir a mortalidade materna e infantil. Para que a escolha do método
contraceptivo seja feita de maneira consciente é necessario que o profissional de salde esteja
capacitado para dirimir todas as dividas quanto aos métodos que existem no mercado e os
oferecidos pelo poder publico. Devendo-se respeitar a escolha da mulher entre ter ou nao ter
filhos, garantindo-lhe seus direitos sexuais e reprodutivos. O presente trabalho teve como
objetivo proporcionar aos alunos do 119 periodo do Curso de Medicina, conhecimentos sobre
0s aspectos do uso do Dispositivo Intrauterino (DIU), suas vantagens, eficacia, durabilidade,
bem como a relevancia de sua divulgacdo, embora o Workshop também seja destinado aos
alunos de 9° ao 12° periodo. Para tanto, foi elaborado um questionario de 10 (dez) perguntas
para avaliar os conhecimentos dos alunos antes e depois da realizagao do Workshop. Com as
respostas consolidadas, foi realizada uma analise comparativa utilizando-se do teste estatistico
de MacNemar. Em seguida, observou-se que a atividade realizada contribuiu com a
aprendizagem dos alunos tendo sido significativo o numero de acertos no pos-teste,
demonstrando que o workshop do DIU foi uma importante atividade dinamica, embasada nos
principios que Delors pontua como (2010, p. 31) “o aprender, o fazer o conviver e o ser”.

PALAVRAS-CHAVE: planejamento familiar; dispositivo intrauterino; contracepgao.

ABSTRACT

In Brazil contraception is regarded as a matter of social and political nature since it is
approached as a public policy from a Reproductive Health perspective. Therefore, the State
puts forward programs, health tools which aim at reducing unwanted pregnancy, abortions as
well as maternal and infant mortality rates, so that people may have access to contraceptive
methods by means of Family Planning (FP). In order to make the choice of the contraceptive
method more mindful, the practitioner should be duly skilled to clarify all questions related to
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both the methods available in the market and the ones offered by public authorities. Women's
freedom of choice concerning whether they want to have children or not should always prevail,
ensuring their reproductive and sexual rights. The purpose of the herein paper was to provide
the interns from the 9" to the 12 semester of Medical School with comprehensive knowledge
of all aspects related to the use of Intrauterine Device (IUD), its upsides, effectiveness and
durability, as well as to how relevant it is to spread the word on it. With such a purpose it was
developed a 10-question form so as to evaluate the knowledge of interns prior to the
implementation the Workshop (pre-test) and again after its accomplishment. Having surveyed
the answers, a comparative analysis was put in place by using the McNemar statistical test. As
a result, it was determined that the accomplishment of the project had gone a long way
towards the interns’ learning process, since the number of correct answers was quite high on
the post-test. So, it can definitely be stated that the IUD Workshop was an absolutely important
dynamic activity once it brought the learning, making and experiencing processes all together.

KEYWORDS: Family planning, intrauterine device, contraceptives.

INTRODUCAO

Um grande nimero de mulheres tem a preocupacdo em se lembrar de tomar pilulas
anticoncepcionais. Segundo a Pesquisa Nacional Desenvolvimento Social (PNDS), 21% de
todas as mulheres em nosso pais usam pilulas e apenas 1% usa o Dispositivo Intrauterino
(DIU). Dessa forma, as mulheres usuarias de pilulas necessitam de se lembrar do método
anticoncepcional diariamente, enquanto as do DIU ndo se preocupam com isso, ja que nem
se lembram de que usam um método contraceptivo (BRASIL, 2006).

Sendo assim, de acordo com a Estatistica Mundial de Saude (World Health Statistics)
publicada em 2014, o Planejamento Familiar (PF) é um Instrumento de Salde Publica, porque,
a medida que se melhora o PF, diminui-se as gestacOes indesejadas, as taxas de abortos e de
abortos inseguros; reduzindo também a morbidade e a mortalidade materna e infantil.

A Constituicao Federal de 1988, em seu artigo 226, paragrafo 7°, aponta que a familia é
base da sociedade e tem especial protecdo do Estado pelos fundamentos dos principios da
dignidade da pessoa humana e da paternidade responsavel. O PF é livre decisdo do casal,
competindo ao Estado propiciar recursos educacionais e cientificos para o exercicio desse
direito, vedada qualquer forma coercitiva por parte de instituigdes oficiais ou privadas (BRASIL,
1988).

A formacao do profissional é essencial para que se possam desenvolver habilidades quanto
as informagdes sobre PF, atendendo as expectativas da clientela, respeitando os direitos
sexuais e reprodutivos. Nessa perspectiva, permite-se ao cliente obter conhecimentos sobre
métodos anticonceptivos para que possa se adequar a um deles (MOURA 2005).

A escolha de métodos contraceptivos entre as usuarias de um servigo publico de salde esta
apoiada em sua livre opgao, que deve ocorrer apds uma acao educativa e consulta médica.
Na maioria das vezes, as pacientes, ao procurarem um servico de saude, ja tém uma ideia
pré-concebida quanto ao método que desejam usar. Apesar de ser dificil ajustar tal situacao,
segundo Freire (1996) é possivel mudar sem imposicao, levando até elas o conhecimento de
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que existem alternativas eficazes disponiveis tanto no servico publico quanto no privado (OSIS
et al., 2004).

A gravidez indesejada é um grande problema de salde publica nos Estados Unidos da
América (EUA). Aproximadamente, ocorrem trés milhdes de gestacdes por ano e 50% sdo
indesejaveis. Essa alta taxa € bem maior do que em outros paises desenvolvidos. Nos EUA, a
gestacao indesejada resulta em 1.2 milhdes de abortos por ano, trazendo efeito nocivo para
a saude das mulheres, dos recém-nascidos, impondo consideravel 6nus financeiro para a
familia e a sociedade (WINNER et a/., 2012).

No Brasil esses dados nao sao diferentes (BRASIL, 2006), haja vista metade das gestagoes
é indesejada, ja que quatro em um total de dez filhos ndo foram planejados entre pessoas
jovens, pobres e solteiras. Para tanto, de acordo com Monteiro e Adesse (2006), a estimativa
do ndmero de abortos induzidos no Brasil, no periodo de 1992 a 1996, baseando-se nas
internacdes registradas no Sistema de Informacdes do Sistema Unico de Satde (SUS), ficou
entre 1.455.286 para 1.066.993. Essa quantidade se manteve estavel até 2005, estimadas em
1.054.242 abortos. Outras estatisticas ainda ndao foram publicadas.

Uma pesquisa realizada por AGHAS e FAREED (2011) demonstra que existem barreiras
relativas a aceitacao médica quanto ao uso do DIU, que sdo dificeis de reduzir, relacionadas
as atitudes e falta de técnica, mesmo com um adequado treinamento profissional. Entretanto,
pesquisas realizadas pelo Ministério da Saude de El Salvador, com 135 prestadores de cuidados
de saude médica, apontam o contrario.

Estudiosos como Ebel (2008), Taras, Kaufman (2010), Febrasgo (2014) abordam que ainda
existem alguns “mitos” quanto a inser¢ao do DIU, como a locomocao, acreditando-se que pode
ir para coragao ou para a cabega, que pode causar infertilidade, abortamentos, que nao pode
ser usado em mulheres adolescentes ou que nunca engravidaram (nuliparas), e, que ainda
causa cancer.

De acordo com Aldrighi e Peta (2004), as mulheres que escolhem o uso do DIU utilizam
esse método por muito mais tempo do que as que escolhem outros métodos anticoncepcionais
reversiveis. Além disso, € menos caro, pratico e duradouro.

Esse método contraceptivo oferece muitos beneficios por ser um método de longa
durabilidade (periodo de pelo menos 05 a 10 anos), altamente eficaz, que nao interfere nas
relacdes sexuais e é imediatamente reversivel, conforme o desejo da mulher.

Nesse cenario, estudantes do Curso de Medicina principalmente os que cursam do 9° ao
120 periodo, durante a sua formagao devem ser estimulados a desenvolver varias habilidades
e competéncias, oferecendo um contetido basico a formacao do médico generalista.

Freire (1996) corrobora com a ideia e afirma que a aprendizagem deve ser conduzida
visando atingir o alvo desejado, nesse caso, incentivar o uso do DIU como método
contraceptivo, contribuindo para a qualidade de vida da paciente.

O presente estudo teve como objetivos proporcionar aos graduandos do 9° ao 120 periodo
do Curso de Medicina conhecimentos efetivos sobre 0 uso do Dispositivo Intrauterino (DIU)
como método contraceptivo; verificar o nivel de conhecimento dos alunos a cerca do
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Dispositivo Ultra Uterino — DIU; colaborar para redugao dos mitos e barreiras ainda existentes
sobre o método contraceptivo DIU; elaborar e aplicar uma oficina pedagdgica “WORKSHOP do
DIU” para alunos do Curso de Medicina.

CAMINHO METODOLOGICO

O presente trabalho foi desenvolvido no Centro Universitario de Volta Redonda — UniFOA,
e 0 publico-alvo foi parte da turma do 119 periodo do Curso de Medicina, sendo esta atividade
considerada de grande relevancia na aprendizagem e na formacao dos alunos. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa/quantitativa, que lancou mao de vertentes metodoldgicas mistas
(questionarios e analise estatistica), cujo intento foi captar as diferentes dimensdes de um
fendmeno e enriquecer a compreensao do universo de intervengao da pesquisa (GILBERT,
2011).!

Foi aplicado 01 (um) questionario fechado em dois momentos, sendo o primeiro antes e
outro apos a realizagdo do “Workshop do DIU”, para que se pudesse fazer uma andlise
comparativa. O questionario prévio a realizagao da atividade teve como meta avaliar o nivel
de conhecimento dos alunos sobre a utilizagdo do DIU como método anticonceptivo, e o outro
avaliou o aprendizado com a atividade educativa. Vale destacar que, o percurso trilhado,
envolvendo a coleta de dados (questionario) dessa pesquisa foi submetido ao Comité de Etica
em Pesquisa e aprovado sob o n. do CAAE: 52781415.6.0000.5237.

Construcao do Workshop do DIU
Para a realizagdo da atividade foi necessario:

a) 1 (uma) sala para dispor, no maximo, 60 pessoas;

b) 1 (um) computador com data show;

c) 2 (dois) videos sobre insercao do DIU, tipo Mirena e tipo Tcu, e a retirada do mesmo;
d) 30 (trinta) DIU’s;

e) 30 (trinta) amostras de Utero de plastico;

f) 100 (cem) folhas de papel oficio tipo A4.

Analise Estatistica

Foi utilizado o teste de McNemar para avaliar o grau de discordancia entre o pré e o pds
teste para cada questao em que os participantes foram submetidos e o nivel de significancia
de < 0,05 a 1 grau de liberdade.

O teste de McNemar € um teste de hipdteses ndo paramétrico, ou seja, ele nao especifica
condicdes sobre os parametros da populacao da qual a amostra foi obtida. Ele é aplicavel em
experimentos em que se deseja comparar resultados antes e apds determinada intervencao,
com cada individuo sendo seu proprio controle. Este teste trabalha com 2 hipoteses: HO

! De acordo com Gilbert (2011), pesquisadores utilizam métodos mixados com o objetivo explorar
mais profundamente os instrumentos de coleta de dados.
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(hipotese nula), ndo houve mudanca entre o pré e pos intervencao; H1 (hipotese alternativa),
houve mudancga apds a intervencao.

Tempo de Duracao do Workshop

O tempo previsto para a duracao do Workshop foi de, aproximadamente, 4 horas, conforme
Planejamento Pedagdgico (Tabela 1).

Quadro 1 — Planejamento Pedagdgico do Workshop do DIU

PASSOS CONTEUDO TEMPO
Primeiro Aplicacdo do pré-teste; Solicitar assinatura do TCLE 30 minutos
Momento

Apresentacao do tema;
Segundo Abordagem dos diversos tipos de anticoncepcionais; 40 minutos
Momento Demonstrar a metodologia que sera utilizada

Desmistificando o uso do DIU;

Dividir os alunos em grupos, seis em cada grupos; 60 minutos
Terceiro Distribuir os casos clinicos para analise e discussao;
Momento Apresentacao da analise dos casos clinicos discutidos;

Realizacao do Workshop, mediacao de conflitos.
Questionamento e videos:

Exibicao dos videos sobre insercao do DIU:

Resolugao de problemas que poderao surgir;
<http://www.youtube.com/watch?v=quSG8-01390>
Quarto Momento | tempo: 3’ 30”
<http://www.youtube.com/watch?v=TAmL4WN3P54>
Tempo: 2’ 40”

Como usar o DIU

Quinto Momento | Treinamento em duplas para inserir o DIU em modelos | 50 minutos
uterinos de plastico

Finalizagao

Apds realizacdo do Workshop:

Sexto Momento | Aplicar o questionario pos teste;

Aplicar o questionario de avaliagdo sobre a oficina;
Comentarios Finais;

Encerrar a atividade.

40 minutos

30 minutos

Fonte: Os Autores

RESULTADO E DISCUSSAO

O presente estudo foi realizado em seis momentos tendo sido aplicado um questionario pré
e apos a realizacdo do workshop do DIU, com a participacao de 16 alunos do 11° periodo do
Curso de Medicina.

No primeiro momento, foi solicitada aos alunos a assinatura no Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), o qual nao houve recusa em participar da atividade.

Deste momento em diante os alunos foram convidados a responder o questionario contendo
10 questdes de multipla escolha, visando arguicao sobre nivel de conhecimento referente ao
método contraceptivo “DIU”.
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Foi utilizado ainda um conjunto de slides demonstrando de forma objetiva a evolucao do
DIU nos ultimos 100 anos. Desde seu inicio rudimentar, com anéis de prata, ouro e aco, até o
surgimento dos modernos dispositivos de plastico envolvidos em bario para se tornar
radiopacos e contendo o cobre ou progesterona.

Os alunos visualizaram a eficacia do DIU em relagao aos demais métodos anticoncepcionais,
por meio dos slides, compararam custos, vida atil do DIU, como também idealizaram e
calcularam o nimero de pilulas que uma mulher usaria no periodo de 10 anos.

Em seguida, os alunos foram divididos em quatro grupos para analisar e discutir os casos
clinicos formulados. Com as respostas resolvidas, foram reagrupados e apresentaram os
resultados, sendo os conflitos mediados pelo professor.

Foram ainda exibidos dois videos sobre insercao e retirada de DIU, além da resolucao de
pequenos problemas que podem surgir com as usuarias dele. Continuando o workshop, os
alunos tiveram a oportunidade de treinarem a insercdao e a retirada do DIU em modelos
uterinos de plastico.

Posteriormente, aplicou-se o pds-teste e o questionario de avaliacdo sobre o workshop do
DIU, momento em que foi feito comentarios finais sobre a atividade.

O workshop do DIU, (evento educativo), envolve direta e indiretamente o aprendiz, o
professor o conhecimento sobre o dispositivo intrauterino e o contexto social. Ao se aplicar tal
ferramenta, essas agdes conduzirdo ao engrandecimento humano, a integragao construtiva
entre pensamentos e a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1978).

Aqui, observamos o “aprender a fazer”, um dos quatro pilares da educacao para o século
XXI definidos pela UNESCO, quais sejam: aprender a aprender, aprender a fazer, aprender a
viver junto e aprender a ser (DELORS, 2010, p. 31).

Neste sentido, durante o Workshop desenvolvemos com os alunos o dever de:

a) Aprender a conhecer: a partir do repertdrio dos alunos, havera construcao de
outros conhecimentos;

b) Aprender a fazer: durante a atividade pratica de insercdo e retirada do DIU;

c) Aprender a conviver: oportunizada por meio do trabalho em grupo, no qual
havera necessidade de argumentacao e consenso;

d) Aprender a ser: na conduta médica, quando o profissional reflete sobre o custo-
beneficio do DIU, propondo um planejamento familiar que se adéque a
realidade econdmica da paciente, de forma segura e saudavel.

Analises das Questoes do Pré e Pos-Teste

Na primeira questdo em que foram analisados os conhecimentos prévios do aluno, era
esperada uma resposta que confirmasse seu conhecimento, uma vez que o graduando traz de
seu meio social e familiar os primeiros conceitos, abordados no ensino médio e outra vez na
faculdade. O resultado foi de 31,25 % (Tabela 2) de acertos no pré-teste, que se modificou
para um aumento de 87,5% de acertos no pds-teste, revelando-se significativo quando se
utilizou o teste de MacNemar (p< 0,01).
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Na segunda questdao apresentamos um problema clinico para solugao, no qual a paciente
era portadora de hipertensao arterial e diabetes e necessitava de um método contraceptivo
adequado. Todos os alunos indicaram a utilizacao de um Dispositivo Intrauterino com 100 %
de acertos nos testes pré e pds workshop. Ndo houve variacdo de acertos e o teste de
Macnemar nao foi significativo (p >0,05).

Quadro 2 — Percentuais de acertos das questoes pré e pos-teste.
% de acertos

Temas abordados nas questoes pré e pos-teste Pré- Pés-

teste teste

1- Conhecimentos ja adquiridos pelo aluno sobre Planejamento

L 31,25% 87,5%
Familiar.

2 - Apresentacdo de caso em que a paciente é portadora de

hipertensao e diabetes. Qual o método contraceptivo seria 100% 100%
indicado?

3 - Questionou-se qual a medida do DIU (haste vertical). 18,75% | 93,75%
4 - Tempo de vida util do DIU de cobre (TCu-380 A). 87,5% 93,75%

5 - Qual a fase do ciclo menstrual mais utilizada para se introduzir

0, 0
o DIU? 37,5% 81,25%

6 - Qual é o mecanismo de acao do DIU? 25% 75%

7 - Como atender a uma paciente multipara que solicita a retirada 43.75% 62,5%

do DIU?

8 - Uma das vantagens do uso do DIU. 100% 100%
9 - Contraindicacao ao uso do DIU. 75% 100%
10 - Existe mais de um tipo de DIU? 100% 100%

Fonte: Os Autores

Na terceira pergunta foi feito o seguinte questionamento: Qual a medida do DIU (haste
vertical). A resposta desta pergunta teve aumento significativo no nimero de acertos
(p<0,01); sendo 18,75% de acertos no pré-teste e um aumento para 93,75% no pds-teste.
Nesse momento, aprender a conhecer e aprender a fazer se tornam indissociaveis. P6r em
pratica seus conhecimentos associados ao contato visual e tatil com o artefato durante o
treinamento para insercao e retirada do DIU trouxe um resultado consistente neste teste. Em
outras palavras, foi a esséncia do que Delors (2010, p. 31) destaca como “aprender a aprender,
aprender a fazer, conviver e ser”.
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Para a quarta pergunta: Tempo de vida Util do DIU de cobre (Tcu 380 A), as variagOes de
acerto do pré-teste 87,5% e pds-teste 93,75 confirmaram que pelo teste estatistico
empregado ndo ocorreu um aumento significativo (p>0,05). A maioria dos alunos ja tinha
conhecimento prévio da validade do DIU de cobre porque no primeiro questionario ja havia
respondido corretamente.

Na quinta pergunta tivemos 37,5% de acertos no pré-teste, enquanto no pds-teste 81,25%
para o questionamento: Qual a fase do ciclo menstrual mais utilizada para se introduzir o DIU?
Novamente o teste de MacNemar demonstrou um aumento significativo (p<0,05). Segundo a
FEBRASGO (2015) o DIU pode ser inserido em qualquer momento do ciclo menstrual, uma vez
que a hipdtese de gravidez seja excluida. Contudo é pratica usual inserir o DIU no periodo
menstrual sendo inclusive uma recomendacao da Secretaria de Saude Municipal de Volta
Redonda, pois neste momento descarta-se a gravidez.

Quanto a sexta pergunta em que se questiona qual é o mecanismo de acdo do DIU? O
resultado da questdo em tela no pré teste foi de 25% de acertos e no pds teste foi de 75%.
Observamos um aumento no numero de acertos significativo (p<0,01). Encontramos respostas
de que o DIU era método de barreira, o que ndo é realidade, uma vez que nessa categoria se
encontra o diafragma, os espermicidas e o preservativo feminino e masculino, tais métodos
sao de fato barreiras mecanicas ou quimicas a fecundacdo. Na realidade o DIU provoca uma
reagao inflamatéria com modificagdes histologicas e bioquimicas que impedem a
espermomigracao, fertilizacao e implantacao (BEREK, 2014).

A pergunta de numero sete tem como objetivo fazer com que o graduando se posicione
frente @ uma solicitagdo da cliente que tenha varios filhos € mesmo assim resolve retirar o
DIU. Nessa situacdo vocé pode enumerar vantagens e desvantagens do método, mas nao
deve se interpor frente ao pedido realizado. De acordo com o Ministério da Saude (2002), a
escolha de ter ou nao ter filhos, deve ser garantida a todas as mulheres, fornecendo os
métodos, promovendo agdes educativas e respeitando seus direitos sexuais e reprodutivos.

Nessa questdo, observamos que tivemos 43,75% de acertos no pré teste e 62,5% de
acertos no pos teste, o que demonstra um resultado nao significativo (p>0.05). Muito embora
a percentagem de acertos tenha aumentado, boa parcela dos alunos errou no primeiro instante
e conseguiu acertar no segundo momento.

Levando-se em consideracdo as vantagens e desvantagens do DIU, na oitava pergunta
questionou-se sobre uma das vantagens de utilizacao deste método contraceptivo. Como
resposta, todos os alunos encontraram a alternativa correta de que o DIU é altamente eficaz
e de longa duracdo, que caracteriza a teoria de Ausubel (1980), que este saber ja existia na
estrutura cognitiva do aprendiz, isso ja era um conhecimento relevante para eles.

Todas as respostas foram corretas no pré e pos-teste, demonstrando um teste matematico
que nao foi significativo, (p>0,05).

Para a nona pergunta novamente utilizamos um problema clinico que os alunos acertaram
em sua grande maioria. A saber: quando a cavidade uterina fica irregular em decorréncia de
miomas uterinos, existe contraindicacao ao uso do DIU (FEBRASGO, 2015).
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Nesta questao no pré-teste tivemos 75% de acertos e nos pds teste 100%. O teste de
Macnemar nao foi significativo, (p>0,05).

A décima questdo, buscou evidenciar o conhecimento dos alunos quanto aos tipos de DIU
existentes. A resposta foi unanime e todos demonstraram conhecer o DIU de cobre, e o de
progesterona. Encontramos 100% de acertos nos testes nao havendo significancia, no teste
de Macnemar (p>0,05).

Analises das Questoes de Opinido

Apés realizacao do Workshop do DIU, foi feita uma pesquisa de opinido sobre a atividade
educativa desenvolvida com os académicos participantes.

Nesse questionamento foi perguntado se o Workshop do DIU contribuiu para desenvolver
suas atividades no planejamento familiar com mais segurancga. Todos responderam que sim.

Foi solicitado que avaliassem a ferramenta pedagdgica utilizada. Todos consideram a
atividade como excelente.

Questionou-se também quanto aos conhecimentos recebidos, se aplicariam em suas
atividades profissionais em uma comunidade. A reposta de todos foi que sim.

A Ultima pergunta questionou-se se esse modelo de atividade poderia ser utilizado em sua
formagao. Todos disseram que sim e foi sugerida a inclusdo da atividade realizada no curriculo
da IES.

CONCLUSAO

A partir do Workshop do DIU foi possivel concluir que os alunos do 11° periodo do Curso
de Medicina do UniFOA, adquiriram conhecimento efetivo sobre o uso do Dispositivo
Intrauterino (DIU) como método contraceptivo.

Durante a realizacdo do Workshop foi verificado o conhecimento prévio dos alunos sobre o
uso do DIU, assim como foram reduzidos os mitos e barreiras sobre a utilizacdo desse
dispositivo.

Nesse contexto, o Workshop do DIU se tornou um cendrio e ambiente relevante de
aprendizagem onde utilizou metodologia que privilegia a participagao ativa do aluno na
construcao do conhecimento e na integracao de contetdos.

De fato, o aluno participa como sujeito da aprendizagem apoiado no professor como
facilitador e mediador do processo em ambiente controlado e protegido, com simulagao da
realidade, como insumo na aprendizagem profissional.

Os alunos que participaram do Workshop do DIU tiveram a oportunidade de agregar
conhecimentos especificos aos ja acumulados durante sua vida académica. Dentro de um
ambiente seguro e confortavel no qual permitiu a troca de informacdes e sugestdes entre os
participantes garantindo-lhes a oportunidade de aprender respeitando as capacidades
individuais.
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Em uma perspectiva de mundo globalizado e em constante mudanca que da importancia
especial a imaginacdo e a criatividade, fatalmente o DIU sera relegado a um segundo plano
como contraceptivo. Um chip subcutaneo, quem sabe, sera implantado com facilidade, sendo
absorvido ao final de sua validade.

Outrossim, apds um século de evolugao, este produto (DIU) é formalmente indicado por
diversas entidades nacionais e internacionais como a Organizacao Mundial de Saude (OMS), o
que respalda e valora o presente estudo para a atividade médica e o Workshop do DIU
representou uma ferramenta de aprendizado e um grande desafio.

A relevancia de desenvolver esse projeto, se justifica porque ele ultrapassou as rotinas
individuais, possibilitando trabalhar em solidariedade além da satisfacao em observar o esforco
comum com que todos desenvolveram habilidades técnicas. Vale salientar, que o Workshop
do DIU nunca estara concluido, pois certamente se tornou mais rico apds esta experiéncia.
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RESUMO

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) apresenta a finalidade de discutir as
dimensOes sociais existentes na relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade e os impactos
das tecnologias sobre o ambiente. Portanto, um dos possiveis caminhos para minimizar os
impactos negativos dessas tecnologias sobre a biosfera é através do processo de
conscientizacao e da promogao de debates e estratégias em ambito educacional. No entanto,
poucos sao os artigos publicados que relacionam a triade CTS e a educagdo ambiental. Com
base nessa lacuna, realizamos um levantamento de carater bibliografico qualitativo entre os
anos de 2012 e 2015 em anais das duas ultimas edi¢cbes de importantes eventos cientificos
das areas de ensino de biologia, fisica e quimica, de modo a estabelecer relagbes entre essas
duas tematicas. Nos 30 artigos selecionados, foram identificadas as correntes ambientais
implicitas ao longo do texto, em que se detectou em maior frequéncia a corrente critica no
contexto ambiental, mais proxima da reflexao sobre CTS devido ao estimulo a reflexdo e a
integracao de diversos contextos da sociedade. Porém, observou-se a corrente
conservacionista como segunda maior frequéncia, em contraposicdo a critica. O panorama
construido indica a relevancia de conhecer as diversas estratégias possiveis de integracao
desses campos, estimulando as possiveis mediacdes sobre os avancos cientificos e
tecnoldgicos na sociedade de modo consciente conservando o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de ciéncias; educacdo ambiental; CTS; revisao de literatura.

ABSTRACT

The Science, Technology and Society (STS) movement discusses the social dimensions that
exist in the relationship between science, technology and society and the impacts of
technologies on the environment. Therefore, the initial approach to minimize the negative
impacts of these technologies on the biosphere is by means of the process of awareness and
promotion of debates and strategies in educational scale. However, there are few published
articles that relate STS to environmental education. Taking this gap as a starting point, we
conducted a literature review, from 2012 to 2015, of the proceedings of the last two editions
of important Brazilian scientific events in biology, physics and chemistry education in order to
establish relations between these two themes. In the 30 articles selected the environmental
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currents implicit in the text were observed. The critical current in the environmental context,
which is closer to the account on STS and stimulates the reflection and the integration of
diverse contexts of society, was more frequently detected. Even so, the conservationist
current, as opposed to the critical one, was observed as second more frequent. We highlight
the relevance of knowing the various possible strategies for the integration of these themes,
of stimulating the possible mediations of the scientific and technological advances in society
and, in a conscious way, of preserving the environment.

KEYWORDS: Science education,; environmental education, STS; literature review.

INTRODUCAO

O movimento denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) discute as relacdes
existentes entre essa triade, e se iniciou nos paises capitalistas em meados do século XX em
virtude do crescimento cientifico e tecnoldgico da época (AULER, 2002). O contexto histdrico
desse movimento caracteriza-se em um periodo pds Segunda Guerra Mundial, por volta das
décadas de 1960 e 1970, e surgiu como uma forma de se repensar o uso da ciéncia e da
tecnologia em um contexto social (KOEPSEL, 2003). Nesse periodo, de maneira mais geral, as
sociedades que compunham o mundo moderno acreditavam em um modelo linear de
progresso, no qual o desenvolvimento cientifico necessariamente levaria ao desenvolvimento
tecnoldgico, que por sua vez acarretaria no desenvolvimento econémico e, por sua vez, no
desenvolvimento social (AULER, 2002). Apds o fim da Segunda Guerra Mundial e todas as
mazelas por ela deixadas, grande parte da populacdo observou que os investimentos em
ciéncia e tecnologia ndao conduziam ao bem estar social, ja que as pesquisas se encontravam
estritamente relacionadas ao desenvolvimento de bombas atdmicas que traziam
consequéncias desastrosas a humanidade, como a degradagao ambiental (ALVES et a/., 2009).
Dessa forma, pode-se dizer que as relacdes entre ciéncia e tecnologia passaram a ser
observadas pela sociedade de modo mais critico.

O movimento CTS surge em contraposicao a concepgao positivista da ciéncia da época,
quando havia uma crenga instaurada de que a atividade cientifica era neutra e ndo possuia
qualquer interferéncia externa, ja que era desenvolvida por um pequeno grupo de especialistas
que centralizava o conhecimento cientifico e lhes garantia o poder de decisdo (SANTOS e
MORTIMER, 2001). A crenca nessa concepcao direcionou a sociedade a acreditar em trés
mitos: o da neutralidade cientifica, o da perspectiva salvacionista e o do determinismo
tecnoldgico. A crenca no mito da neutralidade cientifica considerava que a ciéncia e tecnologia
nao tinham relacado com o contexto social no qual foi desenvolvido, ou seja, seriam
encontradas solugdes para todos os problemas existentes, caso o grupo de especialistas
estivessem isolados da sociedade (AULER e DELIZOCOIV, 2006). Essa visao desconsiderava a
participacdo democratica da sociedade na tomada de decisdes em assuntos relacionados a
ciéncia e a tecnologia (SANTOS, 2007). Em relacdo a perspectiva salvacionista, era atribuido
a ciéncia o papel de solucionar todos os problemas existentes na sociedade, sendo necessario
investimento e desenvolvimento cada vez maior em ciéncia e tecnologia, contribuindo para
eliminagao dos problemas existentes e que viriam a existir na sociedade (AULER e
DELIZOICQV, 2006). Por fim, o mito do determinismo tecnoldgico pode ser compreendido
Ccomo Sse 0 avango econdmico e social estivesse unicamente relacionado ao desenvolvimento
tecnoldgico (ROSA e AULER, 2013). Segundo esse mito, a sociedade aceita passivamente o
consumo da tecnologia, e essa tecnologia retira das maos dos integrantes da sociedade o
poder de decisdo sobre o uso e a reflexao da relevancia da mesma (AULER e DELIZOICOV,
2006).
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No modelo de desenvolvimento linear, a participagdo da sociedade nas decisdes esta
ausente, o que é reivindicado pelo movimento CTS, conduzindo as decisdes para uma
concepgao mais democratica e menos tecnocratica (AULER, 2002). Na perspectiva atual, esse
movimento ndo tem apenas o papel de relacionar os componentes dessa triade, mas de
explicitar as dimensOes sociais existentes entre a ciéncia e a tecnologia, aspecto ressaltado
por Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003).

Nas discussoes atuais acerca do movimento CTS, o aspecto ambiental vem recebendo
significativo destaque, pois, de acordo com Von Linsingen (2007), uma concepgao ampla sobre
as inter-relacdes existentes na triade CTS nao deve desconsiderar as influéncias humanas
sobre o mundo natural e as intervengdes dessas sobre as construgdes humanas,
retroalimentando-se. Essa visao levou alguns autores a adicionarem a letra “A”, de ambiente,
a sigla CTS. A nova abordagem denominada Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
tornou-se objeto de ampla discussao no meio académico devido ao questionamento de muitos
pesquisadores sobre a necessidade de explicitar formalmente as questdes ambientais na sigla
CTS com a adicdo de uma letra. Por um lado, alguns afirmam que essa dimensao ja se encontra
incluida no aspecto da sociedade, tornando-se desnecessaria a inclusao do “A” (ABREU,
FERNANDES e MARTINS, 2009). Por outro lado, ha os que defendem a necessidade de se
destacar as questOes ambientais para que essas sejam consideradas e priorizadas (SANTOS,
2007). Entendemos que ndo existe um consenso dentro da area de ensino de ciéncias sobre
a mais adequada utilizacdo da sigla CTS ou CTSA. Portanto, para este estudo, optamos utilizar
o termo CTS ao entendermos que o ambiente esta relacionado diretamente a sociedade e que
nao é possivel abordar problemas sociais sem destacar as discussdoes ambientais presentes na
sociedade.

Devido ao aspecto ambiental relacionado com o0 movimento, detecta-se uma
aproximacao entre dois campos de conhecimento: a Educacao Ambiental (EA) e o0 movimento
CTS. Nesse sentido, o movimento CTSA assume o objetivo central de desenvolver a capacidade
da tomada de decisOes através da promocdo da educacdo ambiental (SANTOS, 2007), que
permeia nosso objeto de investigacao. Segundo Loureiro e Lima (2009) e Abreu, Fernandes e
Martins (2009), a articulacao entre esses dois campos do conhecimento pode fornecer meios
para o desenvolvimento de uma educacdo critica e reflexiva que relacione as dimensoes
sociais, tecnoldgicas e cientificas com questdes do cotidiano. No entanto, a producao
académica que inter-relaciona esses campos ainda é pouco expressiva, tanto em termos
quantitativos como qualitativos (ABREU, FERNANDES e MARTINS, 2009; FARIAS e FREITAS,
2007).

Portanto, a importancia de nosso estudo justifica-se pela necessidade de explorar e
atualizar essa relacao, fornecendo um panorama mais atual sobre a publicacao académica que
relacione CTS e EA. A pesquisa tem como objetivo mapear as concepgOes de educacao
ambiental presentes em artigos com enfoque CTS publicados em anais dos principais eventos
cientificos da area de ensino de ciéncias (ensino de biologia, ensino de quimica e ensino de
fisica).

REFERENCIAL TEORICO

Carvalho (2001) afirma que diversos sao os ambitos de atuagdo da EA, com destaque
para a escola devido a possibilidade de mediacao educativa para o desenvolvimento social. A
escola tem importante contribuicdo no nivel social, pois esse ambiente amplifica os debates a
respeito da sociedade, perpetuam os valores implicitos na mesma e orientam os alunos para
a atuacao e modificacdo da sociedade na qual estdo inseridos. Nesse sentido, a EA realizada
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em espacos formais de ensino nao se restringe a transmissdao de conhecimentos sobre a
natureza, mas tem potencial para democratizar a participagao politica das pessoas (HIGUCHI
e MOREIRA JUNIOR, 2009). Segundo essa dimensao, o conhecimento produzido no universo
educativo deve relacionar o meio natural e social e refletir acerca do papel dos atores
envolvidos na construcdo de uma sociedade sustentavel (JACOBI, 2003). Ao atribuir diversos
significados a realidade, o homem também o faz a realidade ambiental e, principalmente, a
EA. Devido a multiplicidade de significados atribuidos, nesta pesquisa entendemos esse campo
de estudo como parte essencial da educacao, baseando-se na interacdo social e desse com o
meio natural, de modo a promover uma abordagem colaborativa com a finalidade de
compreender os problemas ambientais e propor possiveis solucdes (SAUVE, 2005a).

Além disso, existem diferentes concepcdes acerca da natureza e do meio ambiente,
constituindo a EA como um campo de pluralidade de visdes sobre o mesmo objeto e,
consequentemente, autorreflexivo, pois pensa e debate a respeito da sua propria pratica e
caminhos seguidos (LAYRARGUES e LIMA, 2011). A fim de minimizar a polissemia decorrente
do campo da EA, optamos pelo referencial tedrico de Sauvé (2005b) para anadlise das
concepcOes ambientais devido a amplitude de classificacOes, ja que a proposicdo de 15
correntes de pensamento possibilita melhor diferenciacao entre elas. Esse autor divide as
correntes de pensamento em correntes de tradicdo e mais recentes, de modo a agrupa-las
segundo parametros de concepcao de meio ambiente, objetivo central da EA, e os principais
enfoques atribu[dos. A seguir, apresentamos uma breve sintese das principais ideias de cada
corrente (SAUVE, 2005b), em que as sete primeiras se enquadram nas correntes de tradicao
e as demais, nas correntes mais recentes.

a) Corrente naturalista. Enfoque na relacao com o natural, de modo a estimular a vivéncia
com o meio ambiente e o reconhecimento do valor intrinseco a ela.

b) Corrente conservacionista / recursista. Apresenta a concepcao de natureza como recurso,
pois trata da conservacao da qualidade e da quantidade dos recursos existentes na
natureza.

c) Corrente resolutiva. Compreende a natureza como um conjunto de problemas, de forma
que informar a populacdo a respeito das problematicas proporciona a abertura do campo
de discussoes com a finalidade de desenvolver habilidades de resolugdo desses entraves.

d) Corrente sistémica. Apresenta a perspectiva ambiental sob a dtica de sistema, ou seja,
identifica as relagbes entre os elementos biofisicos e sociais de uma situacdo ambiental,
sendo, portanto, possivel conhecer o meio e as suas realidades.

e) Corrente cientifica. Apresenta énfase no processo cientifico, produzindo, assim, elaboragao
de hipdteses a partir da observacao de um fenébmeno com o objetivo de compreender as
problematicas ambientais.

f) Corrente humanista. Retrata a dimensao cultural do meio ambiente, relacionando as
dimensOes culturais, politicas e econémicas aos componentes biofisicos que compdem a
natureza. O retrato de meio ambiente ndo esta apenas relacionado a paisagens naturais,
mas aos diversos ambientes presentes em uma cidade.

g) Corrente moral / ética. Enfatiza o desenvolvimento de valores ambientais conscientes e
coerentes.

h) Corrente holistica. Salienta a importancia do desenvolvimento do ser que se relaciona com
a natureza, considerando as diversas dimensodes deste e da interacao que realiza com o
mundo.
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i) Corrente biorregionalista. Busca despertar na populacdo local o sentimento de
pertencimento ao ambiente a nivel regional, com a finalidade de desenvolver um
compromisso de valorizacao com este meio.

j) Corrente praxica. Identifica um problema socioambiental no meio estudado e busca através
da pesquisa-agao envolver os atores sociais no problema, de maneira que estes estejam
envolvidos de forma participativa na reflexao e na acao para a transformacgao desse meio.

k) Corrente de critica social. Visa refletir sobre os fatores politicos, sociais e econdmicos de
um problema ambiental, proporcionando um amplo espaco de debates em diferentes
visOes sobre o mesmo problema.

I) Corrente feminista. Apresenta énfase na relacdo harménica com o meio, sob a concepcao
intuitiva, simbodlica, afetiva, espiritual e sensitiva das realidades do meio ambiente. Além
disso, denuncia as relagdes de poder existentes na sociedade, ressaltando a necessidade
de restabelecer relagdes harmonicas entre géneros e destes com o meio.

m) Corrente etnogréfica. Reconhece e valoriza a ligacdo entre a natureza e a cultura.

n) Corrente da ecoeducagdo. Evidencia a importancia da relacdo do homem com o mundo,
com o objetivo de experimentar 0 meio ambiente e construir uma relagao harmoniosa com
0 mesmo.

0) Corrente de sustentabilidade. Propde um desenvolvimento econdmico da sociedade por
intermédio da utilizacdo racional e equilibrada dos recursos naturais.

METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza como de carater bibliografico do tipo qualitativo com base em
levantamento de trabalhos presentes em anais de eventos cientificos. Ferreira (2002, p.258)
afirma que esse tipo de pesquisa é inventariante e descritiva. Delimitamos nosso objeto de
pesquisa a eventos, por entendermos que eles podem representar a producdo académica mais
atual, ja que os artigos publicados em periddicos, mesmo que possam representar pesquisas
mais consolidadas, por vezes sao frutos de pesquisas conduzidas em momentos bem
anteriores, seja pela demora no processo de arbitragem / aprovacao dos manuscritos, seja
pelo (ainda) lento fluxo de publicacdo no contexto brasileiro.

Sendo assim, a pesquisa foi realizada com base na analise dos anais de relevantes
eventos cientificos da area de ensino de ciéncias, em suas Ultimas edigbes, ocorridos entre os
anos de 2012 e 2015 das areas de ensino de biologia, quimica e fisica, a saber: Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), promovido pela Associacao Brasileira de Ensino de
Biologia (SBENnBio); Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), promovido pela Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF); Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), promovido pela
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Esses eventos vém se consolidando desde a década
de 1980, bem antes da criacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica em 2000
(denominada apenas Ensino em 2011) na CAPES, e tém colaborado significativamente com a
divulgacao dos resultados de pesquisa.

Mesmo reconhecendo a existéncia de outros importantes eventos da area, como o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC), promovido pela Associacao
Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC) desde 1997, o Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
desde 1988, o Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI), promovido pela
Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ) desde 2000, além de eventos de abrangéncia regional
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e/ou gestados nos programas de pds-graduacdao, optamos por recortar nossa pesquisa a
apenas os trés eventos mais antigos e tradicionais do ensino de ciéncias para cada componente
curricular relativa as ciéncias naturais. Nesses eventos, apesar do titulo mencionar biologia,
fisica ou quimica, também s3o apresentados trabalhos relacionados a disciplina ciéncias de
maneira mais abrangente.

Inicialmente, selecionamos para o evento da biologia o IV e V ENEBIO, porém verificou-
se que os artigos completos estavam disponibilizados, respectivamente, em CD-ROM e em
anais eletronicos. Devido a dificuldade de encontrar a midia do IV ENEBIO, restringimos a
analise apenas ao V ENEBIO. Para as areas de quimica e fisica, foram considerados,
respectivamente, os XVI e XVII ENEQ e os XX e XXI SNEF (Quadro 1).

Quadro 1: Eventos académicos analisados.

TITULO DO EVENTO EDICAO | ANO LOCAL
Encontro Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO \" 2014 Sdo Paulo — SP
XVI 2012 Salvador — BA

Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ
XVII 2014 Ouro Preto — MG

XX 2013 Sao Paulo — SP

Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF
XXI 2015 Uberlandia — MG

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os trabalhos apresentados no V ENEBIO encontram-se publicados na sétima edicdo da
revista da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), que se encontra disponivel
no site da referida associacdao e com acesso livre, com opcdes de busca de publicacdes do
evento por meio de autores, titulo, resumo, palavra-chave e area. Os anais dos eventos de
ensino de quimica encontram-se em formatos diferenciados: os do XVI ENEQ encontram-se
em uma pagina da internet dedicada ao evento, enquanto os da XVII edicao encontram-se em
formato de documento Unico em formato PDF para download. Os anais dos XX e XXI SNEF
estdo disponiveis em modo eletronico por meio do acesso ao website dos eventos, hospedados
na pagina da SBF.

Inicialmente, foram identificados os trabalhos completos contidos nesses anais que
tratassem do tema CTS (descritor). A busca ocorreu de trés maneiras distintas, devido aos
diferentes formatos dos anais. A primeira forma foi realizada nos anais eletronicos que
disponibilizavam mecanismo de busca de artigos por meio de titulo, resumo e/ou palavras
chave, quando se utilizou a busca pela palavra-chave CTS nos websites do V ENEBIO, XX e
XXI SNEF. Nos anais do XVI ENEQ, apesar de disponivel em formato eletronico, a pagina do
evento nao disponibilizou a busca por palavras-chave e, por isso, a selecao dos artigos foi
realizada manualmente por meio da procura de trabalhos apresentados no eixo tematico do
evento denominado “Abordagem CTS e ensino de quimica”. A terceira forma de selecao dos
artigos cientificos foi realizada na XVII edicdo do ENEQ, cujas publicacgdes podem ser
acessadas em forma de documento e para a selecao dos trabalhos foi utilizada a ferramenta
de busca no arquivo em formato PDF, inserindo a palavra-chave CTS.

A partir da identificacao dos artigos, foram selecionados para analise apenas os que
ressaltassem a tematica ambiental como objetivo principal, de forma a abordar a relacao entre
o enfoque CTS ou CTSA com o meio ambiente, a partir do sequinte critério: presenca do termo
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meio ambiente e/ou educacdao ambiental no titulo, resumo e/ou palavras-chave. Portanto, para
analise foi realizada a leitura dos artigos selecionados a fim de verificar as relacbes de
proximidade estabelecidas entre a educacao ambiental e o eixo CTS. Com a finalidade de
compreender os significados atribuidos ao termo ambiente na perspectiva CTS, utilizou-se
como referencial de analise as correntes de EA propostas por Sauvé (2005b), apresentadas na
secao anterior. As correntes citadas anteriormente apresentam a finalidade de agrupar as
visOes sobre EA padronizadas pela referida autora, de modo a contribuir neste estudo para
identificar as correntes implicitas nos manuscritos dos autores através das semelhancas e
diferencas existentes entre estas. Logo, ao final da andlise documental identificou-se as
caracteristicas de diversas correntes em um Unico documento analisado, de modo a explicitar
na discussao as possiveis congruéncias existentes.

RESULTADOS

Na primeira etapa, foram identificados 104 trabalhos que explicitavam a abordagem CTS
como tematica principal. Na segunda etapa, foram selecionados 30 textos que mencionavam
0 aspecto ambiental em seu titulo, resumo e/ou palavras-chave, compondo assim o corpus da
pesquisa (Tabela 1). Aqueles que ndo se enquadraram nos critérios definidos em nossa
pesquisa apresentavam temas como discussao sobre questdes de curriculo, concepcdes de
professores acerca da proposta CTS, identificacao de propostas presentes em livros didaticos
e aplicagao de aulas com enfoque CTS, entre outros.

Tabela 1: Relacdo de artigos encontrados nos anais dos eventos cientificos.

EVENTO ANO QUANTIDADE DE TRABALHOS
sobre CTS CTSe EA
XVI ENEQ 2012 10 ;
XX SNEF 2013 17 6
XVII ENEQ 2014 55 s
V ENEBIO 2014 13 3
XXI SNEF 2015 9 3
TOTAL 104 30

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados quantitativos demonstram que estudos sobre a relacao entre o enfoque CTS e
a EA ainda é pouco expressiva, ja que apenas 30 dos 104 artigos realizavam essa integracao.
Farias e Freitas (2007) afirmam que estudos que relacionam o enfoque CTS e a EA ocorrem
de forma incipiente e, quando sao experimentadas, trazem uma abordagem superficial das
causas dos problemas ambientais. Logo, justifica-se a necessidade de realizar um estudo
aprofundado sobre as diversas visdes de ambiente existentes no discurso CTS presente nesses
trabalhos. Além disso, fica evidente a auséncia de artigos que destacam a EA no enfoque CTS
no XVI ENEQ, o que pode estar relacionado a forma de busca nos anais. No website desse
evento, a busca se deu através de eixos tematicos e o eixo enfoque CTS e educagao ambiental
estavam desintegrados, demonstrando uma visdo de ruptura entre essas areas. Segundo
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Farias e Freitas (2007) a auséncia de relagdo entre essas duas perspectivas pode estar
relacionada ao modo como esses movimentos se constituiram e foram difundidos no Brasil.
Em contraposicdo, encontramos a extensa quantidade de trabalhos no XVII ENEQ, um
aumento significativo com 55 artigos, dentre esses, 18 abordando a questdao ambiental. Isso
pode ser justificado pela presenca de eixos tematicos que integravam as duas areas, ocorrendo
0 mesmo nos anais do SNEF.

Na segunda etapa, procedemos a analise dos trabalhos, que se encontram listados no
Quadro 2, a seguir, que mostra seus titulos e referéncia da autoria (listados também em nossas
referéncias, ao final). Na discussdo dos resultados, consideramos um sistema de identificacao
dos trabalhos por meio da letra “T” acrescida de um algarismo arabico, configurando um
cédigo alfanumérico (T1, T2, T3,...). Os trabalhos T1 a T6 referem-se aos seis trabalhos
encontrados no XX SNEF, T7 a T24, aos 18 trabalhos encontrados no XVII ENEQ, T25 a T27,
os trés trabalhos no V ENEBIO e T28 a T30, no XXI SNEF.

Quadro 2: Lista dos trabalhos que relacionam CTS e EA identificados nos eventos.

TRABALHO TiTULO REFERENCIA
A fisica e a questdo socioambiental na perspectiva da . .
T aprendizagem significativa Niebuhr e Valaski (2013)
Aproximac0es entre a fisica e as questdes
12 socioambientais: uma proposta para a sala de aula santos e Caramello (2013)
T3 0 uso de caixas de leite na confeccdo de cortinas Rebello (2013)
T4 Produgoes_ na area de ensino de Cl_enC|as_que _tratam das Barros et al, (2013)
incertezas dos temas socioambientais
TS Questbes socioambientais nas aulas de fisica: Gouveia, Antunes
consideragOes sobre duas propostas de aula e Caramello (2013)
T6 Proposta para abordagem de problemas ambientais nas Santos, Barros
aulas de fisica para o ensino médio e Amorim (2013)
T7 A perspecpvg CT S aliada a mterdlsapllnarldad(_a no ensino de Tizzo et al. (2014)
quimica visando construgao de conhecimento
A tematica dos agrotoxicos a luz do enfoque Ciéncia .
T8 Tecnologia e Sociedade (CTS) Fernandes e Stuani (2014)
T9 Analise dos casos com aspelctc?s soqoqentlﬁcNos_p_ro_du2|dos Gomes e Gondim (2014)
por professores de quimica em formacao inicial
T10 Contrlbmg,o_es de me_todologlas dlver5|ﬁcadas~parq a Adams et al, (2014)
formagcao critico/reflexiva de alunos da educacao basica
T11 Desenvolvimento de Blogs e Revistas por alunos do Nascimento, Piuzana
ensino médio em uma perspectiva CTS e Silva (2014)
T12 Energia: o que vale a pena? Vecchio et al. (2014)
Oficina de velas decorativas: introduzindo a abordagem .
i3 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de quimica Ladeia et al. (2014)
T14 Papel artesanal de fibra de bananeira: uma proposta CTS Lacerda e Madl (2014)
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Dialogos entre espacos formais e nao formais na .
~ . ) g : - Carvalho, Leite
T15 educacao quimica do ensino médio: potencial pedagogico .
T e Leite (2014)
para o uso de temas sociocientificos com enfoque CTSA
T16 A tematica plasticos sob 0 enf(_)que da CT_SAA: _anallse dqs Santiago ef al, (2014)
graduandos do curso de licenciatura em ciéncias naturais
T17 A tematica “producao de vidro _pIano (tecnologia Float) Toquetto (2014)
numa perspectiva CTSA
T18 Abordagem de Fgmas CTS em umgAesgoIa particular: Silva e Santos (2014)
analise de uma experiéncia
T19 Agrotdxicos e transgénicos na sala de aula de quimica Guimardies et al, (2014)
numa abordagem CTS
20 O tema “tratamento de agua” em livros didaticos de Toquetto e Gongalves
quimica: uma andlise a luz de uma abordagem CTS (2014)
1 O tema industria na aprendizagem de conceitos quimicos Vacheski, Stanzani
sob o enfoque CTS de ensino e Lorencini Junior (2014)
22 Concepgogs de alunos do ensino medlo_ sobre efe_lto estufa e Duarte ef al, (2014)
aquecimento global numa perspectiva de ensino CTS
Um projeto e suas possibilidades: Agua em Foco, .
12 Qualidade de vida e Cidadania Ferreira ef al. (2014)
24 Atividade para abordagem do ciclo de vida de materiais Ferreira, Machado
no ensino profissional de quimica de nivel médio e Mateus (2014)
A “hemeroteca socioambiental”: uma estratégia para a
T25 educacdo ambiental critica na escola e na formacdo de Figueira et al. (2014)
professores
6 Clube de Ciéncias no ensino fundarpental; um projeto gscolar Canicali e Leite (2014)
com enfoque de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
Ensino por investigacdo e alfabetizacdo cientifica: relato Nascimento. Cirino
T27 de experiéncias e analise das atividades do PIBID o LoDes (’201 4)
biologia UFABC (2011-2014) P
Desenvolvimento da educagao ambiental entre alunos de um o
e curso profissionalizante do IFSP a partir do enfoque CTS CIELID & [FE e (2
29 Perspectivas CTSA: a_nallse dp_llvro didatico para o Santos et al. (2015)
ensino de fisica
T30 Uma abordagem CTS no cont_exto c~Ia EJA: o caso Belo Pinto e Bernardo (2015)
Monte em discussao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na discussao a seguir, apresentamos os artigos categorizados de acordo com a corrente
em educacao ambiental identificada, seguida de uma discussao sobre as correntes e a
justificativa para a classificagdo do respectivo trabalho. Chamamos atencao que um mesmo
trabalho pode ser categorizado em mais de uma corrente, ja que devido a natureza do texto
académico, seja pela argumentacdo ou pelas subsecoes, nem sempre uma Unica corrente da
conta de um mesmo trabalho.

Corrente Conservacionista e Recursista
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A corrente conservacionista e recursista foi identificada em 11 trabalhos, a saber: T3, T7,
T10, T11, T13, T16, T17, T20, T21, T23 e T24.

No T3 foi desenvolvido um projeto de construcdo de cortinas para a sala de aula dos
discentes através da reciclagem de caixas de leite, desse modo seria possivel relacionar os
contelidos de fisica de forma contextualizada e dindmica. As caixas de leite foram utilizadas com
0 objetivo de promover a reciclagem e desenvolver um projeto de sustentabilidade na escola.

Em T7 é descrito um projeto que usa a interdisciplinaridade entre a educacdo fisica e a
quimica para relatar a visdo histdrica dos mundiais de futebol em que o Brasil foi campedo junto
ao estudo dos corantes naturais e sintéticos. Ao detalhar o projeto, os autores evidenciam a
preocupacao dos maleficios do uso dos corantes sintéticos para a salde humana e para a
preservacao da natureza.

No trabalho T10 é descrito um projeto tematico desenvolvido por licenciandas em quimica
sobre o tema lixo versus sustentabilidade. O projeto foi elaborado com metodologias diferenciadas
como: atividades experimentais, exibicao de videos seguidos de discussao sobre o problema do
lixo na sociedade, elaboracdo de um painel lidico e uma dinamica sobre o tema abordado. Em
todas as agOes citadas anteriormente, o objetivo principal dos autores foi fornecer embasamento
tedrico sobre o problema do lixo urbano, propor solucdes para o lixo ja existente e minimizar as
consequéncias desse problema para as geracdes futuras através da adocdo de atitudes
sustentaveis que contribuam para a conservacao do planeta.

Em T11 é evidente a corrente ambiental conservacionista, pois o estudo desenvolvido tem
como objetivo principal analisar a qualidade da agua da Lagoa da Pampulha e do cdrrego do leitdo
através de investigacdes sobre os parametros fisico-quimicos desses, culminando na exposicdo
dos resultados em revistas e blogs elaborados pelos alunos participantes do projeto. Portanto, a
preocupagao com a qualidade e com a quantidade desse recurso hidrico é caracteristico da
corrente supracitada.

O projeto denominado “oficina de velas decorativas” descrito em T13 foi realizado em duas
escolas publicas estaduais da Bahia e tem como finalidade abordar temas de preservacao
ambiental através da reutilizacdo de velas caseiras para a producao de velas artesanais. Deste
modo, os autores consideram a reciclagem como um meio viavel de minimizar a poluicdo dos
poluentes do derivado do petrdleo, contribuindo para a conservacao do meio ambiente.

Ja T16 descreve um projeto realizado com graduandos do curso de licenciatura em ciéncias
naturais com o objetivo de avaliar a proposta de abordar eixos tematicos no ensino. Para esta
pesquisa, foi desenvolvido o eixo tematico plasticos sob o enfoque CTSA, e os autores afirmam
que esse tema gerador possibilita discussdes sobre o acimulo dos plasticos na natureza e os
possiveis impactos causados decorrentes da poluicao e da durabilidade dos mesmos. Logo, é
perceptivel uma preocupagao com 0s recursos naturais existentes e o impacto do acimulo dos
mesmos na natureza.

Em T17, é realizada uma abordagem detalhada das etapas de producdo de vidro plano,
ressaltando os aspectos quimicos da producao e socioambientais da reciclagem do vidro. Além
disso, é explicito na fala dos autores o foco nos recursos naturais, pois fornecem dados estatisticos
do real impacto do extrativismo sobre as areas atingidas, quando ressaltam a importancia de
conscientizagao das empresas mineradoras para a recuperacdo de areas exploradas com a
finalidade de minimizar os impactos sobre 0s recursos utilizados.

No trabalho T20 destaca-se a importancia do recurso agua através da abordagem de seu
tratamento, ou seja, a abordagem recursista nao é realizada de forma explicita, de modo que isso
fica claro nas consideragoes finais. Nesta secao do texto, os autores concluem que o tratamento
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da agua apenas existe devido a ma gestao desse recurso natural. Portanto, o tratamento de agua
seria uma tecnologia oriunda de um problema de gestao do recurso hidrico.

Os autores de T21 realizam uma pesquisa com alunos de licenciatura em quimica em que
elaboram um plano de aula sobre o tema industria que envolveu a aplicagao de um questionario
aos alunos. Para a analise no artigo, foi escolhida apenas uma pergunta do questionario, na qual
os discentes deveriam citar os contetidos especificos que foram escolhidos para abordar o tema
industria. O tema mais citado foi o impacto das indUstrias nos recursos naturais, demonstrando a
relevancia do cuidado com os recursos naturais para a manuten¢ao dos mesmos.

Em T23 é relatada a elaboracdo de um projeto denominado “Agua em foco”, que visa ao
estudo da qualidade da agua presente em ambientes urbanos, como a Lagoa da Pampulha na
cidade de Belo Horizonte. A analise foi feita com base na avaliacao de parametros fisico-quimicos
desse recurso natural em comparagao com padroes nacionais de qualidade estipulados pelos
0rgaos responsaveis.

Por Ultimo, o trabalho T24 apresenta o método de analise do ciclo de vida de produtos como
forma de avaliar o impacto da utilizacdo de materiais no meio ambiente. Ao adotar esta técnica,
os autores a aplicam em uma turma de ensino médio profissionalizante com a proposta de analisar
o ciclo de vida das embalagens de leite UHT, esperando que os alunos indiquem qual das
embalagens analisadas causariam menor impacto ambiental. Logo, € perceptivel, de forma
indireta, a preocupacao com os residuos gerados pelas embalagens e os maleficios causados com
os diversos recursos naturais.

A presenga de termos relacionados a reciclagem e a preocupagao com as consequéncias do
prejuizo causado a natureza reforcam a concepgao da natureza como recurso presente, explicita
ou implicitamente, nesses trabalhos, em que € preconizado o desenvolvimento de
posicionamentos de conservacao do meio ambiente. Segundo Silva, Costa e Almeida (2012), a
visao conservacionista atribui uma visdo fragmentada e reducionista a questdo ambiental, pois
reforca a dualidade entre natureza e sociedade que impede a reflexao e problematizacao dos
processos historicos e sociais que estao relacionados a crise ambiental. Para Ramos (2006, p.69):

A esséncia do conservacionismo esta centrada no uso adequado e criterioso
dos recursos naturais, posicao criticada por abarcar um entendimento da
relacdo do ser humano com a natureza apenas pelo seu contetdo utilitarista,
dependente e dominada por ele. Esta corrente, no entanto, deve ser
considerada “puramente antropocéntrica, em decorréncia da denominagdo de
‘recurso’ para a natureza” e o exclusivo critério de seu uso para fins de
desenvolvimento.

Corrente Resolutiva
Na corrente resolutiva foram identificados quatro trabalhos: T3, T9, T20 e T28.

Em T3 foi identificada, de maneira sutil, a presenca da corrente resolutiva, a qual atribui, ao
meio ambiente, a ideia de problema que devera ser solucionado por intermédio do
desenvolvimento de habilidades. Essa visao encontra-se predominante no trecho do autor: “Um
fator importante nesta pesquisa foi a integracao dos alunos diante de uma problematica, pois a
partir de um projeto, tendo como pano de fundo a sustentabilidade, os alunos foram desafiados a
encontrar solugdes para dificuldades do seu cotidiano” (REBELLO, 2013, p.5).

A proposta do T9 é a elaboracdo de estudos de casos sobre questdes sociocientificas de
forma a abordar em sua estrutura temas ambientais relacionados com os aspectos sociais.
Inicialmente, interpretou-se que esse artigo enquadrava-se na corrente critica, ja que o estudo de
questdes sociocientificas abrange diversos aspectos de um Unico problema. Entretanto, seja pela
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metodologia, seja pela discussao dos resultados, a pesquisa estava baseada em uma relacado direta
entre causa e solugdao de um determinado problema.

Os autores de T20 interpretam o assunto tratamento de dgua como uma tecnologia criada
para resolver o problema da qualidade desse recurso, de modo a torna-lo Util para a sociedade.
No entanto, ao analisarem livros didaticos de quimica, eles apontam que ndo existe apenas essa
alternativa para solucionar o mau uso em relagao ao tratamento de agua, sendo possivel a
dessalinizagao como alternativa para seu uso.

No trabalho T28, foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica sobre fontes de energia
automotiva com alunos de um curso profissionalizante de nivel médio. Nos resultados, os autores
demonstram uma visao da natureza como um conjunto de problemas locais e globais e que estao
intercalados, pois uma atitude a nivel local pode causar algum prejuizo global, caracterizando as
correntes resolutiva e sistémica (apresentada a seguir).

A andlise desses trabalhos permite compreender que a corrente resolutiva ndo apenas visa
expor um problema ambiental, mas busca solugOes através da exposicdo das varidveis do assunto
em questao, de modo a conduzir debates que culminam no estimulo a reflexdo do aluno e no
desenvolvimento de habilidades para a formacdo do senso critico.

Corrente Sistémica
Na corrente sistémica destacam-se os trabalhos T2, T5 e T28.

Em T2, descreve-se uma sequéncia de aulas de fisica com o tema mudancas climaticas para
tratar de conceitos relativos a termodindmica. Foram realizados experimentos que buscavam
detalhar os fendmenos naturais e discutir os problemas ambientais decorrentes de uma desordem
ambiental. No trabalho T5 sdo apresentadas duas propostas de atividades didaticas em aulas de
fisica para tratar dos temas poluicao do ar e mudancas climaticas. E recorrente, no discurso dos
autores, a concepcao da natureza ou do ambiente como um sistema complexo. Em T28 é possivel
identificar tanto a corrente resolutiva, apresentada anteriormente, como a sistémica, ja a natureza
é problematizada como um conjunto de problemas locais e globais intercalados.

A natureza como um sistema pode ser entendida, de acordo com Loureiro (2006, p.136),
como “um conjunto de partes coordenadas entre si, cujas leis ordenam os fenébmenos que sdo
vistos prioritariamente como fluxos e processos”. Logo, os componentes bidticos e abidticos sao
identificados e busca-se compreendé-los a;ravés do estudo da relacdo entre esses e os aspectos
sociais de uma tematica ambiental (SAUVE, 2005b). Loureiro (2006) afirma que a compreensao
da interacdo sociedade-natureza através dessa ideia € vista como uma relagao perfeita em que a
sociedade deve aceitar o modo como a interacdo esta organizada, pois é considerada como algo
natural. Logo, a auséncia de criticidade e compreensao do processo histdrico de construcdo da
relacdo homem-natureza impede a construgao de uma pratica educativa critica e reflexiva.

Corrente Cientifica
A corrente cientifica foi identificada nos trabalhos T6, T26 e T28.

Em T6, relata-se a criagao e desenvolvimento de uma proposta de abordagem de problemas
ambientais em aulas de fisica, em que foram tratados temas como mudancas climaticas, radiacao
ultravioleta e poluigao sonora. Os autores propdem uma metodologia extensa para a execugao
dessa proposta, em que sdo realizados experimentos com os alunos sobre os trés problemas
discutidos. Com isso, os discentes sao orientados a utilizar um instrumento de medigao e preencher
um relatdrio experimental.
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Um clube de ciéncias desenvolvido com a finalidade de estimular a alfabetizacdo cientifica
dos alunos junto ao enfoque CTSA com a discussdo de questdes sociocientificas, considerando da
terminologia alfabetizacao cientifica sustentavel, é apresentado em T26. Dentre os inimeros
projetos que compdem essa proposta, destaca-se a elaboragdo de pequenos experimentos
investigativos. Os objetivos dos experimentos cientificos utilizados demonstram uma preocupacao
com a iniciacdo cientifica dos discentes participantes e a compreensao da natureza da ciéncia,
evidente no relato dos resultados do projeto intitulado germinacao das sementes de feijao.

Em T28, é apresentado um subprojeto de biologia do PIBID, em que foram elaboradas duas
sequéncias didaticas com o objetivo de incentivar o ensino por investigagao por meio de temas
como genética e educacdo ambiental. A corrente cientifica foi identificada na regéncia intitulada
“parques e areas verdes de Santo André”, quando os alunos tiveram que observar aspectos de
um parque natural e refletir acerca de questOes-problema levantadas durante a visita. A
metodologia e os resultados evidenciam a relevancia que foi atribuida ao desenvolvimento do
método cientifico. A questdo problematizadora ndo estava relacionada ao desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos a respeito do tema, mas ao rigor cientifico que a pesquisa deveria
desenvolver. Tal fato fica evidente nos resultados apresentados, pois sao relatadas as dificuldades
encontradas pelos alunos na delimitacdo e apresentacao das metodologias e conclusdes
inadequadas.

Esses trés trabalhos corroboram a corrente cientifica, que ressalta a concepgao do meio
ambiente como processo de estudo, centrado no método cientifico (SAUVE, 2005b), ou seja, a
partir da elaboracao e verificacdo de hipdteses seria possivel conhecer o meio ambiente e escolher
uma solucdo correta para o problema. Além disso, € atribuido grande valor ao desenvolvimento
de habilidades relacionadas a experiéncia cientifica.

Corrente Biorregionalista
A corrente biorregionalista foi identificada nos trabalhos T6 e T23.

A concepcdo do meio ambiente como lugar de pertencimento do individuo pode ser
observado no trabalho T6 através de eixos norteadores levantados pelos autores nas indagacoes
em debate sobre videos com o tema CTS, como, por exemplo: “O quanto os problemas ambientais
em tela o afetaram/afetam? O que pensam sobre a possibilidade de se enfrentar esses problemas:
o cidadao pode fazer alguma coisa?” (Santos, Barros e Amorim, 2013, p.5). Em relagao ao dltimo
questionamento, fica implicita a corrente critica atrelada a visdo biorregionalista com a finalidade
de incentivar o pensamento critico do aluno diante da situagao-problema apresentada. Essa
interagdo entre as correntes biorregionalista e critica ja havia sido sinalizada por Patifio (1994 apud
SAUVE, 2005b, p.31). A corrente biorregionalista em T6 se justifica em razao da escolha de temas
que se aproximam da realidade local dos alunos, ja que sdo problemas pertinentes de centros
urbanos. Portanto, a visao de valorizagao do aspecto local é pertencente a esta corrente. Sauvé
(2005b) cita a realizacao da contextualizagdo de temas ambientais tratados através da utilizacdo
de textos de diversos tipos sobre o problema ambiental, com a finalidade de relacionar os fatos
apresentados no texto com a realidade local. Essa metodologia foi adotada em T6 junto ao
preenchimento de questionarios sobre o texto para posterior reflexao de aspectos centrais do
problema levantado.

J4 os autores de T23 realizaram uma modificacao no caminho metodoldgico que caracteriza
0 objetivo dos autores no desenvolvimento de um sentimento de pertenca ao local, objetivando a
valorizagao, conhecimento e compromisso do meio analisado. Inicialmente, o projeto foi
arquitetado para a analise da qualidade da 4gua da Lagoa de Pampulha, entretanto, ao ser
desenvolvido em uma escola afastada desse local, constatou-se que os discentes nao conheciam

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



107 |Pagina VOLUME 8, N.3 - SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E EDUCACAO AMBIENTAL...

esse ambiente, e optou-se por adaptar o projeto as condigOes locais, elaborando um roteiro com
as atividades organizadas para orientacdo do estudo de qualquer recurso hidrico.

A corrente biorregionalista busca desenvolver no individuo o sentimento de pertenca ao seu
meio através do conhecimento do desenvolvimento do aspecto social, cultural, ambiental e
histdrico do local (ALENCASTRO e LIMA, 2015). A partir da andlise desses trabalhos, compreende-
se que o beneficio de utilizar temas ambientais proximos a realidade do aluno ndo esta restrito ao
conhecimento dessa realidade socioambiental, mas torna-se um fator motivador e estimulante
para a participacdo nas atividades desenvolvidas, ja que o publico participante se identifica com o
tema proposto.

Corrente Critica

Foram identificados 15 trabalhos associados a corrente critica, a saber: T1, T4, T6, T8, T12,
T14, T15, T18, T19, T22, T25, T27, T28, T29 e T30.

No trabalho T1 foram realizadas reflexes a respeito da fisica e da questdo socioambiental
energia com alunos do ensino médio, quando discutiu-se perspectivas politica, social, econémica,
cultural e outras. Os autores utilizaram um tema gerador e adotaram Paulo Freire como um dos
referenciais tedricos, marco na perspectiva critica. Nos resultados, as falas dos alunos corroboram
a formagao do senso critico desenvolvida durante as aulas, uma vez que os autores citam que
foram levantados temas como o acidente na usina nuclear no Japao e a construgao da hidrelétrica
de Belo Monte. A utilizagao desses temas propicia a discussao de problemas ambientais inerentes
a ma utilizacdo de técnicas cientificas, ressaltando, portanto, a importancia de a sociedade
conhecer a tecnologia para melhor utiliza-la.

Em T4, foi realizado um levantamento da producdo cientifica sobre a tematica
socioambiental, mais especificamente a questdo energética presente em trabalhos de eventos
académicos de ensino de fisica e de educacdo em ciéncias. A questdo energética tem sido um
importante tema para a discussao de questdes que envolvem aspectos naturais e sociais, logo
proporcionam um amplo espaco de discussao de diversos aspectos da tematica. O trabalho T6,
também categorizado na corrente cientifica e na biorregionalista, traz uma proposta de abordagem
de mudancas climaticas, radiacdo ultravioleta e poluicao sonora em aulas de fisica, sendo também
categorizado na corrente critica.

Os autores de T8 descrevem a elaboragao de uma unidade de estudo sobre o tema
agrotoxico para ser aplicada com alunos do curso de licenciatura em educagao do campo. A opcao
pelo tema agrotdxico ja caracteriza a relevancia social atribuida a tematica, devido ao amplo
debate acerca das consequéncias do seu uso para a natureza e para a saude da sociedade. Logo,
0 consumo torna-se um problema ambiental da sociedade, de modo que os autores afirmam que
o tema possibilita a discussdo de varios aspectos.

Analogamente, o trabalho T19 apresenta resultados da aplicagao de uma proposta didatica
sobre os temas agrotoxicos e transgénicos em uma turma do ensino médio, com analise da
apropriagao tanto do contetido quimico quanto das questdes de ordem sdcio-politico-econdmica
pelos estudantes por meio da abordagem CTS. Foram utilizadas diversas estratégias de ensino,
almejando que os alunos identificassem as relagdes de poder que permeiam assuntos relacionados
a ciéncia em nossa sociedade, abordando questbes de cunho social, politico, econémico, cultural,
cientifico e tecnoldgico.

O trabalho T12 abordou o tema energia através de uma oficina tematica sobre os diversos
mecanismos de transformacdo de energia, destacando a hidrelétrica e a nuclear. Esse trabalho
enquadra-se na corrente critica em virtude das possibilidades de abordagem de diversos aspectos
sobre esse assunto, além do caminho metodoldgico escolhido pelos autores, ja que buscou-se
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compreender a concepgao inicial dos alunos a respeito dos tipos de energia e quais consideram
como a melhor fonte para o Brasil. O estudo culmina com a estratégia didatica de jari simulado,
que obijetiva desconstruir certas concepcoes sobre a tematica em questao e ampliar a visdo dos
alunos a respeito dos aspectos sociais, ambientais, politicos e econdmicos inerentes ao assunto.

No trabalho T14, os autores utilizaram um material paradidatico sobre a producao de papel
artesanal a partir da fibra de bananeira como tema gerador, fundamentando-se no ensino por
projetos sob uma perspectiva freireana com enfoque em CTS, educacdo ambiental,
contextualizacdo e interdisciplinaridade. Tal material visa suscitar discussdes de aspectos
ambientais, sociais e tecnoldgicos relacionadas ao tema, que ja fazia parte do contexto da escola,
localizada em Goias, por meio de outros projetos ambientais la desenvolvidos.

Em T15, foi analisado o potencial pedagdgico do projeto CurtaCiéncia planejado nos
pressupostos da pedagogia de projetos de Hernandez como forma de contribuir com a
alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino médio-técnico de pesca e aquicultura. O projeto
envolveu a construcao de documentarios de curta-metragem orientados por temas sociocientificos
controversos relacionados aos problemas socioambientais da cidade onde se localiza a escola,
tendo por base o enfoque CTSA.

Apesar de apresentar um tom aparentemente mais pragmatico, o trabalho T18, associado
a uma pesquisa de dissertagao de mestrado profissional, envolveu a aplicagao de uma proposta
de sequéncia didatica com enfoque CTS e andlise dos impactos em aulas de quimica de sete
turmas do ensino médio sobre estudo dos gases, poluicao atmosférica, cinética quimica e quimica
verde, com diversificacdo de atividades em todas. Como principal resultado, destaca-se a
compatibilidade em se adotar praticas de ensino focadas nas inter-relacgdes CTS em escolas
privadas voltadas para a preparacao do aluno para a realizagao de exames de ingresso no ensino
superior.

Ja em T22 é realizado um levantamento das concepgdes de alunos a respeito de dois temas
controversos, efeito estufa e aquecimento global. Esses temas sao tratados com a finalidade de
solucionar possiveis lacunas conceituais existentes nas visdes dos alunos. Devido a atualidade e
proximidade do tema com o cotidiano dos sujeitos, ha a oportunidade de um campo de discussoes
nao apenas dos aspectos ambientais, mas de questdes sociais que influenciam na vida dos
cidadaos.

Os autores de T25 descrevem a construcao de um acervo formado por recortes de jornais
e revistas sobre temas relacionados ao meio ambiente, metodologia intitulada “hemeroteca
socioambiental”, presente no titulo do trabalho e considerada como “uma estratégia para a
educacao ambiental critica na escola e na formacdao de professores”. Afirma-se que essa
metodologia de construgao do acervo e reproducao das reportagens permite que o saber
académico seja divulgado na sociedade, abrindo um espago para discussao e formacdo de
cidaddos atuantes. Em seguida, é tracado um paralelo entre a perspectiva CTSA e a defesa da
educacdo ambiental critica, entretanto ndo esta explicito de que forma seria promovida a formacao
do sujeito ecoldgico, indicando apenas a utilizacao dos jornais como meio viavel para a realizacdo
de debates sobre os temas.

Na segunda regéncia do trabalho T27, discute-se o uso de organismos geneticamente
modificados nos alimentos por meio da exposicao de aspectos positivos e negativos com a
finalidade de estimular o senso critico dos alunos para a construcdo dos seus proprios argumentos.
Nos resultados, conclui-se que o posicionamento esperado nao foi atingido, ja que os discentes
apresentaram dificuldades em argumentar criticamente. De acordo com a perspectiva critica,
desenvolver agdes pedagdgicas que estimulam e sensibilizam o aluno ndo é suficiente para
transformar o posicionamento frente a questdes de ordem ambiental e social (GUIMARAES, 2004),

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



109 |Pagina VOLUME 8, N.3 - SETEMBRO/DEZEMBRO 2017
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E EDUCACAO AMBIENTAL...

sendo necessario desenvolver agdes em que as praticas sejam viabilizadas e ndo estejam restritas
a uma simples reflexao.

Como ja relatado, T28 apresenta uma sequéncia didatica que foi desenvolvida em diversas
etapas, iniciando por aulas expositivas e finalizando com a realizagdo de debates e
experimentacdo. E evidente na argumentacao dos autores a importancia atribuida ao estimulo as
reflexdes sobre o impacto da energia no meio ambiente e a relagdo com aspectos sociais e
econOmicos. Ha especial atencao a importancia da discussdo global das fontes de energia, ndo se
restringindo apenas a um aspecto ambiental. Além disso, faz uso da metodologia de pesquisa-
acao, apontada por Sauvé (2005b) como caracteristica da corrente critica.

Em T29, foi realizada uma andlise comparativa entre quatro livros didaticos de fisica
utilizados no ensino médio, e a analise ressaltou a importancia da perspectiva CTSA como forma
de realizar um ensino mais contextualizado. A argumentacao dos autores, ao longo do artigo,
demonstra uma visdo globalizada do ambiente, pois entendem as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente através da corrente critica.

Por fim, encontramos em T30 o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino em uma
turma de ensino médio noturno sobre a implantacdo da usina hidrelétrica de Belo Monte. Os
autores afirmam que o tema é um potencial gerador de discussdes que possibilitam a abordagem
de conceitos cientificos assim como aspectos socioambientais. Com a finalidade de estimular a
reflexao dos alunos a respeito das questdes socioambientais, foram selecionados textos para
subsidiar a estratégia de juri simulado aplicada. Como resultado, os autores afirmam que “foram
levantados argumentos de natureza social, ambiental, econdmica, tecnoldgica e cientifica [...]
demonstrando assim a articulacdo das varias dimensdes pertinentes a questao de Belo Monte”
(PINTO e BERNARDO, 2015, p.5).

Na educacdo ambiental critica existe um amplo espaco para debates que problematizam as
questdes ambientais de uma sociedade e que reforcam o modo como a natureza e a sociedade
estdo intrinsecamente relacionadas, de modo que, segundo Carvalho (2004), compreender essas
relagdes é o meio para intervir sobre os problemas e conflitos ambientais. A escola tem papel
fundamental na contextualizacdo dos temas ambientais, na medida em que pode estimular a
formacao do sujeito ecoldgico que reflete sobre os problemas socioambientais e modifica seus
valores e atitudes diante da natureza (SILVA, COSTA e ALMEIDA, 2012).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os titulos dos trabalhos selecionados revelaram que um grande nimero de artigos utiliza o
termo CTS, poucos utilizam CTSA, e os que ndo contém no titulo um dos termos citados
anteriormente explicitam essa linha de pesquisa através da expressdao socioambiental. Esse
aspecto, por mais que nao seja foco de nossa investigagao, revela o conflito conceitual existente
na area, o qual é amplamente discutido na literatura.

A comparagao quantitativa entre artigos do eixo CTS com artigos do eixo CTS com enfoque
no aspecto ambiental demonstra que poucos sao os trabalhos neste tema que ressaltam a
educacao ambiental como tematica, corroborando, portanto, com a visao de distanciamento entre
essas duas areas. No aspecto qualitativo, nos 30 trabalhos destacaram-se a presenca da corrente
conservacionista / recursista, com 11 trabalhos categorizados, e a corrente critica, que revelou o
maior numero de trabalhos (15). Apenas entre essas duas correntes é que ndo se observa
nenhuma intersecao. A corrente conservacionista é caracterizada como tradicional por Sauvé, pois
foram dominantes nas décadas de 1970 e 1980, apesar de estar presente em artigos do periodo
de 2013 e 2014. A corrente critica, considerada mais recente e da qual se desdobram outras ainda
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mais recentes, mais se aproxima do eixo CTS devido aos seus pressupostos e a ampla possibilidade
de discussao do problema ambiental sob diversos aspectos, como econdmicos, politicos, sociais e
culturais.

Houve trabalhos categorizados em mais de uma corrente, revelando também certo
hibridismo na concepgao de educacao ambiental, com destaque para o trabalho T6, categorizado
nas correntes cientifica, biorregionalista e critica, e T28, categorizado nas correntes resolutiva,
sistémica e cientifica. Esse hibridismo pode ser justificado pela extensa classificacdo proposta por
Sauvé (2005b), que propés 15 correntes de pensamento, e entre algumas dessas existem
diferencas sutis, ocasionando, em alguns casos, dificuldade em diferenciar na fala dos autores
quais sao os limites entre uma corrente e outra. Ao mesmo tempo em que expomos essa
sobreposicao de concepgOes, revelamos que houve dificuldade em categorizar alguns trabalhos,
seja pelo ndo amadurecimento de um referencial tedrico analitico como, por exemplo, da andlise
do discurso, que poderia contribuir para melhor e mais profundo entendimento das concepgdes
de educacdo ambiental presentes nos textos, seja pelo amplo nimero de correntes existentes no
referencial tedrico escolhido.

Além do hibridismo nas concepcoes e da dificuldade na caracterizacdo de alguns trabalhos,
sinalizamos que algumas correntes ambientais nao foram identificadas em nenhum dos artigos.
Esse resultado pode ser justificado de acordo com a concepgao majoritaria de que o meio ambiente
esta apenas relacionado a paisagens naturais, com isso concepgdes como a humanista, feminista,
praxica, holistica, moral, entre outras, que ressaltam a dimensao cultural do ambiente, ndo foram
encontradas. Esse fato possivelmente reflete no artigo analisado a compreensao do meio ambiente
como parte de algo natural e que ndo esta relacionado a espagos diversos vivenciados em uma
sociedade.

E importante destacar que a classificagdo de um artigo em uma determinada corrente de
pensamento nao restringe ou limita o posicionamento dos seus autores a especificamente uma
Unica corrente ou a uma Unica compreensao do meio ambiente, pois é possivel assumir diferentes
concepgoes de ambiente de acordo com o problema socioambiental analisado. Mesmo assim,
diante do panorama proposto, destaca-se a relevancia do estudo das relagdes ambientais
presentes no eixo CTS, de modo a possibilitar melhor compreensado das problematicas ambientais,
fomentando uma melhor relagdo da humanidade com o meio ambiente e estimulando a reflexao
das possiveis mediagdes em vista dos avancos cientificos e tecnoldgicos na sociedade.
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RESUMO

A Fundacao Oswaldo Cruz estruturou o Programa “ Fiocruz para um Brasil sem Miséria”,
para geragao de conhecimentos nos componentes de salde, educacao, ciéncia, cultura,
ambiente para o enfrentamento das doencas perpetuadoras da pobreza. A fim de
contribuir com o programa, o Instituto Oswaldo Cruz, unidade integrante da Fiocruz,
desenvolveu o projeto “Expedicbes Fiocruz para um Brasil sem miséria”. As expedicdes
ocorrem em cidades brasileiras com baixo Indice de Desenvolvimento Humano,
promovendo atividades para docentes, discentes, profissionais de salide e da assisténcia
social e, dependendo da necessidade local, a populagdo também pode se inscrever nas
oficinas. A quarta expedicdo ocorreu em 2015, no municipio de Miracema, no estado do
Rio de Janeiro. Nessa expedicao foi ministrado um minicurso de ciéncia e arte e oficinas
dialdgicas em construcdo de materiais educacionais, contacao de historias, literatura de
cordel, fotografia, “ecoarte”, “biodiversidarte” e musica no ensino em biociéncias e
saude. Este relato de experiéncia esta baseado nos discursos de 43 participantes a
respeito do conteldo e de novas propostas para a oficina de ECOARTE. Os discursos
foram analisados pelas metodologias da nuvem de palavras e do Discurso do Sujeito
Coletivo. Os resultados foram extremamente estimulantes, com discursos que
destacaram a promogao da criatividade e a surpresa da descoberta do ensino ativo e
integrador de ciéncia e arte. Tais resultados nos estimulam a continuar com o projeto,
visando contribuir para a melhoria da qualidade do ensino brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia e Arte; oficinas dialdgicas; Educacao; Saude; CienciArte
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ABSTRACT

The Oswaldo Cruz Foundation structured the "Fiocruz for a Brazil without Misery"”
Program, for the generation of knowledge in the components of health, education,
science, culture, and environment to face the perpetuating diseases of poverty. In order
to contribute to the program, the Oswaldo Cruz Institute, a unit of Fiocruz, developed
the project "Fiocruz Expeditions for a Brazil without misery”. Expeditions take place in
Brazilian cities with low Human Development Index, promoting activities for teachers,
students, health professionals, social assistance and, depending on the local need, the
population can also enroll in workshops. The fourth expedition occurred in 2015, in the
municipality of Miracema, in the state of Rio de Janeiro. In this expedition a minicourse
of science and art and dialogical workshops in educational material construction,
storytelling, cordel literature, photography, "ecoarte”, "biodiversidarte” and music in
biosciences and health teaching were taught. This experience report is based on the
speeches of 43 participants regarding the content and new proposals for the ECOARTE
workshop. The discourses were analyzed by word cloud and the Collective Subject
Discourse methodologies. The results were extremely stimulating; the speeches
highlighted the promotion of creativity and the surprise of the discovery of the active
and integrative teaching of science and art. These results encourage us to continue with
the project, aiming to contribute to the improvement of the quality of Brazilian education.

KEYWORDS: Art and science; dialogical workshops, education,; health; ArtScience.

INTRODUGAO

O plano Brasil sem Miséria (BSM) foi lancado pelo governo federal em junho de 2011 e
foi organizado em trés grandes eixos: (i) acesso aos servicos publicos (agua, energia elétrica,
identificacao civil, salde, educacdo, saneamento, entre outros) por parte da populagdo em
situacdao de extrema pobreza (16,2 milhdes com renda familiar per capita igual ou inferior a
70 reais por més, segundo o censo IBGE 2010), (ii) transferéncia de renda por meio,
sobretudo, dos programas Bolsa-Familia e Beneficio de Prestacao Continuada e (iii) inclusdo
produtiva urbana e rural (CAMPELLO e MELLO, 2014).

O Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) coordena acdes do
BSM nos diversos Ministérios, buscando sinergias e melhorando a eficiéncia horizontal da agao
governamental. O MDS alocou recursos orgamentarios para as acdes do plano nos seus
respectivos campos de atuacdo, como saude, educacdo, agricultura familiar, seguranca
alimentar e nutricional, saneamento, ambiente, trabalho, ciéncia e tecnologia; assim uma teia
de acOes intersetoriais foi sendo tecida, cuja integracao sempre foi um dos maiores desafios
do plano (CAMPELLO e MELLO, 2014). A Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz) estruturou o
Programa “Fiocruz para um Brasil sem Miséria”, para apoio ao plano BSM por meio da geracao
de conhecimentos nos componentes de saude, educacdo, ciéncia, cultura e ambiente, com
foco no enfrentamento das doengas perpetuadoras da pobreza, previstas no eixo de oferta de
servicos publicos do BSM (ARAUJO-JORGE et al, 2014). Nessa linha de pensamento, o Instituto
Oswaldo Cruz (IOC) desenvolveu um projeto intitulado “Expedicdes Fiocruz para um Brasil sem
miséria”, com o apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), da Fundacdo Carlos Chagas Filho de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(FAPERJ), da Fiocruz e de diversos parceiros mobilizados a cada expedicao. Entre esses
parceiros estavam gestores locais da saude e da educacdo, docentes e discentes de
universidades, representantes da saude, da assisténcia social e dos institutos federais. O termo
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“expedicdes” é uma referéncia as expedicoes realizadas pelos pesquisadores do IOC entre os
anos de 1911 e 1913, que tiveram como objetivo inspecionar as condigbes sanitarias de portos
brasileiros e solucionar surtos epidémicos nos estados, nas capitais e nas grandes cidades,
bem como controlar a malaria nos empreendimentos desenvolvidos nessas areas (obras de
usinas hidroelétricas, mananciais de captacao de agua e de instalacao de linhas férreas)
(MELLO & PIRES-ALVES, 2009). Apesar do termo “expedicdes” apresentar um carater
exploratdrio, ele foi mantido nesse projeto em homenagem a histéria do IOC e ao seu carater
desbravador de temas ainda pouco bordados, como a intersetorialidade, em especial nas
relacdes salde-ensino. Utilizamos como ponto de ancoragem do projeto a formagao
continuada para docentes da Educagao Basica, por meio da promogdo de atividades de ensino
e extensao, em respeito aos valores do I0C e da Fiocruz de democratizacao do conhecimento,
acreditando na educacdo como processo emancipatdrio para a reducdo das iniquidades nas
condicdes de vida e de salde das populagdes menos favorecidas.

Essas expedicOes estiveram associadas a eventos de divulgacdo cientifica e integracao
intersetorial ciéncia-educagdo-saude-cultura-assisténcia social, com atividades para o publico
em geral e outras voltadas para os profissionais desses campos (ARAUJO-JORGE et al, 2014),
especialmente professores da Educagao Basica. As expedicdes foram estruturadas em oficinas
dialdgicas sobre temas de relevancia local e tiveram como publico alvo docentes, discentes,
profissionais de salde (como agentes comunitarios de salde e de endemias), profissionais dos
Centros Regionais de Assisténcia Social (CRAS) e, dependendo da necessidade local e do
interesse manifestado, a populacdo local também poOde se inscrever nas oficinas. As
expedigdes quase sempre contaram com a cobertura pela imprensa local e foi dada ampla
divulgagao das atividades realizadas (ARAUJO-JORGE et al, 2014; CARVALHO et al, 2016). A
natureza das atividades realizadas durante as expedicOes foi discutida anteriormente com os
representantes locais (autoridades administrativas e politicas, mas também representantes
das comunidades) e procurou sempre refletir um consenso entre as partes, tendo como base
de avaliacdo as necessidades de saude e educacao dos menos favorecidos. Os organizadores
das expedicOes, entram em contato com as autoridades do local e com representantes das
comunidades de base para identificar as necessidades tanto em nivel social, como educacional,
econdmico e de saude, dentre outros. Todas as expedicdes culminaram com um evento de
divulgacao cientifica, onde foram exibidos os trabalhos desenvolvidos ao longo das diversas
oficinas.

A primeira expedicdo foi realizada em 2012, no municipio de Paudalho, Zona da Mata de
Pernambuco. No mesmo ano, organizamos a segunda expedicao em Rio Branco, no Acre,
cidade onde ocorreu também a terceira expedicao, em 2014 (ARAUJO-JORGE et al, 2014).
Em 2015, o municipio de Miracema, localizado no noroeste do estado do Rio de Janeiro, foi o
escolhido como sede da quarta expedicao. Nessas expedicoes foram ministrados um minicurso
de Ciéncia e Arte, e oferecidas diversas oficinas dialdgicas, tais como construgao de materiais
educativos, contacao de histdrias, literatura de cordel, fotografia, ecoarte, biodiversiarte,
cineclubes, multimidias, cordel, musica no ensino em biociéncias e saude, ficcao cientifica,
dentre outras. As oficinas de educacao em saude tiveram como tema principal as doencas
tropicais negligenciadas (malaria, dengue, leishmaniose, tuberculose), mas discussdes mais
abrangentes sobre cidadania, direito a salde, educacao e moradia também foram incentivadas
(CARVALHO, et al, 2016). Ressalta-se que os materiais educativos advindos dessas expedicoes
foram disponibilizados em forma de fasciculos no Portal do Professor
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html) e no site do I0C/Fiocruz
(http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=86).

O ensino nessas expedicdes esteve fundamentado no referencial tedrico da “Dialogia do
Riso”, da Ciéncia e Arte e do método CienciArte/ArtScience. A dialogia do riso tem como base
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desenvolver a pratica de educagao popular com alegria. Nesse contexto a Saude nao é o
objetivo da vida, mas um recurso para a vida. A promocao da salde é uma reagao positiva,
articulando ambiente, educacado, pessoas, estilo e qualidade de vida (MATRACA et al., 2011).
O método CienciArte teve seus fundamentos propostos pelo casal Root-Bernstein (ROOT-
BERNSTEIN & ROOT-BERNSTEIN, 2001), que definiram as treze categorias cognitivas que sao
utilizadas tanto por artistas quanto por cientistas em seus processos de criacao: observar,
imaginar, abstrair, reconhecer e formar padrOes, fazer analogias, pensar com o corpo, ter
empatia, pensar de modo dimensional, criar modelos, brincar, transformar e sintetizar. As
oficinas de CienciArte estimulam o desenvolvimento dessas categorias cognitivas,
possibilitando aos participantes a obtencao de novas - ou aperfeigoadas - habilidades para o
desenvolvimento do préprio trabalho, sejam eles educadores, pesquisadores ou cidadaos
comuns. O método foi formalmente descrito como ArtScience por Todd Siler (SILER, 2011),
traduzido e adaptado por nosso laboratério como método CienciArte, com a concordancia de
Siler.

O método CienciArte tem como base a arte conceitual, onde as ideias prevalecem sobre
a cor, texturas e formas da obra e, sendo assim, o processo de criagao sobrepoe-se ao produto,
nao tendo a estética plastica como seu principal objetivo (SILER, 2011). Cada obra é o
resultado de um processo de experimentagao artistica, cientifica ou arte-cientifica. Além disso,
acreditamos no potencial das artes para “religar os saberes”, em um mundo onde o
conhecimento esta cada vez mais fragmentado (MORIN, 2005). A importancia da arte e do
seu potencial para a educagao foi reconhecida pela Organizacao das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), no seu relatério de 1998 (DELORS, 2010), e foi
incluida nos quatro pilares da educacao do futuro. A inclusdo de disciplinas do campo das
humanidades nos curriculos, principalmente na area da saude, facilita o entendimento das
motivacoes, atitudes e emogOGes humanas, favorecendo uma formagdo humanistica e
humanizadora, um dos pilares da educacdo do futuro. Essa iniciativa se tornou realidade em
algumas instituicoes de educacdo, desde a década passada (TAPAJOS, 2002).

Em sintese, as expedicdes se apoiaram em uma metodologia aberta, flexivel, dialdgica
e interativa, dando destaque aos afetos e a criatividade no processo ensino-aprendizagem, no
qual teoria e pratica estao articuladas. Essa metodologia esta também totalmente baseada nos
referenciais de Paulo Freire (2006), que se destacou por defender uma pedagogia libertadora
e a educacdo politica, onde as relagbes de vida, trabalho, visao de mundo, pluralidade,
transcendéncia e criticidade humana sdo consideradas essenciais para a transformacao e a
superacao de condicOes adversas. Como adiantamos, nas expedigoes as “aulas” ocorreram em
formato de oficinas. Oficina € uma modalidade didatica onde os conhecimentos prévios dos
sujeitos sdo valorizados e, quando necessario, ressignificados, favorecendo a construcao de
novos conhecimentos, em um processo ativo e reflexivo, com uma base tedrica clara e com
atividades praticas similares as que sao ativadas la onde as maos e as mentes operam juntas:
no laboratdrio de ciéncias e no atelié do artista. Assim, as oficinas dialdgicas sao ideais para a
construgao dos processos de CienciArte. Adicionalmente, nesse espago podem ser vivenciadas
situacdes significativas, atuando o sentir, o pensar e o agir em detrimento do ensino
tradicional, focado no processo cognitivo receptivo e passivo (PAVIANI e FONTANA, 2009).
Normalmente, as oficinas geram rodas de conversas sobre varios assuntos, que sdo também
embasadas na pedagogia freireana. Essas rodas dialdgicas propiciam um ambiente
descontraido e informal, no qual os participantes expdem seus problemas. Ademais, a
metodologia empregada possibilita a execucao de tarefas em equipe, estimulando a
construgao compartilhada de saberes, de acordo com a educagao do futuro idealizada pela
UNESCO (DELORS,1998).

No presente relato de experiéncia sumarizamos os conceitos acima apresentados. Trata-
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se da oficina de ECOARTE realizada na cidade de Miracema, Estado do Rio de Janeiro, em
2015, no ambito da 4@ Expedicao Fiocruz por um Brasil sem Miséria (Figura 1), no contexto
do projeto “Ciéncia, Arte, Cultura e Saude nas Escolas”, componente do Projeto “Rede Nacional
Educacdo e Ciéncia: interacdo de 24 instituicbes de ensino e pesquisa e centenas de escolas
publicas”.
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Figura 1: Equipe do projeto “Ciéncia e Arte na estrada” na expedicao de Miracema, RJ, fevereiro de
2015.
Fonte: Elaborado pelos autores

As atividades foram realizadas no Colégio Estadual Deodato Linhares, em parceria com
a Prefeitura Municipal de Miracema (Secretarias Municipais de Educacao, Salude e Agao Social)
e atingiram um publico com diferentes formacdes profissionais e experiéncias de vida
diversificadas: docentes da educacao basica, estudantes de ensino médio e de ensino superior,
profissionais de saude, da cultura e do CRAS. Durante uma semana foi realizado o curso
“Ciéncia e Arte na Estrada”, com carga horaria total de 30 horas, e foi facultada a participacao
dos interessados como ouvintes nas palestras e oficinas para o trabalho sobre temas de ciéncia
e salde. A equipe era composta por 12 expedicionarios, incluindo uma professora local, co-
autora deste relato (SMA) e o publico participante do curso e das oficinas atingiu 170 pessoas.
A mostra-sarau final dos trabalhos foi realizada nas dependéncias do Colégio Deodato Linhares
e foi visitada pela comunidade. Noticias sobre o evento foram publicadas no Jornal da cidade
de Miracema. Os participantes avaliaram positivamente a experiéncia, e se propuseram a
multiplica-la na regido no ambito de agles educativas locais integradas.
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RELATO DE EXPERIENCIA — Oficina ECOARTE

O Ribeirdo de Santo Antonio, que nasce no distrito de Venda das Flores, faz parte da
corrente fluvial que corta a cidade de Miracema. Esse ribeirdo, que outrora foi muito apreciado,
se encontra poluido por esgoto e lixo. Contudo, apenas uma estacao de tratamento de esgoto
nao ira solucionar totalmente o problema da poluicao do rio. Um trabalho de conscientizacdo
constante da populacdo sobre conservacdo ambiental, destacando a importancia de ndo se
descartar detritos no leito do rio, deve ser estimulado. Como base nesse conhecimento, que
era uma das necessidades locais apontadas pela comunidade, desenvolvemos a oficina
intitulada “"ECOARTE"”, que teve como objetivo sensibilizar os participantes sobre a questao da
reutilizacdo do lixo doméstico e sobre a importancia da recuperacao ambiental do Ribeirdo de
Santo Antonio. A oficina foi conduzida por Marcelo Mendes (co-autor) e teve a duracdo de trés
horas, quando o facilitador apresentou um objeto elaborado a partir desses materiais e um
video do processo de produgao da obra. A seguir os participantes da oficina puderam criar
livremente objetos, reutilizando materiais que seriam descartados, exercitando assim a sua
criatividade.

Nessa ocasido foi distribuido um questionario de avaliagdo da oficina realizada, a fim de se
conhecer a opiniao dos participantes sobre a mesma, possibilitando assim o aprimoramento
de futuras oficinas. As avaliacdes foram andnimas, mas solicitava-se o nivel de escolaridade,
idade e sexo dos participantes. O questionario apresentava duas questdes abertas: a primeira
pergunta solicitava a opinido do participante sobre o contelido da oficina e solicitava sugestdes
de melhoria, a segunda questionava como o aprendizado/habilidade adquiridos poderiam ser
incorporados a pratica dos participantes. Os dados foram tabulados e foram expressos por
meio de graficos, nuvem de palavras e discurso do sujeito coletivo (DSC).

RESULTADOS e DISCUSSAO

Dos 170 participantes do conjunto de oficinas organizadas durante a expedicao de
Miracema, 43 pessoas participaram da oficina de ECOARTE, sendo 27 (62,8%) estudantes, 8
(18,6%) docentes, 2 (4,65%) inspetores de alunos, 1 (2,3%) atendente, 2 (4,65%)
trabalhadores de pizzaria e 3 (7%) pessoas que ndo declararam a profissdo, como esta
representado na figura 2.
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Figura 2: Profissdo dos participantes da oficina ECOARTE, realizada no Colégio Estadual Deodato
Linhares em Miracema/RJ, em fevereiro de 2015.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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As oficinas foram realizadas no Colégio Estadual Deodato Linhares, com o qual a maioria
dos participantes tinha algum vinculo, ou seja, eram estudantes (ou egressos) e docentes em
exercicio naquela unidade ou em unidades proximas. Esse fato pode ser decorrente de uma
limitada divulgacdo do evento, ou devido ao fato das oficinas terem ocorrido na primeira
semana do calendario escolar, ou ainda pela falta de interesse do restante do publico da
expedicao para essa oficina especificamente, ja que tinham a possibilidade de participar de
outras atividades que ocorriam simultaneamente. Ressaltamos que nesta expedicdao, assim
como nas anteriores, houve um contato prévio com as autoridades da cidade, a fim de
identificar as necessidades prementes da localidade e solicitar a liberacdo de alguns
funciondrios da rede publica (docentes, agentes de endemias, comunitarios de salde, e
profissionais do CRAS) para que pudessem participar das atividades da expedicao.

Em relacao ao nivel de escolaridade, a maioria dos participantes tinha ensino médio
completo, outros estavam iniciando o ensino superior e eram egressos do Colégio Estadual
Deodato Linhares. Esses estudantes faziam parte do projeto Jovens Talentos, coordenado pela
professora Sandra Maria Azevedo (co-autora). Os individuos com nivel superior completo
faziam parte do corpo docente do referido colégio e, entre esses, alguns apresentavam curso
de Pds-graduacdo na sua area de atuacao (figura 3).
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Figura 3: Nivel de escolaridade dos participantes da oficina ECOARTE, realizada no Colégio Estadual
Deodato Linhares em Miracema/RJ, em fevereiro de 2015. EM=Ensino Médio; ES=Ensino Superior.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Apesar da maioria dos participantes apresentar menos de 21 anos de idade (62,8%), houve
uma boa heterogeneidade de faixa etaria e de formacao do publico na oficina ECOARTE (figura
4). Na realidade, era esperado um publico mais jovem nas oficinas de arte, pois, geralmente,
a arte atrai esse publico que nao tem vergonha e nem medo de se expressar, de expor suas
experiéncias. Um grupo heterogéneo, com a participacdao de docentes, foi muito bom para o
desenvolvimento da oficina, pois esses professores poderao se tornar multiplicadores dessa
metodologia de trabalho no futuro.
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Figura 4: Faixa etaria dos participantes da oficina ECOARTE realizada no Colégio Estadual Deodato
Linhares em Miracema/RJ, em fevereiro de 2015.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Atualmente, a arte tem sido considerada como um importante componente da educacao,
visto o seu incalculavel potencial de estimular a inteligéncia, a formacao de gostos e de
tendéncias individuais, contribuindo para a formacao da identidade dos individuos. A arte
trabalha com a criatividade, permitindo o desenvolvimento da percepcao, da imaginagao, da
observacao e do raciocinio (ROOT-BERNSTEIN & ROOT-BERNSTEIN, 2001). Ao mesmo tempo,
a arte facilita a liberagdao das emogOes e das tensdes, ajudando na organizacao dos
pensamentos e sentimentos. Apesar da arte na educacao nao ter como meta formar artistas,
se nao for bem conduzida durante o processo educativo a arte pode cercear a liberacao de
processos artisticos, principalmente quando se limita ao ensino do desenho geométrico, do
“laissez-faire”, restringindo-se a temas banais, ao uso das folhas para colorir, a variagao de
técnicas e do desenho de observacao, com os mesmos procedimentos e técnicas do inicio dos
anos 70 do século XX, como discuto por Barbosa (1989) ha décadas.

Segundo Vasquez (2011), a reflexao sobre a realidade permite ao artista revelar a realidade
humana do real. A limitagao impede que aflore a capacidade criadora, que por sua vez limita
o desenvolvimento cultural. A arte ndo é estatica, pelo contrario expde o homem e sua
realidade, ou seja, o seu contexto cultural. Para Vygotsky (2003), a imaginacao ou fantasia
sao alimentadas pelas experiéncias vividas. Para ele, quanto mais experiéncias, maior a
quantidade de material colocado a disposicao da imaginacdo. A fantasia se apoia na memoria
e com seus dados produz novas combinagoes.

Com as respostas a questdo apresentada no questionario sobre a opinido dos participantes
da oficina em relagdo ao contelldo da mesma construimos uma nuvem de palavras. Este é um
recurso grafico que permite descrever os termos mais frequentes nos textos. Neste tipo de
analise o tamanho das palavras é apresentado de acordo com sua frequéncia no texto, ou
seja, palavras mais frequentes apresentam fontes maiores, as menos frequentes fontes de
tamanhos menores. As palavras denominadas “stop words”, como artigos, pronomes e
preposicoes sao ignoradas no processo (VASCONCELLOS-SILVA et al, 2013).
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A primeira nuvem de palavras dos discursos dos 43 participantes ressaltou as palavras:
arte, criatividade, oficina, boa, professor, material, interessante, ciéncia e gostei, como pode
ser constatado na Figura 5.
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Figura 5: Nuvem de palavras referente a opinido dos participantes sobre a oficina de ECOARTE
realizada no Colégio Estadual Deodato Linhares em Miracema/R], em fevereiro de 2015.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacao a primeira questao do questionario, verificamos que em varios discursos os
participantes afirmaram que o contetdo da oficina permitia o desenvolvimento da criatividade.
Exemplos de alguns discursos: (1) "contetdo diversificado, no qual a arte ndo se atém aos
modelos pré-definidos, abrindo desse modo a porta da criatividade"; (2) "... o incentivo a
criatividade livre € uma 6tima oportunidade de se libertar de sentimentos através da arte...;
(3)"...nos faz buscar a criatividade ao fazer ..."; (4) "... cujo conteldo aguga a criatividade do
participante... " (5) "Usei minha criatividade, transformou meu olhar e consegui relaxar"; (6)
“...despertar a criatividade em pessoas que se julgam "sem talento" manuais ".

Segundo Pelaes (2010), a origem do conceito criatividade apareceu no século XVIII e estava
associado a loucura, por ser um conceito irracional voltado para a criacdo artistica. Entretanto,
para a autora os processos de criagao, assim como o ser criativo, sao dependentes de
estimulos que favoregam o aflorar de representacgdes artisticas, acrescentando que educar por
meio da arte auxilia no desenvolvimento da criatividade.

Atualmente, estudiosos de educacdao questionam se a criatividade estaria limitada a
disciplina de artes ou, de uma maneira mais abrangente, estaria ligada a novas produgdes em
qualquer disciplina, usada como meio para a resolugdo de problemas (ROOT-BERNSTEIN &
ROOT-BERNSTEIN, 2001; TAPAJOS 2002; SILER, 2011).

Nos discursos apresentados pelos participantes da oficina ECOARTE a criatividade foi
apresentada no sentido de “livre expressado”, e se configura como um estimulo para o processo
de criacdo. Os participantes, em geral, consideraram a oficina boa, 6tima ou muito
interessante, nao necessitando de mudancas, embora alguns tenham sugerido que se
acrescente musica, lanches e que se aumente o tempo da oficina, como pode ser verificado
por meio de alguns dos discursos expostos: (1) “Eu ndo acrescentaria nada. O que eu aprendi
foi muito importante para o meu cotidiano”; (2) “Gostei muito de participar da oficina, achei
muito interessante a visao sobre arte que foi proporcionada”; (3) “Nao acrescentaria nada, a
oficina foi maravilhosa”; (4) “Oficina muito legal, esse tempo é todo distracdo e
aprendizagem... Adorei!!! Nao sera preciso nenhum acréscimo”; (5) “Acrescentaria uma musica
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enguanto praticamos a oficina, sé para relaxar”; (6) “Gostei muito da oficina, ndo acrescentaria
nada...”; (7) “Oficina boa, mostrou como a arte pode ser feita a partir de qualquer material”;
(8) “Muito boa, vocé aprende mais sobre arte”.

Os dados sobre evasdo nas escolas publicas estaduais e municipais do Brasil tem
aumentado nas ultimas décadas. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP)
esse fato ocorre mais pelo desinteresse (40%) do alunado do que pela necessidade de
trabalhar (17%). Essa falta de interesse pode estar ligada ao ambiente pouco atraente de
nossas escolas, tanto na sua estrutura fisica, como na curricular (MORAN, 2007). Esse quadro
vem alertando para a necessidade de uma mudanca drastica nas escolas e curriculos escolares.
Como podemos perceber em alguns dos discursos acima, os estudantes afirmaram que
aprenderam e de forma prazerosa. No modelo de educacdo atual, vigente desde o século
XVIII, os conteldos sdo fragmentados em disciplinas, o que favorece a formacdo dos
especialistas. Entretanto, nos encontramos em uma sociedade da informacao e da
comunicacdao, que mostra a todo momento que tudo e todos estdo conectados. A escola é
responsavel pela formagao de cidadaos, oferece o conhecimento basico para o exercicio da
cidadania e promove 0s meios para a progressao no trabalho e em estudos posteriores, como
afirma a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Art. 22, Lei n® 9.394/96). Entao,
pergunta-se: como colocar um cidadao com pensamentos fragmentados em uma sociedade
altamente conectada? Por que nao conectar as disciplinas por meio das artes? Esse modelo
de formacao permite a construcao de individuos capazes de identificar questdes, compreender
problemas e tomar decisdes na vida politica do seu pais e do mundo, conforme discute
Krasilchik e Marandino (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007).

A importancia do professor no processo ensino aprendizagem também foi ressaltada pelos
participantes das oficinas, reforcando que a figura do docente é muito valiosa nesse processo,
como pode ser apreendido de alguns discursos: (1) “Os professores sao supersimpaticos e
atenciosos. Eu nao acrescentaria nada”; (2) “Nada! Achei perfeito. Nessa oficina pudemos nos
expressar, tivemos contato com outras pessoas, interagimos com o professor e fizemos arte
ao mesmo tempo. Achei muito divertido”; (3) “A oficina foi maravilhosa. Percebemos que
temos uma veia artistica muitas vezes oculta dentro de nds, que de repente aflora,
principalmente com o incentivo de um bom professor” ;(4) “Gostei muito da oficina, nao
acrescentaria nada. Pensei que nao conseguiria fazer, porém o professor me ajudou”; (5)
“...Gostaria de destacar o brilhantismo do Marcelo (professor) "; (6) “Eu ndao acrescentaria
nada. Muito boa a proposta feita de arte e ciéncia, professor muito bom”.

O processo ensino-aprendizagem € uma atividade que advém de uma relagao entre docente
e discente, que tem como objetivo promover condicoes e meios para melhor assimilagao dos
conhecimentos e atitudes. Dessa forma, o ensino nao se caracteriza como mera transmissao
de informagbes. Segundo Libaneo (1994), para que o ensino seja bem-sucedido os objetivos
do docente devem coincidir com os objetivos de estudo dos discentes. Além disso, a relacdo
entre docente e discente nao se reduz a sala de aula, sdao relagdes mais abrangentes que
perpassam por outros fatores como os sociais, 0 dominio das teorias e praticas pedagdgicas,
0s objetivos da escola e dos docentes, os conteldos escolares, o salario e a filosofia de vida
do docente, suas convicgoes politicas, seu preparo profissional e sua personalidade, dentre
outros (LIBANEOQ,1994). O ser humano constitui-se num misto de realidade somatica, mental,
emocional, social, politico, cultural e ecoldgica. Inclui-se ainda neste contexto, o lado espiritual,
que pode ser considerado um mediador entre o agir individual e coletivo, conferindo sentidos
diferenciados a existéncia (VASCONCELQS, 2006). Desta forma, o ser humano tem que ser
visto como um todo, pois a separagao dessas dimensdes promove a fragmentacao do ser.
Segundo Vygotsky (1996), os processos intelectuais/cognitivos estao ligados aos
afetivos/volitivos e a dissociagdo dos mesmos torna o pensamento carente de significado.
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Ha alguns anos o papel do docente como transmissor de informacdes vem sendo discutido
e alguns autores apontam a necessidade do docente mediador e problematizador. Entretanto,
o trabalho do docente vai além disso, ele esta intimamente relacionado a afetos e emogdes e
aos exemplos, aspectos que interferem profundamente no processo ensino-aprendizagem
(LIBANEO, 1994; MORTIMER, 2002). Ao estabelecer uma relagdo harmoniosa docente-
discente e conteldo-discente, este envolvimento afetivo tornard o processo ensino-
aprendizagem mais significativo. Nos discursos citados anteriormente fica evidente essa
relacdo harmoniosa entre o mediador da oficina e os participantes, assim como o seu dominio
e experiéncia sobre o tema abordado.

As oficinas de ECOARTE foram realizadas em quatro edigOes, utilizando materiais do lixo
doméstico; a reutilizacao dos materiais foi bem aceita pelos participantes, como demonstram
os discursos: (1) “Muito divertida e nos faz buscar a criatividade ao fazer uma boneca com
material reciclavel...”; (2) “Contelido muito enriquecedor. A ideia de vincular arte e ciéncia é
muito importante, além de utilizar materiais que seriam descartados”; (3) “Adorei a oficina.
Pude perceber como podemos criar e desenvolver arte a partir de materiais diversos”; (4)
“Oficina boa, mostrou como a arte pode ser feita a partir de qualquer material”; (5) “Eu gostei
muito, pois desperta o artista que ha em cada um, através dos materiais reciclados”; (6) “Muito
interessante e de extrema importancia, pois muitas coisas sdo descartadas a toa. Sendo que
muitas delas serao reaproveitadas. Nao acrescentaria nada”; (7) “Muito criativa. E possivel
usar materiais diversos, principalmente os reciclaveis, na confeccdo de objetos, em sala de
aula com sua disciplina. Foi um momento de pura descontracdo, ajuda, alegria e aprendizado,
€ claro”. As obras produzidas durante a oficina podem ser vistas na Figura 6.

Ha um certo impasse sobre a conceituacao do que é lixo ou residuo na literatura
(YOSHITAKE, 2010; AMORIM, 2010). Consideramos neste trabalho a definicdo de Yoshitake
(2010), que define como lixo todo e qualquer material descartado pela atividade humana,
doméstica, social e industrial, que é jogado fora, pois ndo tem mais valor para o seu
proprietario. A oportunidade de ressignificar esse lixo por meio da transformacao em outros
objetos de uso ou apreciacao e, até mesmo, em mercadoria, foi bem-vista por boa parte dos
participantes, que produziram bonecas decorativas, dentre outros objetos.

Figura 6: Objetos produzidos durante a Oficina de ECOARTE realizada no Colégio Estadual Deodato
Linhares em Miracema/RJ], em fevereiro de 2015.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O foco do curso ministrado em Miracema foi o tema Ciéncia & Arte, para demonstrar como
se pode inovar na forma de trabalhar os diferentes temas da matriz curricular,
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independentemente da disciplina. Acreditamos que a religacao desses saberes pode enriquecer
o lado subijetivo de todos os sujeitos envolvidos, incentivando-os na criacao de intervencoes
inovadoras nos seus espacos de atuacdo. A arte pode ajudar a aflorar a sensibilidade dos
educandos, ampliando o seu campo de visao, tao fragmentado pelo processo educativo dos
ultimos séculos. Ademais, o processo educativo faz parte do cotidiano de todo ser humano, a
todo momento estamos aprendendo coisas novas.

Nos dias atuais, a juncdo da ciéncia e da arte tem suscitado varias discussoes,
principalmente nos campos da saude e da educagao (TAPAJOS, 2002; ARAUJO-JORGE, 2007).
A arte pode permear todas as areas do conhecimento, podendo ser utilizada em suas
diferentes formas, associada a qualquer disciplina escolar. Entretanto, a maioria das pessoas,
tanto docentes quanto discentes, desconhece como explorar as linguagens das artes visuais,
da musica e das artes cénicas, como podemos perceber no discurso de um dos estudantes:
“Gracgas a esta oficina de arte e ecologia descobri que a ciéncia e a arte andam lado a lado e
junta-las ndo é problema nenhum”. Essa fala € um incentivo a explorar esse campo,
sensibilizando e instruindo docentes em todos os niveis de ensino a fazerem uso das
linguagens artisticas, tornando o processo ensino-aprendizagem mais criativo e prazeroso.
Nesse caso, a arte ndo tem sentido instrumental, utilitario, mas integrador e expressivo, com
base em sua linguagem e seu processo. E 0 mais importante ndo é a obra final, mas o processo
vivenciado, com a conexao de ideias em seu percurso.

Os discursos relacionados a segunda questao do questionario, que abordava a possibilidade
de incorporar o contetdo da oficina a sua pratica, foram analisados pela técnica do Discurso
do sujeito Coletivo (DSC). Com base nesse conhecimento construimos com os discursos da
segunda questdo dos participantes alguns DSC. Reunindo todos os discursos dos docentes
relacionados com a segunda questdo, sobre a incorporacdao do conteldo da oficina a sua
pratica profissional, foi gerado o seguinte DSC:

“No dia a dia € complicado, porém poderiamos pensar em um projeto
que seria desenvolvido no decorrer do bimestre. E muito bom poder
utilizar este tempo de trabalho para incrementar a nossa aula, fazendo
assim, uma aula diferenciada. A interdisciplinaridade esta em alta.
Cabe a cada um descobrir qual a melhor técnica aprendida a ser
colocada em pratica. E aproveitar, se divertir, deixar a imaginacao
aflorar e aprender brincando. Acredito que desta forma nos
desarmamos e nos aproximamos mais dos outros, compartilhando
saberes, experiéncias. Valeu. No trabalho da histéria da humanidade,
a todo tempo fala-se de construcdes humanas, que podem ser
reproduzidas com a ECOARTE. Percebi que posso utilizar artes como
uma forma de renda também, além de ser uma 6tima forma de reciclar
e reaproveitar alguns materiais que encontramos em casa e iriam para
o lixo. ™

O discurso dos docentes vai ao encontro dos objetivos de nossas expedigdes, que € difundir o
conhecimento de forma prazerosa e ao mesmo tempo fazer multiplicadores da metodologia.
Docentes e discentes destacaram a necessidade de criatividade nas aulas. O ensino de
ciéncias, assim como o das demais disciplinas, esta atravessando uma crise. Essa crise também
€ uma crise de criatividade, que pode ser advinda das teorias educacionais empregadas, do
modelo de ensino bancario e descontextualizado, que desconsideram as condicdes histdricas
dos sujeitos, descartando a construgdo de sua identidade, consciéncia, subjetividade e sua
forte insercao nas relagdes sociais. Dessa forma, os processos cognitivos e afetivos dos sujeitos
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envolvidos se dissociam. Além disso, esse modelo de ensino muitas vezes levam os individuos
a se silenciarem diante dos fatos, isolando-os e submetendo-os a autoridade do saber
institucionalizado, representado pelo professor, pelo conferencista, por textos e livros ou por
instrucdes programadas. Adicionalmente, caracteriza-se por um discurso autoritario, imbuido
de doacdo paternalista, reducionista, fragmentado, unidirecional e determinista, tanto na area
formal como nao formal de ensino (CARVALHO e GONCALVES, 2000; CARVALHO, 2007;
CARVALHO 2000; CARVALHO, 2007; TRAJANO, 2008). As oficinas que envolvem artes
permitem um ensino dialdgico, prazeroso, ativo e criativo, além de favorecer o trabalho em
equipe e o compartilhamento de saberes, caracteristicas inerentes deste tipo de metodologia.

Alguns estudantes identificaram na oficina um excelente meio de reaproveitar o lixo
produzindo arte ou gerando renda, como relatado no DSC de alguns estudantes:

“O conteldo da pratica serviu para que possamos ver aquilo que
consideravamos lixo como uma matéria prima. Incentivou a
criatividade de cada um, reutilizando materiais, transformando lixo em
arte, os residuos em confecgdes criativas. A arte é sempre bem-vinda
em nosso dia a dia. Podemos usar a arte para nos expressarmos.
Reutilizar coisas descartadas no meio ambiente e transforma-las em
arte é simples e pode ser rentavel. ”

Realmente, eles estao certos, por meio da criatividade pode-se transformar o lixo em obras
de arte, contribuindo, assim, para a preservacao ambiental. A reciclagem consiste na
transformacdo de um material ja utilizado em outro produto. Dessa forma se preserva os
recursos naturais e se diminui os residuos. Apesar da cultura moderna valorizar apenas o novo,
na maioria das vezes, a criatividade pode transformar sucatas em matéria-prima e arte. Alguns
artistas como John Bassett, Norika Fonseca e Mike Stilkey estao utilizando materiais reciclaveis
para produzir obras de arte reconhecidas pela academia. Um nimero crescente de artistas
vem utilizando materiais reciclaveis na pintura, na escultura, na arte tecnoldgica, assim como
em trabalhos executados por artesdos (PALHACI et a/, 2012). A arte é inovadora, é cognicao
e profissao e no ensino pode estimular novas invengOes, difundir novas ideias e tecnologias
(BARBOSA, 1989). Portanto, apresenta um forte potencial para gerar renda, como afirmam os
estudantes.

Ha também estudantes que encontram na arte alivio para suas tensdes, restabelecendo o
equilibrio interior, como pode ser constatado no DSC abaixo:

“Sim, na minha vida, para ter sucesso a criatividade é importantissima
e a arte ajuda a abrir a mente. Minha concentragdao aumenta, minha
visibilidade (percepcao) é mais detalhista, o foco é melhor e vai se
aprimorando a cada hora que passa, me sinto em paz e tranquilo.
Super distrativo, nos faz viajar e perder a nogao de tudo a nossa volta.
Me deixa leve e interessado no assunto. Parabéns a equipe. Ao praticar
a dindmica me identifiquei muito com a matéria, pois quando estou
fazendo meu trabalho me sinto leve, pois esquego dos meus problemas
e isso me traz suavidade. A arte ajuda a distrair minha mente e fazer
com que a mente e o corpo trabalhem juntos. ”

O DSC dos estudantes é pertinente, uma vez que a arte pode ampliar a visdo, a audigao,
a percepcao, a imaginacao, a observacdo e o raciocinio dos individuos, dentre outras
potencialidades. Por meio dela o sujeito pode compreender melhor as questdes sociais. A arte
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ensina que criar e conhecer sdo processos indissociaveis. Ela estimula a inteligéncia, contribui
para formacdo da personalidade do individuo, libera as tensdes, organiza os pensamentos,
sentimentos e emogOes (FUSARI & FERRAZ, 1993). Essas qualidades da arte vém sendo
reconhecidas no meio cientifico pela arteterapia, que utiliza a arte como recurso terapéutico.
Experiéncias com portadores de transtornos mentais e com idosos com doenca de Alzheimer
tém sido realizadas em instituicdes de diversos paises (CHANCELLORA et al, 2014).
Atualmente, no Brasil, essas praticas sdao oferecidas nos Centros de Atencdo Psicossocial
(CAPS). Autores que trabalham nessa linha identificaram varios efeitos benéficos advindos da
arte na reabilitacdo psicossocial da clientela. Entretanto, ainda ha muitas lacunas a serem
respondidas sobre quais sao 0os mecanismos pelos quais a arte promove seus efeitos, sobre a
durabilidade dos beneficios proporcionados e os pos,siveis riscos oferecidos pelo engajamento
dos sujeitos nessas praticas (CORREIA & TORRENTE, 2016).

Divulgar o uso da metodologia CienciArte tem sido nossa pratica nas expedicoes pelo Brasil
com cursos de formacao continuada para docentes e discentes da educacdo basica e
profissionais de salde e da assisténcia social. Os resultados oriundos dessas experiéncias nos
estimulam a continuar nessa linha de pensamento, como pdde ser constatado nesse relato de
experiéncia. Promover inovagdes no ensino também faz parte dos nossos anseios, pois visamos
a melhoria do ensino brasileiro.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo descrever uma intervencgao realizada por estudantes
universitarios integrantes do projeto “Interagir: Ensino Médio e UFMG para Educagdo em
Saude”. Tal intervencao teve como tema “Arboviroses, Zika virus e infeccdes sexualmente
transmissiveis (IST)”, com um enfoque maior no Zika virus devido a epidemia de 2016. O
publico-alvo da intervencao foram 39 estudantes de Ensino Médio de uma escola particular de
Belo Horizonte, com idades entre 15 e 17 anos. As atividades da intervencao foram
desenvolvidas no Laboratério de Anatomia Humana do Departamento de Morfologia do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UFMG. Dentro das 2 horas, foram realizadas aula expositiva,
ministrada por um pesquisador da area, dinamicas interativas e exposicdo de pecas
anatomicas, contemplando os Sistemas Circulatdrio, Nervoso, Urogenital e Sistema Locomotor.
Todas as abordagens tiveram associacao anato-patolégica com as IST e o Zika virus. Ao final
da intervencdao foram aplicados questionarios para avaliar a eficiéncia das atividades
realizadas. Os resultados demonstraram grande eficacia na elucidacdo sobre as IST e a
epidemia da Zika, sugerindo assim que a abordagem metodoldgica utilizada para estes
estudantes pode ser aplicada como forma de favorecer o conhecimento sobre o tema,
promovendo a Educacao em Saude.

PALAVRAS-CHAVE: educacdo em saude; zika virus; ensino médio; infeccoes sexualmente
transmissiveis; promocdo da saude.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to describe the intervention carried out by university students,
members of the “Interagir: Ensino Médio and UFMG project for Health Education”. The theme
was "Arboviroses, Zika virus and sexually transmitted infections (IST)", with a a major focus
on the Zika virus due to the epidemic of 2016. The target audience for the intervention were
39 high school students from a private school in Belo Horizonte, aged 15 to 17. The activities
of the intervention were developed in the Laboratory of Human Anatomy of the Department
of Morphology of the Institute of Biological Sciences of UFMG. Within 2 hours, an expository
lecture was given by a researcher from the area, interactive dynamics and exposition of
anatomical pieces, contemplating the Circulatory, Nervous, Urogenital Systems and Locomotor
System. All approaches had an anatomopathological association with IST and Zika Virus. At
the end of the intervention, questionnaires were applied to evaluate the efficiency of the
activities performed. The results demonstrated great effectiveness in elucidating STIs and the
Zika epidemic, thus suggesting that the methodological approach used for these students can
be applied as a way to promote knowledge about the subject, promoting Health Education.

KEYWORDS: health education, zika virus, high school, sexually transmitted infections, health
promotion.

INTRODUGAO

Vida saudavel é possivel por meio da promocao da saude, que é favorecida pelo o acesso
aos recursos e informagOes necessarios para o conhecimento de si proprios, e
consequentemente, do controle dos elementos determinantes que influenciam na sadde do
individuo. A promocdo da salde pode ser entendida como um método transversal, multi e
interdisciplinar, que abrange as varias vertentes da vida do individuo, ndo se resumindo apenas
as demandas relacionadas a prevencdo, tratamento e cura de doencas (SILVA e ARAUJO,
2007). A aquisicdo de conhecimento estimula o individuo a se perceber e atuar como
organismo de influéncia dentro do meio em que vive, ou seja, o conhecimento do individuo
sobre sua prépria salde gera autonomia e auto cuidado, tornando possivel aos cidadaos
acesso aos seus direitos. Desta forma, o termo Educacdo em Saude (ES) surge com o avancar
da discussao, sendo embasado pelo conceito norteador de salde.

De acordo com Venturi e Mohr (2011), o termo ES apresenta-se ainda sob outras formas
como: Educacdo e Saude e Educacdo para a Saude, sendo conhecida em sua origem, na
metade do século XIX e inicio do século XX como Educacdo Higiénica, criada com os objetivos
de atender as necessidades de saneamentos nos portos e combate as epidemias que
infestavam o pais.

No que diz respeito a incorporacao da ES no ambiente escolar, foi implementada a partir
da aprovacao do Parecer 2.264, pelo Conselho Federal de Educagao, em 1974, com o objetivo
de estabelecer os Programas de Saude nas escolas, orientar os professores e estabelecer as
diretrizes para a educacdo e a saude no contexto escolar (VENTURI e MOHR, 2013). Nesse
sentido, iniciou-se nas escolas a ideia de promocdo de salde aos estudantes, objetivando o
entendimento desses alunos sobre sua propria condicdo de saude e sobre a responsabilidade
que cada um tem sobre o seu bem-estar (BUSS e CARVALHO, 2009).

Contudo, verifica-se uma insercao pontual do “Tema Transversal em Saude” visto que as
acoes profilaticas de promocao e protecdo da salde sdo somente complementos das acoes
curativas e reabilitadoras que embasam o carater bioldgico e informativo da salde na
Educacao (DARIDO et al., 2001). Assim, possivelmente, as acOes associadas ao
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desenvolvimento de Educagao em Salde estejam sendo direcionadas para algumas questoes
pontuais, em detrimento de outras também importantes (AMBUJA et al., 2014). Desta forma,
maior atuacdo do professor se faz necessaria para instigar discussoes e reflexdes que
permitam ao aluno uma posicdo mais critica sobre o seu contexto de saude (DARIDO et al.,
2001). Adicionalmente, é oportuno um envolvimento da comunidade com as escolas, de forma
a promover em conjunto o conceito de salde.

Diante do exposto acima, destaca-se a importancia do compromisso das instituicdes de
ensino e da sociedade na formagao do ser humano, de forma a possibilitar aos estudantes a
contextualizacdo dos temas tratados e facilitar o seu entendimento como parte do seu préprio
cotidiano, representando assim uma via de acao efetiva de promogao a salide no meio escolar.
A universidade é uma instituicdo de ensino que apresenta grande relevancia junto a
comunidade, atuando como interlocutora e provedora de fonte de informagao e de reflexao,
possibilitando a construcdo da autonomia do individuo para a tomada de decisdes e garantindo
seus direitos e deveres com relacdo a diversos assuntos, como a sua saude, em especial, por
meio das agOes de extensao (FERNANDES et al., 2012). Desta forma, capacita o individuo a
se posicionar frente a eventuais enfermidades, promovendo também a disseminacdao de
assuntos Uteis a sociedade e recebendo, em contrapartida, o ponto de vista das pessoas que
estao captando referéncias de outras fontes. Isso estabelece o encadeamento de
conhecimentos e o envolvimento das pessoas que trabalham pela ciéncia com a comunidade
circundante, gerando constante busca de inovagdo para o processo de ensino aprendizagem
(SILVA e ARAUJO, 2007). E ainda importante enfatizar que o ambiente livre de interesses
econdmicos corrobora com a educagdo critica e reflexiva, permitindo ao adolescente identificar
o que efetivamente traz beneficios a sua saude, tornando- o um adulto capaz de cuidar da sua
saude e de exigir as autoridades politicas publicas que garantam o direito a saide (COLLIER
et al., 2015).

Neste contexto, no ano de 2015, foi criado o projeto de extensao da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) denominado: “Interagir: Ensino Médio e UFMG para Educacao em
Saude”. O projeto tem como objetivo promover a integragao entre UFMG e escolas do ensino
médio, publicas e particulares, da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), para o
desenvolvimento de uma experiéncia diferenciada de ensino aprendizagem na ES. A
metodologia utilizada pelo projeto conta com aula expositiva que pode ser ministrada pelos
préprios académicos ou por especialistas da area de interesse. Recursos didatico-pedagdgicos
como jogos de representacdo grafica produzidos manualmente pela equipe, modelos
anatomicos e pegas anatomicas cadavéricas também sdo utilizados nos encontros. Assim, esta
acao de extensdo visa o contato direto de estudantes e professores de escolas basicas com
académicos e professores de nivel superior da area da saude, visando abordar temas
relevantes da area. Desta forma, procura-se aproximar a educacdo basica da educacdo
superior, e por meio da troca de conhecimentos entre a universidade e a comunidade,
favorecer os interesses da populacgao e ainda colaborar com uma formacao transdisciplinar dos
académicos da area de saude, consolidando os valores éticos e humanos.

Diante da vigéncia de surto do Zika virus no pais, com inicio no ano de 2015, esse tema
que representa grande interesse da populacao foi explorado pelo projeto. Sabe-se que o
assunto tem sido muito repercutido e noticiado, porém, pode ndo sanar duvidas primordiais,
como transmissao, prevencao e cuidados sobre a doenga. Todas estas questoes devem ser
debatidas e propagadas, pois o Zika virus foi diagnosticado como grande problema de salude
publica (DUARTE e GARCIA, 2016).

Apesar de serem necessarias mais pesquisas para melhor conhecimento sobre o virus e
seus mecanismos de infeccdo, a sua relacdo com o Aedes aegypti ja estd estabelecida

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.3 — SETEMBRO/DEZEMBRO 2017

134|Pagina
ZIKA VIRUS E ENSINO MEDIO...

(FERREIRA-DE-BRITO et al., 2016). Assim, potenciais complicacdes nas diversas etapas do
ciclo de vida sao pontos vitais de conhecimentos que merecem destaque para a prevencao, o
controle e o tratamento da doenga. Além disso, sua possivel transmissdo via sexual (MANSUY
et al., 2016) torna-o um tema de especial atenc¢do, principalmente para os jovens, pois pode
ser correlacionado com assuntos pertinentes, como sexualidade e prevencao de infeccoes
sexualmente transmissiveis (IST).

Desta forma, o presente trabalho tem o objetivo relatar um conjunto de agdes educativas
que foram desenvolvidas pelo projeto de extensao “Interagir: Ensino Médio e UFMG para
Educacdo em Saude” que tratou sobre as IST, com enfoque no Zika virus.

METODOLOGIA

Trata-se de uma abordagem descritiva observacional, um relato de experiéncia, a partir
do desenvolvimento de uma acdo de extensdao, onde comentarios, falas e criticas foram
atentamente observadas pela equipe, além da aplicagdo de um questionario para avaliacdo do
publico alvo sobre o encontro. O publico atendido foram 39 alunos, apresentando faixa etaria
entre 15 e 17 anos, cursando o 3° ano ensino do médio de uma escola (particular) de Belo
Horizonte MG, sendo esse publico indicado pela coordenacao da escola parceira. A agao foi
desenvolvida no ano de 2016.

Acoes e atividades:

A captacao das escolas participantes é feita por meio do contato direto com a coordenagao
pedagdgica da instituicdo de ensino e, a partir de agendamento de reunides, a apresentacao
da proposta e dos objetivos do projeto sao realizados. O programa conta com diversos
enfoques a serem trabalhados com os estudantes, o que permite ao professor de biologia das
escolas escolherem a opcao que melhor se adapte ao contetdo que esta sendo ministrado em
sala de aula ou assuntos que a propria escola considere pertinente. Assim, o tema de interesse
é indicado, sendo que a partir disso a equipe académica se relune para a montagem do
encontro presencial com os estudantes em questdo.

Desta forma, os dados que serdo apresentados neste estudo referem-se a uma
intervencao que foi realizada sobre o tema IST e Zika virus, conforme demanda da escola
parceira. Primeiramente, equipe realizou pesquisas bibliograficas sobre o tema e organizou
uma programacao, contemplando aula expositiva, dindmicas, praticas utilizando modelos e
pecas anatomicas, discussao em grupo e avaliacdo por meio de aplicagdo de questionario.

O encontro aconteceu no Laboratério de Anatomia Humana do Departamento de
Morfologia do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UFMG, tornando possivel o contato com
modelos do corpo humano e pecas anatomicas.

No primeiro contato da equipe com os visitantes, uma breve explanagao sobre o projeto
foi feita, bem como a apresentacdo de toda a equipe, sete académicos (dois graduandos do
curso de medicina e cinco do curso de fisioterapia) e duas professoras da graduacao. Vale
destacar que o professor de Biologia da escola visitante acompanhou toda a intervengao.
Neste momento, foi mencionada ainda a dimensao do campus, contextualizando os estudantes
acerca de onde estavam inseridos, dentro do ambiente universitario.

Na primeira dinamica, a qual denominamos de Dindmica do Quebra-Cabeca, os alunos
foram convidados a participar de um jogo. Foram divididos em dois grupos. Cada grupo
recebeu um mini torso, previamente desmontados, sendo que, 0 grupo que conseguisse
realizar a montagem correta dos torsos em menos tempo, ganharia a competicao. O objetivo
dessa atividade foi estimular a interacao e aproximacao entre os alunos e os facilitadores
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(académicos monitores), assim como obter a percepcao do conhecimento prévio dos alunos
em relacao ao corpo humano e o estimulo do trabalho em equipe, valorizando também a
participacao ativa do aluno (PAZ et al., 2016).

Num segundo momento, tivemos a presenca de um especialista sobre a tematica,
professor da UFMG, que ministrou uma aula expositiva. O especialista fez uma reunido com
as coordenadoras do projeto para a adequacao da apresentacao ao perfil do publico alvo.
Durante a apresentacao o professor explorou o tema aplicando a metodologia de
problematizacdao (AZEVEDO, 2004). O professor, por meio de muitas perguntas, promoveu um
momento de ampla discussdo sobre o tema abordado. Apresentou também o que ha de mais
recente, em termos de pesquisa cientifica sobre as arboviroses, destacando o Zika virus, sua
patogenia, meios de contagio e transmissdo, além de resgatar as principais IST.

Dando prosseguimento a programacao, os estudantes foram conduzidos para a realizagao
de uma aula pratica, com a observacao das pecas anatomicas (LIMA et al. 2009). Esta consistiu
na visualizacdo das pegas anatomicas por meio do rodizio em bancadas, no tempo estipulado
de 10 minutos por bancada. As pecas foram distribuidas de forma a contemplar os principais
sistemas do corpo humano, tendo sido divididos da seguinte forma: Bancada 1: Sistema
Circulatério; Bancada 2: Sistema Urogenital (feminino e masculino); Bancada 3: Sistema
Nervoso; Bancada 4: Cadaver de corpo inteiro. Durante o rodizio, os integrantes do projeto
apresentavam as pegas anatomicas, detalhando as estruturas importantes, estimulando
sempre 0s alunos a tocarem as pegas e a0 mesmo tempo instigando o questionamento sobre
anatomia e saude, por parte dos visitantes.

No quarto momento da intervencdo foi realizada outra dindmica, a Dindmica Final, com o
objetivo de promover a reflexdao quanto a transmissdo das IST, exemplificada a partir da
potencial forma de transmissao do Zika virus. Tal mecanismo de transmissado do Zika virus tem
sido pouco divulgado pela midia e pelo proprio Ministério da Saude. Nessa dindmica, a equipe
enfatizou que IST sdo disseminadas tanto pelo desconhecimento dos individuos envolvidos no
ato sexual, como pela auséncia de caracteristicas aparentes/visiveis da contaminacao em um
individuo, demonstrando como é importante o autocuidado. Para isso, como material foi
utilizado agua tonica, agua mineral, lampada com luz negra e copos de plasticos descartaveis.
Para a execucdo da dinamica, portanto, foram distribuidos pequenos copos plasticos contendo
agua mineral, sendo que, em somente trés copos foram adicionados agua tbnica, ndo sendo
possivel perceber visualmente a diferenca na composigao dos liquidos contidos nos recipientes.
A utilizacdo da agua tonica na dinamica foi para representar um individuo que possui algum
tipo de IST. Essa informagao, em um primeiro momento, foi omitida aos alunos. A partir disso,
os alunos foram orientados a observar o0 seu copo e o do colega, tentando encontrar alguma
diferenca, idealizando a aparéncia imperceptivel de um individuo com IST. Em seguida, foi
solicitado que os alunos misturassem as aguas de seus copos com os copos dos colegas por
duas vezes, fazendo com que eles possuissem, logo apds, além de agua mineral ou agua
tonica, a mistura de dgua mineral com agua tonica, ilustrando assim, a disseminacdo de uma
doenga.

Nesse sentido, inicialmente existiam apenas trés copos com agua ténica ("infectada"), no
momento seguinte, vinte sete copos com algum traco de agua tbnica foram computados,
representando a dinamicidade com que a doenca pode ser transmitida. Para verificar que
realmente haviam copos que continham tragos de agua tonica e copos que nao possuia tal
traco e relaciona-la a disseminacao da “doenca”, foi utilizada uma lampada com luz negra que
ao iluminar a agua tonica a torna azul brilhante devido a presenca de uma substancia
denominada quinino (NERY e FERNANDEZ, 2004). Desta forma, foi possivel observar e
quantificar os copos que estavam “infectados” (com brilho) ou ¥nao infectados” (sem brilho).
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Ao final, foi exposta toda a dindmica para os alunos, quantos copos tinham sido entregues
contendo agua tonica, o que ela representava no contexto e o porqué de ter sido realizada
dessa forma.

Para concluir a dinamica, foi realizada uma reflexao. Os integrantes do projeto e os alunos
participantes contaram juntos quantos copos possuiam a agua tonica e, consequentemente,
houve a percepcao de como é real a propagacao de uma doenca sem sintomatologia, fazendo
alusdo a realidade das IST.

Finalmente, por meio da aplicacdo do questionario foi avaliada a satisfagao dos alunos
com relacdo a cada etapa. Sendo as seguintes etapas: 12 Dinamica do Quebra-Cabecas, 22
Aula Expositiva, 32 Observacao das Pecgas Anatomicas, 42 Dinamica Final e Debate final, além
da analise geral de toda a acdo extensionista. Para cada uma dessas etapas avaliadas foi
possivel atribuir um dos seguintes conceitos: Excelente, Bom, Satisfatério, Regular e Ruim.
Para analise dos questionarios e elaboracdo de graficos foi utilizado o programa IBM SPSS
Statistics Viewer.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento, durante a apresentacao da equipe e contextualizacao da
universidade, os alunos se mostraram encantados em conhecer mais sobre o ambiente
universitario. Perguntas sobre quais os cursos da area da salde tinham aula no Laboratério
que iriam visitar também foram feitas pelos estudantes.

Em sequéncia, por meio da Dinamica do Quebra-Cabega, foi possivel tornar o ambiente
da intervencao mais descontraido, favorecendo entdo a interacdo dos estudantes do ensino
médio e dos graduandos. Ao avaliarem essa dinamica, 75% (30) dos estudantes qualificaram-
na como excelente, 22,5% (9) como bom e 2,5% (1) caracterizou a atividade como
satisfatoria, conforme demonstrado no Grafico 1.

Dinamica Inicial

H Excelente H Bom Satisfatorio

Grafico 1 — Satisfacdo dos alunos com relacdo a Dinamica do Quebra-cabeca
Fonte: Elaborada pelos autores
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Tal resultado demonstra que, apesar do receio da equipe de que 0s jovens considerassem
a atividade desinteressante, estes interagiram bem e ficaram empolgados com o trabalho em
grupo, tornando o ambiente mais receptivo e facilitando a aprendizagem. Também pontuaram
que a atividade possibilitou rever conhecimentos previamente trabalhados em sala de aula.
Nesse contexto, destaca-se a énfase dada na promocao da salde durante a dinamica, que é
uma construcao coletiva decorrente de um processo de autonomia dos individuos na busca do
conhecimento (BEZERRA e SORPRESO, 2016).

Durante a exposicao feita na aula tedrica, cerca de 40 minutos, os alunos interagiram bem
com o palestrante, respondendo as perguntas que lhe eram direcionadas. Por meio de tais
perguntas o professor procurou investigar o nivel de conhecimento dos alunos, e utilizando-
se da metodologia de problematizacdo o tema foi trabalhado. Nota-se que o conhecimento é
mola mestre para qualquer mudanca, e nesse sentido a problematizacao, provocativa e nao
conclusiva, retira o ouvinte de sua zona de conforto e o desafia a ter uma visao critica sobre
determinado problema, possibilitando um ambiente de reflexao, troca de saberes e experiéncia
(MITRE et al., 2008).

Alguns alunos fizeram perguntas durante a Aula Expositiva, mostrando interesse e
curiosidade sobre o tema, pontuando a relevancia da metodologia utilizada. Alguns
comentarios foram retirados dos questionarios aplicados, como:”A aula expositiva ajudou a
tirar dlvidas sobre o virus", * Consegui tirar as dividas e ter mais atencao na forma de
prevencao do virus”, demonstrando que a aula sobre o tema da visita foi de grande valia, bem
COMO Somou-se aos conhecimentos previamente adquiridos pelos alunos em sala de aula.

A avaliagdo da Aula Expositiva mostrou que 70% dos estudantes consideraram-na
excelente, enquanto 17,5% consideraram-na como Bom, 7,5% acharam satisfatoria e 5%
Regular, de acordo com o Grafico 2. Por meio da exposicao tedrica foi possivel trabalhar a
tematica da intervencdo e elucidar os alunos quanto algumas dulvidas gerais sobre Biologia,
algumas IST e Anatomia Humana.

Aula expositiva

B Excelente mBom m Satisfatoria = Regular

Grafico 2 — Satisfacdao dos alunos com a aula expositiva
Fonte: Elaborada pelos autores
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Foi percebido pela equipe, no entanto, que de maneira geral, eles se desconcentraram no
fim da exposicdo tedrica. Acreditamos que um tempo de duracao extenso para a exposicao
tedrica de qualquer assunto, mesmo com a metodologia problematizadora, interfere na
capacidade de atengao dos alunos. Entdo, foi consensual entre o grupo que a aula poderia ter
um tempo de duracdo mais curto, cerca de 30 minutos. Nesse sentido, é necessario reforcar
o papel da aula expositiva no processo de ensino aprendizagem como sendo um método de
transmissao de conhecimento de forma ampla, mas também marca sua desvantagem no que
diz respeito ao interesse do ouvinte, que é inversamente proporcional ao tempo de duracao
da aula (JUNIOR et al., 2010).

Um dos principais desafios do ensino é encontrar a metodologia mais adequada para
diferentes contextos. Duso e colaboradores (2013) relatam que a utilizacgdo de modelos tem
papel significativo no ensino das ciéncias. Segundo Paz e colaboradores (2006), a modelizacao
da pratica educacional tem se mostrado como alternativa ao ensino que visa proporcionar
maior reflexdo e participacdo do aluno. Porém, a Biologia ainda ndo tem um processo de
modelizacdo vigente como o existente em outras ciéncias, por exemplo, a Fisica, a Quimica e
a Matematica. Tais disciplinas possuem modelos tedricos, imaginarios e representacionais, na
procura de entender aquilo que se é abstrato ou intocavel.

Duso e colaboradores (2013) descreveram um projeto desenvolvido em uma escola de
ensino médio que utilizou materiais reciclaveis para a construcdo de modelos representativo
do corpo humano de forma diferente ao representado nos livros. Segundo os autores, a
representacao isolada dos sistemas e membros dificulta o aprendizado dos discentes. Como
resultado, obteve-se que a modelizagao do ensino da Biologia é importante para discutir o
conceito de teoria versus realidade, sendo, portanto, uma estratégia viavel para o processo de
ensino aprendizagem no campo das Ciéncias Bioldgicas e da Saude.

Dessa forma, a Observacao das Pecas Anatomicas foi 0 momento mais aguardado pelos
graduandos, considerando que seria a etapa diferencial do Projeto Interagir que seria
apresentada aos alunos do Ensino Médio. Assim, houve a promogao da modelizacao da biologia
com pegas reais do corpo humano. Esta etapa, portanto, respondeu as expectativas da
intervencao, sendo visivel o interesse e a empolgacdo dos estudantes. De modo geral, os
participantes tocaram as pecas e fizeram muitas perguntas. Observagdes como o tamanho dos
orgaos e a relacdo com a realidade despertou grande curiosidade, como por exemplo, o
tamanho do Utero. O que nos fez perceber que, verdadeiramente, nesse momento, os
adolescentes faziam o reconhecimento do seu proprio corpo em todos os aspectos: na forma,
no tamanho, na consisténcia, na localizacdo, e mais do que isso, motivaram-se a conhecer e
a entender como 0 seu organismo se organiza e funciona. Depreende-se, entdo, a importancia
de conseguir interligar e de sentir o corpo humano como seu proprio para dar o valor
necessario ao seu bem-estar.

Conforme podemos observar no grafico 3, 87,5% dos estudantes consideraram como
excelente essa etapa da intervencao e apenas 10% consideraram como bom ou satisfatdrio.
Tais numeros reafirmam que essa etapa € a mais esperada e a mais inovadora do projeto,
uma vez que é considerada uma atividade completamente diferente das atividades curriculares
do ensino médio e diferente da aula expositiva, o que traz curiosidade e conhecimentos
praticos sobre promocao da saude.
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Observacao das pecas
anatomicas
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Grafico 3 — Avaliacdo da etapa de Observacdo das Pecas Anatomicas
Fonte: Elaborada pelos autores

Além disso, observacoes realizadas no questionario como: “Foi uma 6tima experiéncia,
trouxe as imagens e os conhecimentos de uma maneira muito compreensivel”, “Nos permitiu
observar mais de perto materiais que nao teriamos contato na escola” , “As pegas foram uma
otima maneira de visualizar e compreender o corpo humano” e ' Importante para termos uma
nocao nao mais ilustrativa e sim real” reforga as analises dos integrantes do grupo de que
essa etapa do projeto indica o diferencial da apreciacao da realidade, uma vez que pode
incrementar a percepcao da Biologia e da teoria apresentada aos participantes, além de
contribuir para um novo tipo de conhecimento, ao qual eles teriam acesso somente na
graduacgao.

Uma observacao relevante feita nesta abordagem foi a de que os alunos que participaram
da intervencao nao se sentiram inibidos e nao ficaram aflitos ou chocados ao observar e tocar
as pecas anatomicas. Isso mostra um amadurecimento dos estudantes de ensino médio, o
gue algumas vezes ndo € observado nos estudantes de 1° periodo da area da salde. Essa
naturalizacdo pode tanto ter uma relagdo com o meio ao qual vivem, influéncias de professores
e estimulos dados pelo préprio colégio, como também com a curiosidade despertada pelo
Projeto e o interesse em Ciéncias Bioldgicas. Inicialmente era esperado pela equipe uma
reacao de espanto, mas houve surpresa ao ver que os estudantes ficaram bem tranquilos e
ao mesmo tempo fascinados pelos érgaos e sistemas humanos reais.

Na etapa da Dinamica Final, 75% dos alunos avaliaram como excelente, 20% avaliaram
como bom e 5% avaliaram como satisfatéria, de acordo com o grafico 4. O impacto causado
pela dinamica foi bem positivo, pois foi abordada a forma de transmissao sexual do Zika. Esta
transmissao por sua vez é também constatada no contagio das IST, sendo estas consideradas
um dos principais problemas de salde publica em todo o mundo (BRASIL, 2017). Foi destacada
a importancia do uso de preservativos para preservar a saude individual e que o préprio
individuo deve ser o protagonista de seu bem-estar e de sua saude. Outro ponto a ser
observado é o de que a adolescéncia é o periodo de iniciacdo da atividade sexual, e qualquer
orientagao a esse respeito merece devida atengao (OLIVEIRA et al., 2015).
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Debate final
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Grafico 4 — Satisfagdo dos estudantes na etapa da Dinamica Final
Fonte: Elaborada pelos autores

Comentarios referente a dinamica foram retirados dos questionarios: “Relaciona de forma
rapida a transmissao de doencas infecciosas com o nosso cotidiano”, “*O aprendizado foi muito
util e esclarecedor sobre a transmissao viral”, “Mostra quao rapido algumas doengas podem
ser transmitidas”, “Gostei muito da dinamica realizada”, “A dinamica foi uma maneira sutil e
misteriosa de abordar um assunto muito importante”, “A dinamica foi uma maneira misteriosa
e divertida de mostrar a importancia de se fazer sexo com camisinha”, "Demonstra o cuidado
gue devemos ter com os virus”, “Abordou o assunto de forma diferenciada” e 'Otimo para nos
alertar que estamos em um ambiente propicio para ter IST e outras.”

A Dinamica Final despertou muita curiosidade dos alunos participantes, pois eles notaram
que as IST sao facilmente disseminadas, podendo passar despercebido, comparativamente ao
gue ocorreu com a agua tonica trocada entre os copos. Vale ressaltar que foi dada uma
explicagdo sobre o brilho azul nos recipientes utilizados na dindmica adquirido quando exposto
sob a lampada UV conhecida por “luz negra”, destacando a presenca do ion quinino, substancia
fluorescente presente na agua tonica (NERY e FERNANDEZ, 2004). Muitos alunos ficaram
deslumbrados com novos conhecimentos sobre o fendmeno da fluorescéncia.

E interessante notar que a dindmica traz para pratica um contetdo tedrico. IST sdo
aquelas transmitidas de uma pessoa a outra por meio de relagdes sexuais. A maioria delas é
causada por agentes patogénicos microscopicos como virus, bactérias, fungos e outros
microrganismos que geralmente se alojam nos 6rgaos genitais e ndo sao percebidos sem uma
analise de microscopia de luz. Se ndo forem tratadas a tempo algumas como, por exemplo, a
sifilis e a AIDS podem deixar sequelas ou até levar a morte (RIBAS, 2008). Enfim, pessoas
infectadas com IST podem ndo saber que estdao doentes e nem apresentar sintomas,
evidenciando seu potencial de transmissao.

Segundo Reis e Gir (2002), a prevencao e a Educacdo em Saude s3ao os melhores meios
de se evitar o surgimento de novos casos, sendo estes também instrumentos de sensibilizacdo
e informacdo. Portanto, a dinamica quis trazer exatamente isto aos alunos, sensibiliza-los para
o cerne do problema das IST, que se relaciona com sua transmissao silenciosa e sua possivel
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propagacao indiscriminada, para conscientiza-los e provocar neles uma mudanga de postura
com relacdo a sua vida sexual. Além disso, outro comentario sobre essa dinamica que foi
identificado no questionario: “Otimo para nos alertar que estamos em um ambiente propicio
para ter IST e outras" enfatiza o objetivo proposto para ela, que era de alerta-los da
vulnerabilidade que estao expostos ao terem relagdes sexuais sem protecdao adequada e a
importancia de se proteger.

Ademais, a proposta do projeto corrobora com a ideia de que promover o ensino do corpo
humano para o ensino basico vai além de melhorar o conteido do ensino médio, mas,
principalmente, diminuir a vulnerabilidade social que o desconhecimento do corpo humano e
do seu bom funcionamento pode acarretar, expresso atualmente na sociedade por gravidez
indesejada e/ou inesperada, no uso e abuso de alcool e drogas e etc. (VALLINOTO et al. 2004).

Isso significa que é possivel identificar, pelos comentarios redigidos nos questionarios, a
aquisicao de autonomia e de empoderamento dos alunos quanto ao seu corpo durante toda
atividade, ja que diante das pegcas, das explicagbes sobre o funcionamento do organismo e
das reflexdes propostas pelas dinamicas, eles obtiveram subsidios para cuidar da sua saude e
expandir a sua consciéncia sobre a necessidade desses cuidados.

Ao final da intervencdo, alguns alunos procuraram os académicos antes de deixar o
laboratdrio para pedir informagOes sobre a graduagao, dicas sobre o vestibular e tirar davidas
sobre determinados cursos, mostrando uma curiosidade em saber também quais eram os
prédios dentro do campus Pampulha UFMG de determinados cursos de graduacgdo. Por meio
desse contato direto entre alunos vestibulandos e universitarios, no contexto académico, o
objetivo de aproximar essas duas realidades foi alcangado.

A troca de informacdes e experiéncias € algo que pode abrir novos caminhos para esses
estudantes que, muitas vezes, ainda ndo tém ideia de qual area seguir na graduagao. A equipe
entende que o trabalho desenvolvido pelo Projeto Interagir pode instigar os alunos do ensino
publico a partir da aproximacdo da realidade académica universitaria, tornando possivel o
desejo do ingresso em uma universidade federal.

Mediante avaliacao de tais graficos, percebe-se que a intervencao realizada foi bem aceita
pela maioria dos respondentes, sendo a etapa da Observacao das Pecas Anatomicas a melhor
avaliada pelos visitantes e o ponto-chave da intervencao, onde foi possivel observar maior
interesse pelos estudantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

A interagdo direta entre o ensino médio da educagao basica e a educagao superior
mostrou-se importante para todos os envolvidos. A aproximacao e o ambiente de total
confianga foram construidos, juntamente com o conhecimento que foi repassado para os
alunos e também para os componentes do projeto. A equipe acredita que a participagao dos
jovens universitarios conferiu ao tema IST maior proximidade com a realidade.

Os alunos do ensino médio conseguiram, na pratica, visualizar e entender as posigoes e
variagdes anatomicas, a fisiologia e as patologias que aprendem em sala de aula, bem como
tratar do um tema de Educagdo em Salde de grande interesse para a populagdo, como Zika
Virus. Conclui-se, conforme demonstrado na literatura, que as ciéncias bioldgicas promovem
conhecimentos indispensaveis a preservacao da vida e a manutencdo da saude e que é
fundamental que a formagao intelectual dos alunos seja fonte de multiplicacdo de informagdes
importantes para a comunidade em que estdo inseridos (LIMA et al. 2009).
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Além disso, a equipe acredita que a intervengao promoveu uma contribuicdo no processo
de escolha vocacional por esses alunos, ja que as acoes realizadas estao diretamente ligadas
a area da saude, contando também com académicos dessa area. Isso se mostra importante
em uma época da vida em que os conhecimentos dos jovens s3ao colocados a prova e o
momento no qual eles devem fazer escolhas para sua vida profissional.

Para os graduandos, o contato direto com a comunidade favorece o desenvolvimento de
habilidades de dialética, pois sdo desafiados a compartilhar o conhecimento de maneira
simplificada e objetiva, atentos as peculiaridades do préoximo. Esse espaco de didlogo entre a
escola e a universidade é essencial para propor estratégias que tornem a instituicao de ensino
superior relevante para a sociedade.

E importante ressaltar também que, durante todo o tempo de oficina, os escolares
puderam discutir sobre os temas levantados, tirar dividas e expor suas experiéncias escolares,
0 que enriquece nao sé o conhecimento destes, mas também dos graduandos, pois, estes,
precisam de um contato com a sociedade para que no futuro, como profissionais de saude,
possam ter uma perspectiva completa dos individuos.

Destaca-se ainda o comprometimento e a seriedade dos alunos e professor da escola
visitante, que atuantes durante toda a intervencdo tornam possivel propostas extensionistas
direcionadas a temas como a saude publica e promogao da salude. A equipe constatou que o
completo envolvimento dos participantes com a dinamica trabalhada é indispensavel para a
discussao de conceitos como a saude do corpo, sexualidade e autoconhecimento.
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RESUMO

O artigo esclarece detalhes da utilizacago de um software livre usado com um
experimento que foi parte de uma aula integrante de uma sequéncia de aulas sobre
acustica. A experimentacao foi o centro do trabalho nestas aulas de fisica. A tematica
acustica foi encadeada através de um conjunto de quatro aulas. Na segunda aula desta
sequéncia de aulas de acustica foi realizada uma experimentagdo com tubo sonoro
chamado de tubo de Kundt. A atividade tinha finalidade de mostrar a formacao dos
harmoénicos em um tubo sonoro fechado nas duas extremidades para os alunos. A
geracao das ondas estacionarias ocorreu através de um alto-falante conectado ao tubo
sonoro. O software analisado no artigo € o Sweep Gen. Ele é um software livre que é
usado para gerar pulsos de ondas sonoras. A aula com experimento foi aplicada em
uma das intervencdoes de uma pesquisa sobre ensino de ciéncias numa turma de
terceiro ano do ensino médio. Os alunos trabalharam com o experimento em uma
atividade que deveriam extrair dados do software e da observacdo do fenébmeno
gerado no tubo. Através da observacao alunos mediram o comprimento de onda. Com
os dados os alunos poderiam calcular a velocidade do som dentro do tubo. Utilizou-se
partes de roteiros experimentais de outras pesquisas adaptados para atividade descrita
no artigo. Buscou-se neste artigo criar um roteiro de uso do software para auxiliar o
trabalho do professor e dos alunos. O roteiro focou no detalhamento das fungdes do
programa e como seriam usadas na atividade proposta. Também foi enfatizado o
esclarecimento de pontos ainda nao tratados em outras pesquisas que usaram o
Sweep Gen com experimentos de acustica. Os alunos aprenderam a fazer toda
programacao do Sweep Gen, configurando detalhes como tipo de onda, frequéncia e
intensidade sonora da onda. Com os resultados, percebeu-se que a atividade contribui
para o entendimento dos conceitos fisicos sobre onda e acustica almejados na aula
sobre ondas estaciondrias em tubo sonoro. Estes conceitos perfazem o conjunto
determinado para a sequéncia de aulas sobre acustica.

PALAVRAS-CHAVE: Tubo de Kundt, Acustica, Ensino de fisica.
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ABSTRACT

The article clarifies details of the use of free software applied to an experiment that
was part of an integrated class of a sequence of classes on acoustics. Experimentation
was the focus of the activities in those physics classes. The acoustics theme was
chained by means of a set of four classes. In the second of those classes an experiment
was carried out with a sound tube called the Kundt tube. The activity was intended to
show students the formation of harmonics in a sound tube closed at both ends. The
generation of stationary waves was provided by a loudspeaker connected to the tube.

The software analyzed in the article is a free one, Sweep Gen, which is used to
generate pulses of sound waves. The experimentation class was given as one of the
interventions of a research on science teaching for third graders of senior high school.

The students worked with the experiment in an activity that meant to extract data
from the software and to provide observation of the phenomenon generated in the
tube. After the observation, the students measured the wavelength. With the data the
students could calculate the speed of sound inside the tube. We used parts of
experimental scripts from other researches which were adapted to the activity
described. This article aimed to create a script to the use of the software to support
pedagogical actions in the classroom. The script focused on detailing the program's
functions and on how they could be used in the proposed activity. It was also
emphasized the clarification of points not yet dealt with in other surveys that used the
Sweep Gen for acoustics experiments. The students learned how to make all Sweep
Gen programming, setting up details such as wave type, frequency and sound
intensity. With the results, it was noticed that the activity contributed to the
understanding of the physics concepts about waves and acoustics object of the
sequence of acoustics classes.

KEYWORDS: Kundt's tube, Acoustics, Physics education

INTRODUCAO
O professor, ao utilizar atividades experimentais como recurso educacional,

se vale de uma ferramenta que pode dar uma contribuicao importante a fim de
melhorar 0s processos de ensino e aprendizagem, tornando-os atrativos.
Proporcionar um ensino de fisica atrativo, de fato, levara o aluno a estar mais
preparado ao fim do seu ciclo escolar no ensino médio. Esse aluno terd um
entendimento da sociedade e do cotidiano no qual ele se insere, percebendo as
contribuicdes da fisica para a elaboracdo do mundo em que se vive (SERE e
COELHO, 2003).

Sendo assim, existe uma preocupacao em ensinar a fisica, buscando a formacao
de um cidadao, capaz de pensar criticamente a respeito de assuntos de variadas
tematicas relevantes para si e para outrem (BRASIL, 1999). Esta formacao para
ocorrer, precisa ser embasada naquilo que o aluno ja traz consigo e com ele percebe
o mundo e as suas transformacoes ao seu redor, isto &, a insercao desse ao mundo
contemporaneo.
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A aprendizagem de novos conceitos, deve relacionar-se com 0s conceitos
existentes na sua estrutura cognitiva, e assim servirao de ancoragem para 0s outros.
Esses conceitos, presentes na estrutura cognitiva do aluno, recebem na perspectiva
Ausubeliana, o nome de subsuncor (AUSUBEL, 2000). Para a perfeita conexao dos
processos, precisa-se ter a garantia de que os conhecimentos prévios foram
diferenciados e reagrupados por meio de uma consolidacao desta aprendizagem, que
lancara mao de ferramentas apropriadas para esta verificagdo (MOREIRA, 2011).

Na literatura da area de ensino de fisica, existem alguns trabalhos de pesquisas
que abordaram o tema ondas sonoras e fizeram um recorte especifico no assunto
tubos sonoros. Estes trabalhos tiveram aspectos distintos, mas usaram a
experimentagdo no ensino como ponto de convergéncia em suas abordagens. No
trabalho de Saab et al. (2003), verifica-se uma discussao sobre como se obter a
velocidade do som, utilizando um experimento de tubo sonoro. O experimento
chamado de tubo de Kundt, foi realizado com materiais de baixo custo, com a
finalidade de coletar dados, para se obter a velocidade de propagacao do som e
visualizar as ondas sonoras. No trabalho de Vieira et al. (2014), houve uma ampla
discussao sobre as abordagens em livros didaticos das atividades tedricas e praticas
envolvendo ondas sonoras. Foram feitas sugestes de atividades praticas em tubos
fechados, para exemplificar situagbes que geram dulvidas nos alunos durante o
processo de ensino do contetido ondas e acustica.

Os trabalhos anteriores exploraram formas de se obter a velocidade do som em
tubos sonoros, criaram mecanismos para visualizar essas ondas, discutiram pontos
controversos como a linguagem usada nos livros textos em seus exercicios e até na
fala dos professores. Entretanto existe espaco ainda, conforme os trabalhos citados,
para melhoria das atividades propostas. Para tal, prop0s-se usar um experimento com
tubos sonoros.

No presente trabalho, desenvolveu-se um roteiro para uso com um aparato
experimental conhecido e ja citado nas obras anteriores, o tubo de Kundt. A proposta
do presente trabalho foi desenvolver um roteiro para essa atividade, no qual um
programa muito usado em situagdes anteriores, foi melhor explorado com um passo-
a-passo detalhado para esta aplicacao. A aplicacao do experimento ocorreu em uma
turma de ensino médio. Foi possivel coletar dados para obter a velocidade do som,
usando os mesmos modelos matematicos proposto por Saab et a/. (2003), e ainda
propondo corregdes de abordagens conceituais em determinadas situacdes apontadas
em Vieira et al. (2014).

Ao longo da secao 2, estdo apresentados alguns detalhes da confeccao do tubo
de Kundt e configuracao adotada no aplicativo gerador de ondas sonoras, o Sweep
Gerr.

As descricOes da aplicacao estao apresentadas na secao 2.2. Nas atividades
realizadas, abordou-se o passo a passo da utilizacao do software para gerar ondas
sonoras dentro do tubo. Foi possivel obter o comprimento de onda sonora. Efetuou-se
0 calculo da velocidade do som na vizinhanca do tubo através de uma equagdo que
relaciona a velocidade com a temperatura. Com os valores calculados da velocidade
do som dentro e fora do tubo, permitiu-se fazer uma comparagao e identificar

2 O aplicativo pode ser baixado gratuitamente em http://www.satsignal.eu/software/audio.html.
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divergéncias nos valores calculados e medidos, e assim aventar uma causa desse
ocorrido.

Os resultados obtidos sao apresentados e discutidos na secao 3 e na secao 4
apresentamos as consideracoes finais.

DESENVOLVIMENTO DO EXPERIMENTO DO TUBO DE KUNDT

A montagem experimental de um tubo de Kundt é util para o ensino de acustica.
Com este aparato deseja-se que o0s alunos sejam capazes de trabalhar com elementos
basicos da fisica ondulatoria, tais como comprimento de onda, frequéncia e velocidade
de propagacao do som.

MONTAGEM DO TUBO

O experimento é composto de um tubo transparente ligado a um alto-falante e
um aplicativo computacional que ird fornecer as frequéncias sonoras em determinado
indice de intensidades sonora.

Foi utilizado um tubo de acrilico transparente de 120,0 cm de comprimento, 8,0
cm de didmetro e com 0,3 cm de espessura. Nas duas extremidades foram colocados
plastico para melhorar (pode ser um pedaco de sacola de PVC) a vedacdo e minimizar
dissipacao do som dentro tubo. Numa das extremidades foi acoplado um alto-falante
da marca JBL SELENIUM modelo D250X com 100,0 Watts em RMS3. O tubo deve ser
colocado sobre dois suportes de mesma altura para evitar desnivelamento.

Dentro do tubo foi colocado um material leve que pudesse ser deslocado com
a energia sonora gerada pelo alto-falante. Foram testados alguns materiais disponiveis
a época, tais como farinha de trigo, acucar e grao de isopor. O material escolhido foi
grao de isopor, por sua leveza, uma porgao desse material precisa ser bem distribuido
por todo tubo antes de se fazer as medidas. Apds ligar o alto-falante e executar uma
medigdo, o tubo precisa ser manejado e os graos de isopor redistribuidos para executar
nova medida. Isto porque ha eletrizacao gerada pelo atrito entre os graos do isopor e
esses se atraem formando pequenos aglomerados indesejaveis.

O alto-falante é conectado a um aplicativo computacional que controla a
frequéncia e intensidade sonora. Recomenda-se que antes de realizar a montagem,
teste o alto-falante, ligando-o ao aplicativo computacional, ou simplesmente tocando
uma musica, com o objetivo de perceber a pressdao exercida pelo dispositivo e a
intensidade das ondas sonoras.

3 Abreviatura do inglés para root square mean no portugués significa raiz da média do
quadrado. O RMS é uma equacédo que informa o valor eficaz dado para uma funcéo senoidal
http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2014/04/elevada-potencia-em-watts-rms-nao-
guer-dizer-volume-alto-entenda.html acessado em 26 de Abril 2016.
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Figura 1: O tubo de Kundt.

Na figura 1 pode-se ver o tubo sendo posicionado para realizar atividade.
Utilizacao do aplicativo para gerar as frequéncias e intensidade sonoras

Para gerar sinais sonoros dentro do tubo, optou-se por usar o aplicativo Sweep
Gen, que é gratuito e de simples configuracdo. A versao utilizada foi a 3.6.2.32. O
aplicativo disponibiliza tutoriais na sua pagina para download.

Na figura 2 esta exposta a tela principal do programa com todos os detalhes de
configuracao.

B® Audio SweepGen - Version 3.6.2.32 & C=AEER X |
File Help

Frequency Range Sweep Mode Output Level
“) Wide (20 Hz .. 20 kHz) @ Linear ]
) HF (1 kHz .. 15 kHz) ") Log
") Speech (300 Hz .. 3 kHz) = 5 =
) LF (50 Hz .1 kHz) Sweep Speed )
@) Customn “ Fast (smooth) 0
Waveform _) Fast (stepped) 5
@ Si —
2 Sine ) Square . 45 E -
Manual Frequency i

) Manual =

-5 dB -5
White noise
- L IR
@ No sweep Channels
@ In phase
200 to Hz
180" phase
ne sweep
Half-octave Marker ) Independent
Lock L + R frequency Enabled [7] Phase stepped

Figura 2: Tela principal do programa Sweep Gen, versao 3.6.2.32 (com as
configuragoes iniciais selecionadas essa atividade).

Na parte superior a esquerda da figura 2, pode-se observar a opcao File
(Arquivo), que permite fechar o aplicativo. Ao lado, tem-se ainda o botao Help, com
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duas opcoes: (i) Register, permitindo o cadastro no canal do criador da versao do
programa para receber atualizagdes e informagdes sobre o aplicativo via e-mail. (ii) A
opcao About oferece as informagdes sobre o criador desta versao do programa.

Na coluna de comandos do lado direito, ver figura 2, a opcao “ Frequency Range’
(faixa de frequéncia), funciona como um ajuste dos limites inferior e superior que ira
aparecer na opgao Manual Frequency. Essa funcdo tem os valores de frequéncia
exposto, sendo possivel seleciona-los manualmente dentro do limite escolhido. Ainda
é possivel selecionar nessa fungdo se o sinal ira sair em dois alto-falantes ou em apenas
um. Ainda nessa coluna de comandos, tem-se a opcao Waveform que indica se o sinal
sera uma onda senoidal ou quadrada.

Na coluna de comandos central, ver figura 2, pode-se escolher por meio da
opcao Sweep Mode, se a funcao geradora da onda sera do tipo linear ou logaritmica.
A funcao Sweep Speed, controla o intervalo de tempo entre a emissao de uma onda e
outra usando de valores pré-selecionados, indo do menor intervalo para o maior. Cada
intervalo de tempo recebe um nome, sendo o Fast (smooth) que é a opcao com pulso
de menor intervalo com variagdes suaves entre cada ciclo ja o Fast (stepped) tem
variagcoes mais curtas no ciclo, o Slow tera um periodo mais alongado, White noise é
chamado ruido branco de frequéncia Unica, manual permite variacdes de todos
parametros manualmente de periodo e frequéncia e No sweep € a opgdo onde pulso
é continuo sem variagdo de tempo. E possivel fazer a selecao de forma manual dos
valores limite de frequéncias que aparecem no “Manual Frequency'.

Abaixo dos espacos para digitar os limites das frequéncias vé-se a funcao Halr-
octave Marker que é uma funcdo para usar apenas parte do ciclo do sinal. Essa ndo
esta disponivel na versao do aplicativo utilizado.

Na coluna a direita, ver figura 2, a funcao Output Level indica o nivel de
intensidade sonora emitida em unidades de decibéis (dB). Apesar de nao ser
necessario para o presente caso, essa funcao também permite gerar niveis de
intensidade sonora distintos para cada alto-falante. Abaixo da funcao Output level,
verifica-se a funcao Channels que indica como € emitido o sinal, a saber: todos em
fase (In phase), em defasagem de 180° graus (180° phase), de forma independente
(Independent) a cada emissao ou ainda sobrepor a fase seguinte a anterior (phase
stepped).

Na barra inferior, ver figura 2, com as configuragdes feitas, basta apertar botdo
“Start” inicia a emissao de sons. Depois, sO aguardar os graos de isopor se
estabilizarem e variar a frequéncia até se formar o harmonico esperado. Apds
estabilizacdo dos graos de isopor dentro do tubo, pode-se observar a formagao dos
harmonicos. O niumero de anti-nds indica qual o harmonico presente.

SOBRE A APLICAGAO DA ATIVIDADE, RESULTADOS E DISCUSSOES

A instituicao onde se aplicou a atividade fica na cidade do Rio de Janeiro, em
um bairro classificado como de classe média da zona oeste da cidade e com uma
populagdo pequena em relacao aos bairros circunvizinhos. A escola é privada e
considerada de pequeno porte, pois tem cerca de 250 alunos matriculados desde a
educagdo infantil ao ensino médio, funcionando em dois turnos. O tema acustica, para
essa escola, no ensino médio, surge no terceiro ano. Portanto, o trabalho foi
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desenvolvido em uma turma dessa série, com 21 alunos que frequentavam
regularmente. A atividade pretendida foi planejada para duas aulas de 50 min cada,
em dias distintos.

As atividades experimentais com a turma se iniciaram com a apresentacao de
um video com cerca de 9 minutos. O video foi elaborado pelo professor com um
experimento chamado maquina de onda. A finalidade do video foi introduzir os
conceitos centrais de ondas mecanicas, tais como comprimento de onda, frequéncia e
velocidade de uma onda, para que mais a frente estes conceitos fossem melhor
trabalhados na atividade do tubo de Kundt. Apds exibicdo do video os alunos
preencheram um questionario que serviu de diagndstico daquela atividade.

A seguir, separou-se a turma perfazendo grupos com quatro alunos para realizar
a o segundo momento. Esse segundo momento foi a realizacao do experimento do
tubo de Kundt. Por conta do tempo limitado, foi elaborado e distribuido roteiros a titulo
de orientacdao para a montagem. As configuracdes iniciais feitas pelos alunos no
aplicativo Sweep Gen antes de ligar o alto-falante foram as seguintes:

e Frequency Range em Custom e os limites para as frequéncias 20 Hz a 1100 Hz.

e Manual Frequency em 0 Hz, Sweep Mode em linear e o Sweep Speed em No

Sweep.

e O Output Levelfixo em 5 dB, o suficiente para identificar a onda e o harmoénico em

questao.

e Deve-se deixar sempre em fase 0s sinais para evitar efeitos da superposicao do

sinal que ndo se deseja observar neste caso especifico.

Apds os alunos selecionarem essas configuracoes, ligaram o aplicativo (Start) e
moveram o cursor do “Manual frequency’ lentamente. Ao formar os acumulos de
isopor caracteristicos do estado fundamental deve anotar a frequéncia e tentar medir
comprimento da onda. Essa etapa de medida recomenda-se ser feita duas vezes, para
tal deve desligar programa abrir uma das extremidades do tubo e reposicionar os graos
de isopor. Na figura 3, pode-se verificar como ficam os graos de isopor dentro do tubo
no estado fundamental da ondaeco&t\rado com a frequéncia de 201 Hz.

s T TR R il

‘i YT II IR FAR (WY YS RARTY) B AAE AL LR Y

-SRI BAL B2 ISR T 0y nishy 44 lad i

-+ 3
U2 TEN TITEN TR S

Figura 3. Imagens do tubo com a onda no seu estado fundamental,
encontrado com a frequéncia de 201 Hz.
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Deve-se repetir todo processo apds reposicionar o isopor dentro do tubo, para
identificar o primeiro harmonico. Na figura 4 pode-se visualizar o tubo com os graos
de isopor com primeiro harménico, encontrado com a frequéncia de 397 Hz.

L8701 (5 Mingmsies v PARITCAN \W\\\'\\-\( AN
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Figura 4: Imagem do tubo com a onda no seu primeiro harmonico com 397 Hz.

Na figura 5 tem-se uma sequéncia de imagens no qual as setas vermelhas
indicam os antinds (o nimero de antinds indicam qual o harmonico, por exemplo, para
1 antind, tem-se o modo fundamental, para o 2, tem-se primeiro e assim por diante)
seguido da imagem do tubo, se pode ver nos desenhos que ilustram a imagem do
harmonico presente.
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Figura 5: Imagem do tubo com destaque para as regides que representam os
antinds da onda harmonica. Do modo fundamental ao segundo harménico de cima
para baixo.

Todos os alunos repetiram o processo de medicao do comprimento de onda em
dois harmonicos diferentes, duas vezes para cada harmonico. Sendo assim, cada grupo
efetuou, pelo menos, quatro medidas.
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Para descobrir a velocidade de propagacao do som no ar pela temperatura, e
dentro do tubo, os alunos realizaram as atividades nesta ordem:

Primeiro os alunos deveriam identificar qual o ponto mais central do pulso da
onda. Em seguida eles mediriam a distancia entre esse ponto central e o inicio do
pulso. Escolheu-se o modo fundamental (n = 1) e o primeiro harmonico (n = 2) para
os alunos realizarem as medidas. Essa escolha se deu por que eram situagoes de
melhor configuragao com maior estabilidade do isopor dentro do tubo. Desta forma,
era mais facil determinar o comprimento de onda. Esta medida fornecia a quarta parte
do comprimento de onda. Depois eles iriam multiplicar por quatro aquele valor e assim
teriam o comprimento daquela onda. A seguir tem-se a sequéncia de calculos
necessarios para obter a velocidade do som dentro do tubo:

Na figura 6 tem-se uma representacdo esquematica do tubo e a formacao da
onda no seu interior. Usa-se a distancia entre dois pontos consecutivos (D) que
recebem o nome de no e isto representa:

D =1/2, (1)
sendo A, o comprimento de onda no interior do tubo. Utiliza-se agora a equacao
aplicada a qualquer tipo de onda

v=21-f, (2)
em que Vv é a velocidade de propagacdo da onda e £, a frequéncia de oscilagdo da
onda. Substituindo a equacdo 1 na equagdo 2 se obtém

v = 2Df. 3)

Para calcular a velocidade do som com base na temperatura, foi utilizada a
equacao

v = 20,04T. 4)

Pode-se entao comparar os dois valores da velocidade do som, um calculado pela
equacao 3 e o outro pela equacao 4.

gas | 201

falante

| ‘ |} ala vibragdo @ vibragao nula

Figura 6: Tubo de Kundt: representacdo das ondas estacionarias (SAAB et
al., 2003) Fonte:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/download/6397/5923.
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Dentro do tubo de acrilico, como representado na figura 5, havera um material
leve para ser deslocado pela energia da onda sonora. Os pontos chamados de né (N),
sao pontos onde tera vibracao praticamente nula e os pontos chamados de ventres
(V), sdo de vibragdo maxima. Neste trabalho sugere-se utilizar isopor dentro do tubo,
pois € um material bem leve, capaz de formar um padrdo de desenho compativel com
a onda estacionaria presentes no tubo. O tubo de acrilico deve ser fechado nas duas
extremidades, sendo que em uma das extremidades esta o alto-falante (VIEIRA et al,,
2014). Se for conhecido o valor do comprimento medido no tubo (&) e o valor da
velocidade de propagacao do som (V), pode-se utilizando
f=m-v)/2d (5)
determinar a frequéncia e depois retornando na equacao 2, o comprimento de onda.
Na equacao 5, 7 é o numero de ventre presente no tubo. Nas tabelas de 01 a 04,
observa-se as medidas realizadas por cada grupo, sendo quatro medidas para cada.
Os valores calculados da velocidade do som nas tabelas foram obtidos usando a
equacao 3:

Tabela 01. Medidas do primeiro grupo de alunos

GRUPO 1
NUmero de Frequéncia (/) | Valor entre dois | Velocidade de
Onda (n) nos (D) propagacao do
som (v)
1 201 Hz 0,720 m 289,72 m/s
1 201 Hz 0,708 m 284,616 m/s
2 397 Hz 0,377 m 299,338 m/s
2 397 Hz 0,380 m 301,72 m/s

Este grupo de alunos mediu no inicio, o valor de 21°C (294 K), de temperatura
e pela equacao 4 encontrou o valor de 343,61 m/s.

Tabela 02. Medidas do segundo grupo de alunos

GRUPO 2
Numero de Frequéncia (/) | Valor entre dois | Velocidade de
Onda (n) nos (D) propagacao do
som (v)
1 200 Hz 0,710 m 284,00 m/s
1 200 Hz 0,728 m 291,20 m/s
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2

397 Hz

0,378 m

300,13 m/s

2

397 Hz

0,390 m

309,66 m/s

O segundo grupo de alunos mediu o valor de 21°C (294 K) de temperatura e

encontrou o valor de 343,61 m/s.

Tabela 03. Medidas do terceiro grupo de alunos

GRUPO 3
Nimero de Frequéncia () | Valor entre dois | Velocidade de
Onda (n) nos (D) propagacao do
som (V)
1 205 Hz 0,720 m 295,20 m/s
1 205 Hz 0,708 m 290,28 m/s
2 400 Hz 0,377 m 301,60 m/s
2 400 Hz 0,380 m 304,00 m/s

O terceiro grupo de alunos mediu o valor de 23°C (296 K) de temperatura e
encontrou o valor de 344,78 m/s.

Tabela 04. Medidas do quarto grupo de alunos

GRUPO 4
NUmero de Frequéncia (/) | Valor entre dois | Velocidade de
Onda (n) nos (D) propagacao do
som (V)
1 200 Hz 0,710 m 284,00 m/s
1 200 Hz 0,728 m 291,20 m/s
2 397 Hz 0,385 m 305,69 m/s
2 397 Hz 0,390 m 309,66 m/s

O quarto grupo de alunos mediu o valor de 23°C (296 K) de temperatura e
encontrou o valor de 344,78 m/s.
Apos as medidas da experiéncia, os alunos entregaram os valores medidos e calculados
para a velocidade do som no ar e no tubo. O aspecto mais destacado foi o fato de que
a velocidade do som nao ser igual no ar e dentro do tubo. Para estimular a discussao
entres os alunos, provocacoes em forma de perguntas foram propostas. O professor
perguntou aos alunos quais seriam as possiveis causas dos valores serem diferentes.
O professor fez outros questionamentos sobre a temperatura dentro do tubo e a forma
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de medir as distancias entre os nds. Haveria maneiras de melhorar as medidas? Sera
que haveria perdas de energia do alto-falante que afetem o valor da velocidade do
som? A quantidade de isopor e o tipo do material influenciaram no resultado? Todos
estes aspectos os alunos deveriam levar em conta para tecer seus comentarios no seu
relatdrio e tentar elaborar uma resposta para os motivos das diferencas ocorridas?

CONSIDERAGCOES FINAIS

A atividade foi realizada em um tempo curto de 50 minutos. Os alunos se
interessaram bastante pelo manuseio do equipamento e por trabalhar os conceitos de
acustica na pratica. Os alunos ndo perceberam facilmente o porqué dos valores da
velocidade do som calculado pelo comprimento de onda e pela temperatura ficarem
diferentes. Depois eles comecaram a percebem que fatores ligados a propagacao do
som dentro do tubo, o material usado e como a medida foi feita interferiram no
resultado encontrado. Para que ocorressem as coletas de dados de todos os grupos
dentro do tempo, o professor precisou intervir juntamente com ajuda de um monitor.
Isso acarretou em nao poder dar oportunidade de todos de cada grupo realizassem
todas as tarefas rigorosamente, revezando as atividades, errando e refazendo os
processos de coleta. A atividade serviu para mostrar que uma aula de 50 minutos para
sua realizacao € pouco tempo de execugdo. Os alunos ainda ndo estdo adaptados para
realizar uma coleta de dados em uma aula experimental, a partir dos dados coletados
analisar o fendbmeno usando os calculos dos varios parametros e em seguida formem
sua critica baseados nesses calculos. No caso dessa turma de terceira série, as
avaliacOes posteriores sobre aclstica demonstraram uma evolucao dos conhecimentos
adquiridos e consolidados, mostrando que a contribuicao das praticas, das atividades
em videos e dinamicas feitas nas aulas anteriores foi de grande valia na sua formacao
cientifica.
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RESUMO

Apresenta resenha do livro “Comunicacao e Género: a aventura da pesquisa”, organizado pela
professora Ana Carolina Escosteguy. A obra tem como objetivos, apresentar os estudos
referentes a tematica de Género no campo da comunicacao e dar visibilidade as pesquisas
realizadas na academia, especialmente as produzidas na graduacao.

PALAVRAS-CHAVE: Comunicagao; Género; Pesquisa.

ABSTRACT

Presents a review of the book "Communication and Gender: the adventure of research",
organized by Ana Carolina Escosteguy. The aims is to present the studies related to the Gender
in the field of communication and to give visibility to the research carried out in the academy,
especially those produced in undergraduate studies.

KEYWORDS: Communication; Gender,; Research

O livro “Comunicacdo e género: a aventura da pesquisa” € organizado por Ana Carolina
Escosteguy, formada em comunicacado social, habilitacdo jornalismo pela Universidade Catolica
de Pelotas (UCPel), mestre e doutora em Ciéncias da Comunicacao, pela Universidade de Sao
Paulo (USP). Entre 2010 e 2011 fez pds-doutorado em Comunicacao e Midia na Universidade
de Westminster, em Londres. Atua como docente de graduacao e pds-graduacdo na Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), que edita o livro.

Na apresentagao, expdem-se as motivagdes que levaram ao livro: o interesse da
organizadora pela tematica de Género, especialmente “[...] as diferencas historicas
estabelecidas entre homens e mulheres na vida social [...]” e a pouca visibilidade dos trabalhos
de conclusdo de curso da graduagao — a maior parte dos artigos que compdem o livro é
derivada de pesquisas realizadas na graduagao. Escosteguy destaca que alguns dos textos
apresentados nao tém a andlise de género como tema central, mas foram selecionados por
terem, durante o desenvolvimento da pesquisa, resultado em estudos de identidades e
representagao de género, principalmente o feminino. Outro ponto salientado é a linguagem
dos textos. Escosteguy afirma que a escrita académica ndo precisa ser enfadonha e que
procura transmitir isso aos seus alunos através dos ensinamentos de Calvino, para quem o
texto deve ter leveza, rapidez, exatiddo, visibilidade, multiplicidade e consisténcia. Tal
afirmacdo é confirmada durante a leitura dos textos, todos com linguagem simples e fluida,
sem deixar de cumprir a funcao de comunicar os resultados das pesquisas académicas.
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O livro divide-se em quatro partes: mapeamento, mulheres privadas de liberdade e
suas relagdes com o radio e TV, masculinidades e feminilidades e roteiro de leitura e sites.

A primeira parte, como o nome ja diz, tem é composta por trés textos que trazem um
mapeamento da producao sobre relagdes de género na comunicagdo. O primeiro texto “Os
estudos de género na pesquisa em Comunicagao no Brasil” faz um levantamento da produgao
cientifica brasileira, entre 1992 e 2002, sobre género e comunicacdo. As autoras encontraram
um total de 65 trabalhos, entre dissertagOes e teses. A maior parte da produgdo é oriunda da
regiao Sudeste, principalmente, Rio de Janeiro e S3o Paulo. As pesquisas tém,
majoritariamente, a mensagem como objeto de estudo nas midias impressas e audiovisuais.

O texto “As identidades de género nos estudos brasileiros de recepgao” faz um
levantamento dos trabalhos que abordam questdes de identidade de género em estudos de
recepcao. A autora ressalta que nestes estudos, realizados na década de 90, as relacdes de
género foram incorporadas apenas com o intuito de indicar uma distincao sexual entre
feminino e masculino. O artigo apresenta cinco pesquisas que tém as percepgoes das mulheres
sobre programas de radio e/ou TV e revelam, através das narrativas destas mulheres, suas
identidades culturais.

A primeira parte é finalizada com o artigo “Os estudos feministas de midia: uma trajetéria
anglo-americana”. O texto faz um levantamento dos estudos feministas de destaque no
contexto anglo-americano. Os estudos sao classificados entre aqueles inseridos na tradigao
dos Estudos Culturais e aqueles inseridos em outras perspectivas. A maior parte dos estudos
apresentados, nas diversas perspectivas, buscaram analisar a representacao do feminino na
televisdo, principalmente nas soap operas (novelas), mas também foram identificados
trabalhos que estudaram a representacao de outras minorias, como lésbicas e negras.

A segunda parte, denominada “Mulheres privadas de liberdade e suas relagdes com o
radio e a TV”, é constituida por dois trabalhos que tiveram o mesmo local de estudo: a
penitenciaria feminina Madre Pelletier, em Porto Alegre. No primeiro texto, “Amor e soliddo
pelas ondas do radio no Madre Pelletier”, apresenta as percepcdoes sobre a relacao das
presidiarias com o radio. A autora identificou o programa de maior audiéncia entre as
presidiarias e, por meio de entrevistas, buscou compreender porque o programa prende tanto
a atencdo das presas. A pesquisa mostrou que o conteldo romantico, com a leitura das
histérias amorosas dos ouvintes do programa, proporciona as presas a oportunidade de
lembrarem-se das vidas que tinham quando estavam em liberdade, de se identificarem com
as historias lidas durante o programa e de interagirem enviando suas proprias histdrias.

Ja o texto “A televisdo na rotina das presidiarias do Madre Pelletier” aborda a relacao das
presas com a TV. Ao contrario do que acontece com o radio, a relagdo com a TV ganha outros
contornos, uma vez que poucas presas possuem aparelho de TV nas celas. A autora
entrevistou dois grupos de presas: as que viviam na galeria “E” e as da “cela da creche”. Nas
entrevistas identificou que os programas mais assistidos sao as telenovelas e o noticiario.
Identificou também que as presas da creche assistem TV por mais tempo que as presas da
galeria “"E". Constatou-se que a televisao tem um papel socializador dentro da prisdo e que
para as presas a TV € um meio de distracdo e de se obter informagdes sobre o que acontece
fora da cadeia.

A terceira parte “Masculinidades e feminilidades” apresenta dois artigos que “revelam
uma abordagem das identidades de género, explorando representacdes que circulam na
imprensa e na TV.” (p.11). O artigo “Esta tudo certo com o sexo: as identidades de género na
revista VIP” busca identificar quais as representacdes de ambos os sexos sao construidas pela
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revista. Para tanto analisou o conteldo de seis edicdes publicadas entre os anos de 2002 e
2003. A autora constatou que o conteldo publicado pela revista estudada busca confirmar os
modelos de masculinidade e feminilidade hegemonicos?, o que é aprovado pela maioria dos
leitores, conforme a analise das cartas enviadas a redacgdo da revista. Constatou-se também
que ha, por parte de alguns leitores, a ressignificacdo dos contelidos propostos pela revista o
que leva a reflexao de que, de acordo com a autora, os meios de comunicagao nao sao o0s
Unicos responsaveis pelo processo de manutencdo dos modelos sociais hegemonicos. Outras
instituices como o Estado, a familia, a religiao, além dos proprios receptores, tém importante
papel na construcao destes modelos.

O ultimo texto, “Mulheres que s6 querem ser salvas: producdo, texto e recepcao de Sex
and tha city’ estuda a producdo, o texto e a opinido das espectadoras da série Sex and the
city para investigar quem e a mulher representada no seriado e qual a interpretacdo desta
representacdo para as espectadoras brasileiras. Durante a analise dos episddios a autora
tracou o perfil das mulheres retratadas na série: independentes financeira e emocionalmente
e liberadas sexualmente, mas que ainda buscam a seguranga supostamente vinda do amor. A
série é classificada como pds-feminista ao posicionar o feminismo como algo ultrapassado. As
espectadoras entrevistadas pela autora identificam as histdrias retratadas na série com
situacdes vividas em seus cotidianos. Conclui-se com o estudo que a série retrata a
“coexisténcia de valores neoconservadores relacionados a género, sexualidade e vida familiar
[...] além da existéncia do feminismo como algo que foi, em algum momento, transformado
por algo repudiado pelas mulheres”.

A quarta e ultima parte do livro “Roteiro de leitura e sites” lista uma série de livros e
enderecos da internet para aprofundar as questoes abordadas no livro.

A leitura fluida torna o livro uma aventura tanto para os que estudam a tematica quanto
para aqueles que desejam conhecer um pouco mais sobre os estudos de comunicagao e os
estudos de género.
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* Homens heterossexuais, “macho”, viril; Mulheres: frageis, dependentes emocionalmente.
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RESUMO

Esta resenha analisa o livro “Midia & Educacdo” escrito por José Marques de Melo e Sandra
Pereira Costa. Publicado em 2008 e direcionada a profissionais da educagdo e da comunicacao,
a obra abriga reflexdes sobre estes campos e sua relacao com diferentes formas de ensino e
aprendizado. Apresentando agoes, projetos e ideias que lidam com desafios e problemas de
se trabalhar na fronteira entre dois campos cientificos que sdo opostos e complementares ao
mesmo tempo. Essas acOes, projetos e ideias, apresentadas ao longo da obra, constituem-se
em verdadeiros registros histdricos, ndo apenas das relacdes entre educacao e comunicacao,
mas também das relacdes entre novas midias e tecnologias com o desenvolvimento da
sociedade e do pensamento humano, tornando-se importantes registros da relacao da
educagao com os primeiros passos da internet brasileira. As caracteristicas histdricas dessa
obra, juntamente com a defesa da ampliagdo dos meios educacionais através do uso das
midias, fazem deste livro uma obra ainda relevante.

PALAVRAS-CHAVES: Educacao, comunicacao, educomidia, midia, tecnocultura.

ABSTRACT

This review analyses the book "Midia & Educacdo” written by José Marques de Melo e
Sandra Pereira Costa. Published in 2008 and direct to communication and education
professionals, the work contains thoughts about these areas and their relation with
different ways of teaching and learning. Introducing actions, projects and ideas that
has to deal with the problems and challenges of a work at the frontier between two
science fields, opposites and complementarians at the same time. These actions,
projects and ideas, presented throughout the work, constitute true historical records,
not only of the relations between education and communication, but also of the
relations between new media and technologies with the development of society and
human thought, making important records of the relationship of education with the
first steps of the Brazilian internet. The historical characteristics of this work, together
with the defense of the expansion of educational means using the media, make this
book a work still relevant.

KEYWORDS: Education, communication, educomedia, media, technoculture.
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SOBRE OS AUTORES

José Marques de Melo é atualmente professor titular na Universidade Metodista de Sao
Paulo (UMESP), mas também ja atuou na Universidade de Sao Paulo (USP), onde fundou e foi
diretor da Escola de Comunicacdo e Artes (ECA — USP). Além do trabalho como professor,
também desenvolveu e ainda desenvolve pesquisas e estudos, principalmente, na area da
comunicacao. Na graduagdo formou-se em jornalismo, hoje detém titulo de Doutor em
Ciéncias da Comunicacao, tendo diversas obras publicadas neste campo.

Sandra Pereira Tosta graduou-se em Comunicagao Social pela Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais (PUC-MG), mas se tornou doutora em Antropologia Social pela
Universidade de Sao Paulo (USP), onde atualmente é pesquisadora, professora e coordenadora
de projetos de pesquisa voltados para a educacao e sua relagdo com a midia.

VISAO GERAL DA OBRA

No livro “Midia & Educacao” os autores buscam explorar a fronteira entre a comunicacao
e a educacao, espaco onde surge um novo profissional o “Educomidia” cuja formacdo converge
para ambos 0s campos, uma vez que se considere que tanto a midia quanto a escola tém
papéis educadores.

Embora a escola seja na maioria das vezes a Unica responsabilizada pela educagao, os
autores consideram a influéncia que um tem sobre o outro e ressaltam como a escola e a
midia interagem, de forma que um acaba determinando o contelddo ou o discurso que
prevalecera no outro.

A obra é dividida em seis capitulos: Capitulo I — Comunicacdo e Educacdo; Capitulo II —
Midia e Cidadania; Capitulo III — Midia e Sociedade; Capitulo IV — Midia e Escola; Capitulo V —
Iniciativas nas interfaces; Capitulo VI — Desafios Educomidiaticos. Além disso, ao final do livro
encontramos trés apéndices. O primeiro sdo as diretrizes de plano de carreira e remuneragao
do magistério publico aprovadas pelo Conselho Nacional de Educacdo; o segundo é uma
cronologia dos precursores da educomidia no Brasil, demostrando a intencdo de construir
historicamente o campo; por Ultimo, uma lista de fontes multimidias, revistas, livros, portais e
ONGs.

A presenca e contetdo dos trés apéndices ao final da obra relacionam-se de maneira
interessante, dado seus conteldos, com o objetivo principal do livro, “oferecer aos
profissionais da midia e aos profissionais da educagdo elementos histdricos e conjunturais que
poderao facilitar a compreensao conceitual e empirica de como pensar uma educacao midiatica
e uma midia educativa”. (TOSTA, 2008,p.07)

CAPITULO 1

No primeiro capitulo os autores nos trazem um histérico de cada um dos campos.
Considera-se a Comunicacao e a Educagao campos cientificos, com origens diferentes, mas
que convergem em seu aspecto mediador.

As definicbes apresentadas sobre comunicacdo neste capitulo relacionam-se,
principalmente, com a ideia de didlogo, onde ha uma troca de informacao entre um receptor
e emissor. As primeiras formas de comunicagao teriam sido face-a-face, migrando aos poucos
para uma comunicacao mediada por veiculos de comunicagdo em massa (livros, jornais,
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revistas, radio, televisdao, computadores, smartphones), através da revolugao industrial e da
recém-chegada era digital.

No que se refere a Educacao, os autores tragam uma linha histérica de evolucao do
processo formal de ensino e aprendizagem através da escola. O modelo atual de escola teria
origem no Iluminismo e estava centralizado na figura do professor como transmissor do
conhecimento, o foco se altera para o aluno a partir do movimento da Nova Escola. Figuras
como Piaget, Skinner, McLuhan e Vigotsky passam pensar o processo de aprendizagem com
foco no aluno enquanto individuo. Celestin Freinet ird pensar o aluno como produtor de
conhecimento e a midia como possivel instrumento de aprendizado dentro e fora da sala de
aula.

O movimento da Nova Escola da a escola o papel de viabilizar ao aluno assimilagao e
apropriacdo de saberes Uteis a vida. Ou seja, a escola torna-se responsavel por
instrumentalizar os individuos para a vida social e politica, dando a eles condicbes de
problematizar os discursos e ideias transmitidos pela midia de massa e de transformar a
sociedade. No Brasil, especialmente a partir de Paulo Freire, surgem varios projetos
educacionais, tanto na escola quanto na midia, objetivando essa instrumentalizacdo para a
vida e envolvendo a integracdo entre midia e educacao.

CAPITULO 2

O segundo capitulo trata de definir o que é Midia. O livro trabalha com a midia que se
desenvolveu a partir da década de 1950 até o momento atual, definindo Midia como um
“sistema complexo de producao, circulacao e consumo de bens culturais” (TOSTA, 2008. p.30).
Tal sistema € acionado por redes tecnoldgicas, as quais, aqueles que detém o controle acabam
detendo o poder. Poder de influenciar a opinido, alterar a politica ou desviar os caminhos da
economia.

Apesar do controle da elite sobre a midia, os autores nao a consideram como uma
espécie de quarto poder. Eles defendem a ideia de que o contetdo dirigido as massas, também
é por elas determinado, nao apenas através de organizacOes civis e governamentais de
controle da midia, mas também pela audiéncia que impacta diretamente o lucro e
financiamento da producao midiatica.

O conteudo socializado pela Midia é apenas parcialmente determinado pelas oligarquias
dominantes, uma vez que para se manterem no poder elas dependem também do apoio das
camadas populares.

CAPITULO 3

A manifestacao da midia &, neste capitulo, apresentada como bipolar. Divida entre uma
a oralidade, voltada ao popular, e a midia escrita, direcionada a elite letrada. Duas
caracteristicas colaboram para esta divisdo. A primeira seria a linguagem empregada em cada
uma e a segunda valores, quantidade e origem do investimento em midia.

Radio e televisao seriam midias marcadas pela oralidade e pela mistura de linguas, afim
de se tornar atrativa para todos os grupos sociais. Jornais e revistas e internet sao apontadas
como midias usadas apenas pela elite, aderindo, portanto, uma linguagem formal e
respeitadora da chamada norma culta da lingua portuguesa.

Alguns dados sdo apontados neste capitulo referentes a audiéncia de cada uma dessas
midias e em relacao aos investimentos feitos nelas. Porém, ndo sao apontados a fonte ou data
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em que foram obtidos esses numeros estaticos. Soma-se a isto o fato de que desde a
publicacao desta obra inUmeras mudancas ja aconteceram, principalmente relativas ao uso da
internet e as formas de financiamento da producdo midiatica.

A maior contribuicdo deste capitulo acaba sendo a apresentacdao do conceito de
“folkmidia” e “folkcomunicacdo”, relacionadas as manifestacdes midiaticas populares, orais
(cantoria, improviso — repente, rap), visuais e escritas (cordel), cinética (bailes e festas de rua
ou populares) e a iconica (manifestacoes religiosas — milagres, promessa).

CAPITULO 4

No quarto capitulo a Midia é definida como uma dimensao institucional da sociedade,
capaz de definir o perfil do mundo. A Midia acaba sendo a construtora da realidade ao ser
capaz de definir a pauta de assunto a serem debatidos pela sociedade, dizendo o que é ou
relevante. Ou, pelo menos, era assim.

Caberia entdo a Comunicacdo enquanto ciéncia estudar e desenvolver métodos para
facilitar os processos interativos, facilitar a conversagao, ou seja, organizar a troca entre
individuos através de agdes praticas e processos simbolicos.

Os autores apresentam aqui trés modos de interagdo proporcionados pela comunicagao:
difusos e diferidos (sem feedback), difusos (com feedback previsto) e dialdgicos (com feedback
rapido, direto), este ultimo é comum hoje a internet. Os trés modos demostram a posicao
mediadora da midia, que se coloca no meio de uma conversa da sociedade com ela prépria.

CAPITULO 5

Neste capitulo sao apresentadas experiéncias que demostram o papel mediador da
escola e da educagao através do uso da midia como objeto de estudo escolar, visando dar aos
membros da sociedade oportunidades de desenvolvimento e expressao comunicativa.

Uma das experiéncias apontadas como sendo de grande repercussdo no Brasil é do
Cassete-forum de Mario Kaplun. Sua iniciativa buscava criar um didlogo entre grupos e pessoas
distantes através do uso da tecnologia. Sua ideia repercutiu de forma rapida como método
interativo para educagao de jovens e adultos e treinamento para grupos rurais.

Outra experiéncia foi o projeto “Leitura Critica da Comunicacao”, desenvolvido pela
Unido Crista de Brasileira de Comunicacdo Social, que através da criacao de salas de leitura
buscava despertar o senso critico na leitura de meios de comunicacao de massa. Embora muito
criticado por seu carater moralista e por seu conceito dicotdbmico de midia, a experiéncia tem
valor dentro do seu contexto.

CAPITULO 6

O ultimo capitulo fala dos “desafios educomidiaticos”. Os autores chamam atencdo para
dois desafios em especifico: a exclusdo cognitiva e a cultura do siléncio.

A ideia de exclusdo cognitiva refere-se a auséncia de acesso por parte significativa da
populacdo mundial, especificamente do Brasil e América latina, a oportunidades educacionais.
Neste caso, é apontado o papel da televisdo e do radio no estimulo a leitura e ao aprendizado.
Uma vez que nao haveria um habito de leitura nessas regioes.
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Ao falar em cultura do siléncio os autores se referem Paulo Freire, e se referem a um
mutismo da populacdo mais pobre ao longo da histdria colonial e ao longo do império devido
ao alto indice de analfabetismo. Contudo, essa perspectiva carece de verificacao, uma vez que
a auséncia de registros escritos por parte de um povo ndo representa obrigatoriamente sua
auséncia dos debates sociais e politicos, embora de fato possa ser prejudicial ao
desenvolvimento geral do pais ou regido em questao.

CONCLUSOES

De maneira geral, pode-se dizer que estd obra, apesar de estar desatualizada face as
recentes e rapidas transformagoes que a midia atual vem sofrendo, ainda representa uma boa
fonte para quem inicia estudos ou pesquisas voltadas para esse campo fronteirico da
educomidia. Também constitui excelente fonte de analise para a histdria da relacdo entre midia
e educagao e seus debates, para quem nunca teve contato com o campo este livro seria uma
boa obra introdutora.

Contudo, este livro talvez ndo seja uma boa obra de referéncia académica ja que muitos
dados apresentados nao sao datados e nao sao indicadas as fontes onde se obteve esses
dados. Em alguns momentos os autores dizem que possuem evidéncias para determinadas
conclusdes feitas sem, no entanto, apresentar tais evidéncias. As ideias apresentadas ao longo
da obra ndao deixam de ser relevantes por isso, ja que sao fruto da experiéncia de
pesquisadores renomados e também de fruto de um contexto social e politico onde a internet
no Brasil comegava a ganhar forga.
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