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Editorial volume 7, n. 1 (2016)
Eduardo Seperuelo Duarte

O desafio encontrado por professores e pesquisadores na area de ensino de ciéncias aumenta
exponencialmente com as novas descobertas cientificas. Vivemos em uma época em que planetas
que orbitam outras estrelas e as chamadas ondas gravitacionais deixaram o campo da ficcao
cientifica e tornaram-se realidade. Como transformar temas tao complexos, situados na fronteira
do conhecimento, de maneira que nossos alunos, e até mesmo o grande publico, possam ter uma
educagdo cientifica atualizada e de qualidade? Essa é a principal contribuicao da Revista Eletronica
Ciéncias & Ideias.

O numero atual traz oito artigos cientificos e dois relatos de experiéncia. O primeiro artigo faz uma
pesquisa com alunos e professores de ciéncias do 82 ano do Ensino Fundamental sobre os fatores
que interferem no aprendizado de ciéncias. O trabalho identificou alguns desses fatores como a
falta de acompanhamento das familias, a situacao socioeconémica do aluno e a falta de estrutura
para o ensino de ciéncias da escola.

O segundo artigo, intitulado “ Ecossistema Manguezal em Alagoas: uma Reflexao sobre o Ensino de
Ciéncias para Alunos do Ensino Fundamental’, analisa o conhecimento dos alunos de 7° ano sobre
0 ecossistema manguezal existente na cidade de Maceid. O trabalho identificou que a metodologia
tradicional utilizada pelo professor de ciéncias pode explicar o conhecimento limitado sobre esse
tema apresentado pelos alunos.

O artigo intitulado * 7Tema Transversal Saude no Contexto Escolar: Andlise da Formacao e da Pratica
Pedagogica Docente nos Anos Iniciais da Educacdo Basica”, avalia a formacao dos professores dos
anos iniciais da educacao basica com relacao ao tema transversal saide. O trabalho mostra que os
professores tiveram uma boa formacdao, porém a abordagem desse tema em suas praticas
pedagdgicas ndo esta de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais.

O quarto artigo faz uma analise dos contelidos de microbiologia publicados na revista Ciéncia Hoje
das Criancas ao longo de 13 anos. O trabalho constatou a presenca de varios artigos com esse
tema, principalmente voltados para as areas de saude, higiene e cuidados com o corpo.

O quinto artigo faz uma analise da percepcao de alunos de graduagao do CEFET/RJ sobre a gestdo
de residuos solidos e o papel da Educacao Ambiental. Apesar dos resultados apontarem para uma
preocupacao dos alunos com a questao ambiental, poucos apresentaram conhecimento a respeito
dos temas questionados.

O artigo intitulado “Concepcdes sobre Proteinas, Acucares e Gorduras: uma Investigacgdo com
Estudantes de Ensino Bdsico e Superior” fez um levantamento das concepgles alternativas de
estudantes da rede publica da cidade de Santa Maria — RS sobre os conceitos proteinas, agucares e
gorduras. Os resultados mostram que os estudantes relacionam as proteinas com os conceitos de
energia e forca enquanto que os aglcares e as gorduras sao relacionados com substancias
prejudiciais a saude.

O sétimo artigo faz uma analise de como o PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia) contribui para a formacao inicial e continuada de professores de quimica.



Revista

Ciéncias & Ideias

O oitavo e Ultimo artigo desta edicao intitulado “Geoprocessamento e Interpretacdo Visual de
Imagens para Analisar Politicas Educacionais” combina geoprocessamento com indicadores
educacionais e socioeconémicos para auxiliar na construcao de politicas publicas na area de
educacao.

Na secdo de Relato de Experiéncia temos dois trabalhos publicados. O primeiro trabalho relata uma
atividade interdisciplinar realizada com alunos com o objetivo de mostrar o impacto no meio
ambiente com relagao ao consumo de energia. Os resultados mostraram que tanto o conhecimento
quanto a conscientizacao dos alunos para o consumo de energia tiveram um aprofundamento
consideraveis.

O ultimo trabalho desta edicao fez um levantamento dos aplicativos para tablets e smartphones
disponiveis no mercado que poderiam ser utilizados em aulas de Fisica. O objetivo do trabalho é de
dar suporte aos professores que desejam implementar o uso de novas tecnologias em suas aulas.

Estes sdo os trabalhos publicados nesta edicao pela Revista Ciéncias & Ideias. Esperamos que todos
tenham uma boa leitura.
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Resumo

Textos de divulgagao cientifica (TDC) sdo ferramentas importantes para a popularizacdo da
ciéncia, pois fornecem a oportunidade de o publico leigo ter contato direto com as descobertas
e avancos cientificos. Embora existam diversos titulos de revistas de divulgagao cientifica (RDC)
disponibilizando informacOes para o publico adulto, para o publico infantil sdo poucos os
periddicos com esse proposito. A revista Ciéncia Hoje das Criancas (CHC) é apontada como
um exemplo de RDC brasileira para o publico infantil. Devido a sua preocupagao com a
qualidade da informagdo cientifica apresentada associada ao esforco em interagir com seu
publico alvo, ela disponibiliza um conjunto de textos e atividades de leitura agradavel que
interessam a pessoas de todas as idades, em especial as criancas, publico alvo de sua proposta.
Temas de biologia, largamente abordados nos TDC, poderiam auxiliar os professores da
educacdo basica na abordagem de tdpicos complexos da disciplina. O objetivo deste estudo
foi analisar o contelido de microbiologia publicado na revista Ciéncia Hoje das Criangas no
periodo de 13 anos. Durante a andlise foi possivel constatar que a revista possui uma grande
guantidade de textos de microbiologia abordando o tema saude, especialmente artigos sobre
a higiene e os cuidados com o corpo. A revista consegue abordar diversos temas, organismos,
relacdes e aplicacdes tecnoldgicas e associd-los ao cotidiano do leitor. Dessa forma, esse
material pode se constituir em um importante elemento para o aprendizado cientifico.

Palavras-chave: divulgacdo cientifica; ciéncia hoje das criancas; ensino de ciéncias;
microbiologia.

Abstract

Texts of scientific dissemination (TSD) are important tools for science popularization as they
provide the public with the opportunity of having contact with scientific discoveries and
aavances. Although there are diverse journals of scientific dissemination available for adults,
there are few of them for children. The journal "Ciéncia Hoje das Criangas” (Science Today for
Children) is identified as an example of Brazilian publication which focuses on those younger
readers. Due to its concern on the quality of the scientific information presented associated
with an effort to interact with the target public, the set of texts and activities in it result in an
easy and agreeable reading for people of all ages, especially for children. Biology topics, widely
discussed in TSDs, could help basic education teachers to address the complex issues of the
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discipline. The objective of this study was to analyze the content of Microbiology in texts
published in the journal during the time span of 13 years. It was found that the publication
has many articles on the health topic, especially on hygiene and body care. The magazine also
approaches several other topics, organizations, relationships and technological applications
linking them to the reader’s daily life. Thus, this material can consist of an important factor in
scientific learning.

Keywords: scientific dissemination; Ciéncia Hoje das Criancas,; science education,
microbiology

Introducao

Os textos de divulgacao cientifica (TDC) tém contribuido para popularizar a ciéncia,
pelo seu potencial de informar a sociedade sobre os contelidos e avangos cientificos
com uma linguagem mais préxima da linguagem cotidiana. Em decorréncia desta
caracteristica, tém sido utilizados nas aulas de ciéncias do ensino basico como método
de complementagdo de assuntos abordados nos livros didaticos.

Para a compreensao dos TDC, o leitor nao deve ter “(...), obrigatoriamente, formacao
técnico-cientifica que lhe permita, sem maior esforgo, decodificar um jargao técnico ou
compreender conceitos que respaldam o processo singular de circulacao de
informacgoes especializadas” (BUENO, 2010 p. 2). Dessa forma, os TDC cumprem com
sua funcao de “democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer as
condigcOes para a chamada alfabetizacao cientifica” (BUENO, 2010 p. 5).

Albagli (1996) define divulgagao cientifica (DC) como um método de comunicagao da
informacao cientifica e tecnoldgica para um publico mais amplo e nao especializado.
Ela afirma que TDC se transformam para acompanhar e atingir o seu publico alvo. De
acordo com a essa autora, os TDC possuem o objetivo de informar estimulando a
curiosidade cientifica, sem se confundir com a educacao cientifica. Neste contexto, os
TDC poderiam ser divididos em trés categorias: educacionais, civicos e de mobilizagao
popular (ALBAGLI, 1996).

Textos de carater educacional sdo aqueles utilizados para transmitir o conhecimento
cientifico, proporcionando uma ampliagao do conhecimento e induzindo a curiosidade
cientifica. Os textos de natureza civica objetivam a formacdao de uma opinido publica,
ampliando a consciéncia do cidaddo nas questdes relacionadas ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. A mobilizacao popular € um campo que se interliga com a visao
civica, e pretende formular uma ampliacao da participacdao da sociedade na politica na
qual os TDC com esta categorizagao sao utilizados para auxiliar a populagao a intervir
no processo decisorio.

Numa perspectiva similar, Zamboni (1997) discute elementos que articulam a
transmissao da DC, postulando que esta assume uma postura de pratica social que
relaciona a ciéncia com o publico ndo especializado. A autora afirma que os temas dos
TDC transmitem conteldos proprios da ciéncia, abrangendo a ciéncia e tecnologia,
designando aspectos que sao interligados entre si como: o tema, o estilo verbal e a
composicao. O tema é definido pelo conteludo cientifico englobado. O estilo € um
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recurso que procura facilitar a leitura e, portanto, deve apresentar uma linguagem
simples, excluindo o discurso especifico para cientistas. Na composicdo ha uma busca
de credibilidade entre o autor-leitor, e para isso é necessaria uma fragmentacao da
informacao e procedimentos explicativos entre outros (ZAMBONI, 1997).

Sob estas perspectivas, independente da caracterizacdo dada a DC, ha um consenso
de que os TDC tém como principio expor as novidades da ciéncia e da tecnologia e
também desvendar como os fendmenos do cotidiano podem ser compreendidos a
partir dos conhecimentos cientificos (CUNHA e GIORDAN, 2009). A DC propiciada pelos
textos tem o intuito de levar os leitores a se questionarem e a dialogarem sobre a
autenticidade dos processos tratados, o que pode contribuir para alfabetizagao
cientifica (BUENO, 2010).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) recomendam a introducdo de diversos
tipos de textos informativos de conhecimento, de diferentes estruturas e finalidades
(BRASIL, 1998). Esta recomendacao se deve a expectativa de que isto pode contribuir
para uma aproximacao entre a linguagem cientifica escolar e a linguagem cotidiana,
além de permitir a introducdo de temas atuais nas aulas de ciéncias (NASCIMENTO,
2005). Desta forma, possibilita-se um contato com o conhecimento sobre os conceitos
e do funcionamento da ciéncia para além dos livros didaticos.

Morais (2011) afirma que os livros ainda ndo sdo capazes de inserir a ciéncia no
cotidiano do aluno, dificultando o estabelecimento das relagdes entre o conhecimento
dos saberes e o ambiente do aluno, atrapalhando o desenvolvimento de uma visao
adequada da atividade cientifica. A crianga convive com temas da ciéncia antes de
ingressar na escola, uma vez que os assuntos cientificos despertam sua curiosidade e
seu interesse em relagao ao funcionamento do mundo. Além disso, os temas da ciéncia
podem ser encontrados em livros infantis e desenhos animados (MORAIS, 2011).

Segundo Shamos (1995) muitas criancas sao subestimadas quanto as suas motivacoes
e capacidades de lidar com conceitos cientificos, sendo muitas vezes tratadas como
incapazes de compreendé-los. O autor também afirma que o ensino escolar é o ponto
mais importante no impacto para a educacao cientifica, uma vez que neste momento
os alunos estdao mais aptos a desenvolverem uma base para a ciéncia, devido a sua
curiosidade sobre o mundo. Por isso, um dos objetivos da DC é relacionar a ciéncia ao
universo da crianca, vinculando-se ao cotidiano. Além disso, a DC permite superar as
caréncias do livro didatico, propiciando contelidos ou temas apresentados de forma
mais aprofundada, contextualizada e com maior numero de recursos metafdricos e
visuais (NASCIMENTO, 2005).

Os TDC também se constituem em um material para a atualizacdo dos conhecimentos
docentes (PUIATI; BOROWSKY; TERRAZZAN, 2007). Hernando (1997) afirma que a
DC supre as lacunas do ensino, contribuindo no desenvolvimento da educacao.
Pesquisas apontam que com os TDC a aprendizagem ocorre de forma satisfatoria, além
de frisarem a necessidade do aumento do seu uso nos processos de ensino e
aprendizagem. Isto porque os TDC funcionam nao somente para estimular a leitura e
interpretacdo de textos, mas também para a interpretacdo de imagens, graficos e,
consequentemente, conceitos cientificos (PUIATI; BOROWSKY; TERRAZZAN, 2007;
RIBEIRO; KAWAMURA, 2011).
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Assim, os TDC podem ser utilizados nas escolas como meio para completar ou substituir
os materiais ja existentes, apresentando algo mais atual e acessivel aos alunos. Por
isso, o potencial e as contribuicdes da DC, uma vez aplicados e desenvolvidos em sala
de aula, sao amplamente investigados na area de ensino de ciéncias.

A preocupagao com o potencial dos materiais educacionais nao é recente. Em 1964,
Reis (apud SILVA; KAWAMURA, 2001) publicou um artigo destacando a importancia
do papel da DC. Desde entdo muitos autores tém dedicado a pesquisa no ambiente
escolar da educacao em ciéncias mediada por elementos associados a DC. Puiati;
Borowsky e Terrazzan (2007) apontam uma gradativa, porém inconstante, ampliagdo
no numero de trabalhos envolvendo a DC no Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Os autores realizaram um levantamento dos trabalhos
apresentados entre 1997 a 2005, nos quais foram abordados o uso dos TDC em sala
de aula. Com isso, os mesmos autores também observaram que a maioria de trabalhos
utilizando TDC se concentrava no ensino de fisica salientando que “(...) pode-se dizer
que ha uma preocupacao de que os alunos sintam-se atraidos/motivados em aprender
Fisica, ja que os textos de divulgacdo cientifica (TDC), geralmente, apresentam
conceitos cientificos numa linguagem mais clara do que a maioria dos livros didaticos”
(PUIATI; BOROWSKY; TERRAZZAN, 2007: 7). Em um trabalho mais recente, Ferreira
e Queiroz (2012), também realizaram uma revisao de literatura dos trabalhos
publicados no ENPEC e nos periddicos da Capes, aos quais os TDC foram empregados
como recursos didaticos no ensino de ciéncias. Da mesma forma, também foi
observado um grande enfoque na area de ensino de fisica (FERREIRA; QUEIROZ,
2012). Neste contexto e conforme demonstrado nos trabalhos citados pode-se concluir
que o ensino de Biologia ainda é incipiente, justificando a necessidade de estudos
associados aos textos que tratam de temas bioldgicos. As pesquisas sobre DC possuem
amplas e diferentes abordagens de objetivos (RIBEIRO; KAWAMURA, 2006). Varios
estudos atentam sobre as diversas contribuicoes dos TDC, tais como: a) motivar e
estimular a participagao dos alunos; b) desencadear debates; c) complementar e
atualizar os materiais didaticos; d) estimular o desenvolvimento da leitura e
interpretacdo, permitindo a interlocucdo com outras areas de conhecimento; e)
relacionar o estudante com a linguagem cientifica; f) formar um espirito critico e
reflexivo (NASCIMENTO e ALVETTI, 2006; NASCIMENTO, 2005).

Cunha e Giordan (2009) e Silva e Kawamura (2001) destacam que os TDC nao devem
ser meramente inseridos nas aulas, pois a sua utilizacao requer um planejamento e
uma estruturacdo especificas. Cunha e Giordan (2009) afirmam que a inclusao dos
TDC nas salas de aula deve ser realizada com a consideragao da constituicao do texto,
e consideram um erro a “pedagogizacao” dos TDC. Os autores utilizam o termo
pedagogizacao como a referéncia a metodologia tradicional de ensino, no qual o texto
seria utilizado apenas para reprodugao do conhecimento, sem haver a exploragao de
todo seu potencial. Para Puiati; Borowsky e Terrazzan (2007) os TDC devem ser
utilizados como mediadores do ensino e da aprendizagem e nunca como fim. Por isso
os professores devem auxiliar os alunos a desenvolverem as habilidades que os TDC
podem fornecer, tais como interpretacao de imagens, reconhecimento de hipéteses e
das condicGes sociais e historicas nas quais os conhecimentos cientificos sdo
produzidos.
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Portanto, ha necessidade de que o material a ser utilizado seja criteriosamente
escolhido pelo professor, 0 qual precisa estar atento para intervir no processo de
transposicao didatica e capacitado para suprir as eventuais dificuldades que possam
surgir aos alunos. Alguns autores expressam sua preocupacao em como os TDC
sao/serao utilizados em sala de aula (BORGES ROCHA, 2012; CUNHA; GIORDAN, 2009;
PUIATI; BOROWSKY; TERRAZZAN, 2007). Eles afirmam que os professores precisam
se atentar em uma andlise critica e transposicdo dos TDC, intervindo quando
necessario, para nao causar a indevida utilizagdo dos TDC e no reforco de concepcoes
equivocadas nas salas de aula

A revista Ciéncia Hoje das Criancas

A revista Ciéncia Hoje das Criangas (CHC) surgiu em 1986 como um encarte da revista
Ciéncia Hoje, e com o seu crescente sucesso, em 1990, passou a ser uma publicacao
mensal independente, totalizando 11 exemplares anuais (MORAIS, 2011). Trata-se de
uma publicacdo de divulgacao cientifica dirigida ao publico infantil, e é organizada pelo
Instituto Ciéncia Hoje (ICH) (MORAIS, 2011). O ICH é vinculado a Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), cuja meta principal é divulgar a ciéncia para a
sociedade (ALMEIDA, 2011). A CHC publica assuntos da area de ciéncias humanas,
exatas e bioldgicas, além de temas transversais, possuindo o propdsito de mostrar a
ciéncia de forma divertida, formulando a compreensao dos fenébmenos do cotidiano e
estimulando a curiosidade (MORAIS, 2011).

Para Massarani (1999) a revista tem objetivo de “(...) estimular, em jovens leitores, 0
interesse pela ciéncia, pela literatura e pelos costumes brasileiros” (MASSARANI, 1999:
2). Segundo a autora o publico alvo-inicial da revista eram criancas com faixa etaria
semelhante aos alunos do atual primeiro segmento do ensino fundamental. Contudo,
atualmente, a revista atingiu um publico heterogéneo de criancas e pré-adolescentes,
com o quadro de idade de sete a quatorze anos, o que acarreta um problema para sua
producao, uma vez que ha necessidade de atrair publicos com diferentes focos. A
estratégia adotada pela revista foi diversificar os artigos dentro das edicdes. Cada
edicdo da revista conta com 32 paginas e é dividida em variadas secdes composta de
trés grandes artigos e os demais conteldos sdao experimentos, resenhas, jogos,
passatempos, contos e lendas, poesia, cada qual com sua prdpria caracteristica
(ALMEIDA, 2011; MASSARANI, 1999; MORAIS, 2011). De acordo com Massarani
(1999) aproximadamente 80% dos artigos apresentados na revista sao de
responsabilidade dos professores e/ou pesquisadores de instituicdes universitarias e/ou
de pesquisa, devido a intengdo da revista em manter a fidelidade nos contetdos. Os
jornalistas, em consenso com o professor ou pesquisador, modelam o artigo
adaptando-o para atender alguns requisitos especificos para o publico alvo. Estas
adaptacOes estdo relacionadas com uso da linguagem, estética da publicacdo e
remogao do excesso de informagoes. As segdes menores podem ser indicadas pelos
pesquisadores, mas sao escritas pelos profissionais da redagao da revista. A CHC possui
uma equipe de artes reconhecida internacionalmente, para a composicao das imagens
que permeiam a revista (ALMEIDA, 2011).
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Massarani (2007) afirma que quando comparadas com pessoas de outras idades as
criancas sao mais receptivas aos temas relacionados a ciéncia. Contudo a autora
destaca que a linguagem dos TDC é uma das maiores preocupacoes dos autores de
textos direcionados para criancas. Segundo Almeida (2011) a revista CHC busca
métodos de escrever os artigos da forma simples e didatica para os seus leitores, como
por exemplo, em forma de jogo ou passatempo. Diferentemente do jornalismo formal,
a CHC modifica o modelo de exposigao das informacgdes, expondo primeiro o que é
mais importante para o menos importante, em um formato de piramide invertida
(ALMEIDA, 2011). A CHC procura invadir o universo do leitor, buscando uma forma de
se comunicar e se aproximar da crianga, por isso abre mao da impessoalidade, abusa
de onomatopeias, analogias e metaforas, substituindo palavras dificeis e tornando a
leitura algo mais agradavel ao publico infantil (ALMEIDA, 2011).

Segundo Sarmento et al. (2010) no Brasil em questdo de DC para o publico infantil, a
CHC é destaque, sendo a Unica revista no pais dirigido as criancas, com critério rigoroso
de conteldo cientifico. Somado ao fato de que a CHC é constantemente atualizada e
possui um veiculo atual, com alto interesse social e uma excelente reputagdo no meio
académico (MORAIS, 2011). De acordo com Almeida (2011) a CHC utiliza da ciéncia
para fornecer um ambiente lidico e aventureiro ao leitor. Entretanto a revista nao
possui fins didaticos, mas comecou a ser utilizada na sala de aula por professores
(MORAIS, 2011). Para Aires et al. (2003) a CHC excedeu seu objetivo original de DC
quando comegou a ser utilizada como instrumento didatico nas praticas educativas
pelos professores. Devido a este uso recorrente, o Ministério da Educacao (MEC) iniciou
a compra e distribuicao da revista (ALMEIDA, 2011). Hoje em dia, o MEC disponibiliza
mais de 150 mil exemplares para as bibliotecas de escolas publicas no Brasil (ALMEIDA,
2011). Gouvea (2000) investigou como os textos da CHC sao recepcionados pelas
criancas e como a linguagem utilizada pela revista é capaz de aproximar o leitor da
linguagem cientifica. A autora afirma que mesmo sem compreender todos os conceitos
apresentados na reportagem as criangas conseguem seguir a linha de apresentagao
do texto. De acordo com Baalbaki (2010) e Ribeiro e Kawamura (2011), mesmo sendo
voltada para o ensino geral de ciéncias, a revista aborda em sua grande maioria temas
relacionados a area da Biologia.

Ensino em microbiologia

A microbiologia € uma area com grande importancia e larga abrangéncia de contetdos
bioldgicos ensinados nos diferentes niveis da educacdo basica. A microbiologia estuda
a diversidade dos microrganismos e, principalmente, suas contribuicoes e relacdes com
os seres humanos, os ecossistemas e sua influéncia no equilibrio ecoldgico do planeta
Terra (KIMURA et al., 2013). Por serem encontrados em todos os ambientes, tais como
agua, ar, solo e organismos de outros seres, microrganismos conseguem afetar de
diversas maneiras os ecossistemas e a vida de outros seres (PESSOA et al., 2012;
PRADO; TEODORO; KHOURI, 2000). Ha muitos anos, ja se & conhecido que os
microrganismos influenciam os diferentes ambientes em que habitam, e com o
desenvolvimento da tecnologia aprende-se mais sobre as suas interagoes.
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A grande diversidade de relagdes destes microrganismos com os seres humanos e
outros seres vivos é uma das justificativas para a inclusao dos conteudos de
microbiologia no ensino basico (CARVALHO, TEODORO e KHOURI, 2000) €, por isso,
os contetidos de microbiologia podem ser encontrados nos livros didaticos de ciéncias
e biologia (MAGALHAES, 2007; SILVA; BASTOS, 2012). Contudo, a populacdo
manifesta poucos conhecimentos de microbiologia ou visdes limitadas sobre estes
seres vivos (ANTUNES; PAZDA, 2012; PRADO; TEODORO; KHOURI, 2000).

Um destes fatores que explica esse desconhecimento pode ser o fato de que
informagbes sobre os microrganismos sao apresentadas de forma deturpada. Por
exemplo, a maioria da populagdo acredita que estes organismos microscopicos sao
apenas prejudiciais aos seres humanos, causando os problemas a saude publica, como
a AIDS, tuberculose, entre outras doencas. Entretanto, ha que se destacar que apenas
2% dos microrganismos sao causadores de qualquer tipo de maleficios aos seres
humanos (PESSOA et al., 2012).

Isso pode estar relacionado a forma como os microrganismos sao apresentados pela
midia e também pelos livros didaticos. Muitas vezes, esses meios de comunicagdo nao
trazem informagoes suficientes acerca das participacoes desses seres vivos no meio
ambiente e suas relagdes simbidticas com os outros organismos. Nao existe destaque
a0s microrganismos que compdem uma microbiota normal, encontrada em diferentes
organismos, 0s quais trazem inimeros beneficios ao seu hospedeiro ou entao a
participagao essencial desses seres nos ciclos biogeoquimicos (BOAS e MOREIRA,
2012; KIMURA et al., 2013). Percebe-se ainda que pouco é abordado sobre a utilizacao
dos microrganismos no saneamento basico e ambiental, nas industrias de alimentos,
farmacos, cosméticos, entre outros temas. Os autores Boas e Moreira (2012) e Kimura
et al, (2013) destacam que o ensino de microbiologia pode ser complementado com
a insercao didatica do papel dos microrganismos em contextos de pesquisas, inovagoes
tecnoldgicas que tem impacto na sociedade.

Outra questao que precisa ser considerada é que os trabalhos com os contetdos de
microbiologia sdo considerados um desafio pelos professores de ciéncias e biologia, o
que muitas vezes pode resultar em situacoes de ensino que trabalham o assunto de
forma parcial ou pouco aprofundada, quando ndo err6nea. Isso ocorre devido a
complexidade dos processos que estao associados aos microrganismos, e pelo fato de
que quando se ensina sobre esses seres vivos se lida com seres e estruturas
microscopicas que necessitam do envolvimento de equipamentos especiais para sua
visualizacdo. Neste sentido, esta dependéncia de reagentes especificos para coloragao
e do uso de microscopios, pode se caracterizar como um entrave em escolas do nivel
basico, ou que carecem de recursos estruturais (ANTUNES e PAZDA, 2012;
LIMBERGER, 2009).

Diante dessas dificuldades, o ensino limita-se apenas a conceituacao e poucos ou nulos
ensaios experimentais que ndo contribui para a aprendizagem de um conteldo.
Conteldo este que possui uma caracteristica de ser extremamente abstrato, por
apresentarem entidades e fendmenos que ndao se pode perceber de forma direta,
gerando incerteza e pouca relagdo entre o que é ensinado e o que é vivenciado fora
das aulas de ciéncias (CASSANTI et al., 2008; KIMURA et al., 2013). Com isso, muitas
vezes o aluno memoriza os contelldos momentaneamente, a fim de cumprir seu dever
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de alcancar as notas nas avaliagdes, mas nao se apropria do conhecimento sobre os
microrganismos (SOUSA e JOAQUIM, 2008).

Segundo Campos e Nigro (1999) e Krasilchik (2000) o melhor método para despertar
o interesse do educando é levando-o a compreender e interpretar os conteldos
apresentados, ou seja, tratando-o com agente gerador do conhecimento. Envolvendo
o aluno nas investigacOes, sendo motivado a observar, interpretar e formular hipoteses
e assim despertando seu julgamento critico e interesse pelo cientifico, proporcionando
uma boa assimilagdo de conceitos basicos fundamentais. Essa concepgao de ensino se
alicerca nos PCN, os quais expressam que os conteudos de ciéncias devem focar-se
em conhecimentos que desenvolvam as competéncias do aluno, possibilitando que
compreendam, elaborem, ajam com autonomia e pensem criticamente, além de
fornecer as informagdes. De acordo com Antunes e Pazda (2012), para se alcangar um
aprendizado eficiente é necessario problematizar os conteldos com os alunos e
conecta-los ao seu cotidiano, incentivando a curiosidade para que assim ultrapasse a
memorizacao. Essa conexdao do cotidiano do aluno aos conteldos gera uma
reformulacao na construcao de conhecimentos, permitindo que ele incorpore as
informagbes mais facilmente em sua vida, em vez de realizarem uma memorizagao
temporaria (PESSOA et al., 2012; SOUSA e JOAQUIM, 2008). O distanciamento do
contetdo apresentado na sala de aula com o cotidiano dos alunos torna o contetdo de
microbiologia magante e de dificil aprendizado/compreensdo, contradizendo com a
funcao do professor que é estimular o estudante a apreciar o aprendizado. O professor
durante o ensino de microbiologia deve incentivar o aluno a conhecer os
microrganismos, suas relacoes e aplicabilidade desta ciéncia na vida da humanidade
(KIMURA et al., 2013).

Jacobucci e Jacobucci (2009) realizaram um levantamento de informacdes sobre as
pesquisas em DC e Ensino de Microbiologia no Brasil. Utilizando cinco fontes de
pesquisa: 1) a Base Corrente do Diretério de Grupos de Pesquisa no Brasil do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), através do portal
http://dgp.cnpg.br/buscaoperacional/; 2) o Banco de Teses da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), através do portal
http://www.capes.gov.br/servicos/bancoteses.html; 3) a Rede SciELO - Scientific
Eletronic Library Online (http://www.scielo.br); 4) a Plataforma Lattes de curriculos do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), através do
portal http://lattes.cnpg.br; e 5) os Anais do XXIII e XXIV Congresso Brasileiro de
Microbiologia. Obtendo pouquissimos trabalhos os quais envolviam DC ou Ensino de
Microbiologia. Os autores afirmam que ndo existem trabalhos académicos que avaliem
a qualidade dos TDC que abordam microbiologia. De acordo com os autores, a area de
Ensino de Microbiologia brasileira ainda é incipiente com atividades insuficientes e
poucos trabalhos completos divulgados, uma vez que a maioria dos trabalhos
publicados esta em formato de resumos. Demonstrando que existe uma urgente e
indispensavel necessidade de desenvolvimento de pesquisas neste campo. O que é
reforcado pelo fato da microbiologia ser reconhecida como tema abstrato e de dificil
compreensao para os alunos, como ja discutido anteriormente.

Assim, salienta-se que a utilizagago de TDC pode ser um meio de favorecer a
aprendizagem sobre estes conteldos. Entretanto ha a necessidade de se quantificar e
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qualificar os textos sobre microrganismos publicados na CHC. Dessa forma,
acreditamos que fornecemos informagdes importantes sobre o potencial destes textos
como mediadores do conhecimento sobre microbiologia nas aulas de ciéncias.

Metodologia
Caracterizacao do material de selecao

O problema de pesquisa que orientou este trabalho foi a quantidade e qualidade
dos TDC com enfoque em microbiologia, publicados na CHC. Nesta pesquisa, optou-se
por uma abordagem quanti-qualitativa. Formulando-se os objetivos do trabalho: (a)
analisar o contelido de artigos que apresentam microbiologia como tema principal; (b)
categorizar estes artigos e (c) destacar as possibilidades para o uso dos artigos em
sala de aula. Delimitamos as buscas na revista CHC entre o periodo de julho de 2003
a agosto de 2014. Nos exemplares analisados restringimos o assunto da busca a
conceitos microbioldgicos de textos impressos publicados na CHC, excluindo os
materiais no qual a microbiologia nao era tratada como assunto principal.

Analise do conteudo

No periodo selecionado foram publicadas 123 edicdes da CHC, sendo 11 edigbes por
ano. Todos os artigos publicados foram explorados com intuito de localizar quais
destacavam a microbiologia em seus conteldos, ou seja, excluindo os que tratavam a
microbiologia como tema periférico. Dentro deste perfil foram separados 23 artigos.
Somente o artigo “C de cuidado com a hepatite: informacao sobre a saude nunca é
demais” da edicao 198 da revista nao foi analisado devido a dificuldade em encontrar
essa unidade impressa, e nem ha disponibilizacao do artigo na versao online. A analise
dos TDC selecionados da revista foi feita em duas etapas: (1) pré-analise e (2)
exploracao do material e tratamento dos resultados. Na pré-analise houve uma
organizacao e sistematizacao do material, formulando algumas interpretagdes iniciais.
Em seguida passou-se a explorar esse material em profundidade. Os artigos
selecionados foram analisados individualmente e com isso foram estabelecidas
categorias. Essas categorias foram constituidas pela presenca de conceitos recorrentes
nos artigos e seu contexto de ocorréncia.

Iniciou-se assim o processo de construgao de categorias para a descrigao dos dados.
Tendo em vista que uma grande variedade de trabalhos ja se encontra na
categorizacao da CHC quanto a linguagem, precisao cientifica, apresentacao espacial
e estética, abordagem entre outros temas por isso achou-se desnecessario a
abordagem destes temas dentro desta pesquisa (AIRES et al., 2003; ALMEIDA, 2011).
Buscando estabelecer o aparecimento de categorias mais gerais como também, de
categorias mais especificas dentro do tema de microbiologia, trés categorizagdes foram
formuladas, (1) secoes, (2) tipos de microrganismos e (3) assunto, que se subdividem
em subcategorias.

A primeira categorizagao foi elaborada com base na presenca dos artigos dentro das
secOes especificas da revista, concebendo as seis seguintes subcategorias: a) Porque,
b) Artigo principal, c) Experimento, d) Vocé sabia, €) Quando eu crescer vou ser e f)
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como funciona. A segunda categorizacao teve por objetivo diferenciar os tipos de
microrganismos, que culminou na criacdo das subcategorias: a) virus, b) bactéria e c)
fungo. A terceira e Ultima categorizagao foi composta pelo assunto abordado no artigo,
sendo dividido em duas categorias: a) saude e b) meio ambiente. A categoria de saude
foi dividida em outras trés categorias: al) Aplicagdes tecnoldgicas, a2) Higiene e
cuidados com o corpo e a3) Interacdo. Similarmente, a categoria de Meio ambiente,
também, foi dividida em outras trés categorias: b1) Aplicacdes tecnoldgicas, b2)
Diversidade e b3) Interacdo. As categorizacdes dos assuntos foram elaboradas de
forma nao exclusiva, ou seja, os artigos foram envolvidos em mais de uma categoria
caso se vinculassem a ela também. Assim, permitiu-se a ocorréncia de um mesmo
artigo em diferentes categorias.

Resultado e discussao

Ao analisar os 23 artigos da CHC, pode-se perceber que nas seces da revista a
microbiologia é abordada em 8 artigos principais, ou, 33% do total (TABELA 1). Os
artigos principais sao compostos por uma discussao mais longa que as demais secoes,
apresentando matérias com mais de duas paginas. Nos artigos que tratam de
microbiologia, observa-se a abordagem de varios temas, dos mais polémicos e atuais,
envolvendo questdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), mas, também,
abordam-se temas persistentes da salide. Como podem ser observados nos
fragmentos destacados do artigo “Micrdbios parceiros da saude” Edicao 141, p 9-11.

“Essas bactérias sdao chamadas de probioticos e estdo em iogurtes ou leites

fermentados vendidos em supermercados e em produtos encontrados em
farmacias.”

“As bactérias impedem que os microbios que provocam doengas se abriguem
na nossa pele ou em outra parte do corpo.”

“As bactérias se adaptaram ao corpo de varios animais ha muito tempo (...)"

TABELA 1 — Artigos de microbiologia de acordo com as secoes apresentadas pela revista

Por que
Por gue algumas bactérias sdo aliadas da saude?
Porgue alimentos, cosméticos e medicamentos estragam?
Porque alguns virus sdo mutantes?
Por que temos que tomar banho?
Por que microrganismos sao importantes para as plantas?
Por que temos cecé?
Vocé sabia
Vocé sabia que cheirinho de terra molhada é obra de bactérias?
Vocé sabia que existem bactérias que produzem plastico?
Vocé sabia que alguns cogumelos se reproduzem de maneira parecida como plantas?
Como funciona
Como funcionam os detergentes biodegradaveis?
Quando eu crescer vou ser
Quando crescer, vou ser... Liqguendlogo
Quando crescer, vou ser... Micologista
Quando crescer, vou ser... Virologista
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Quando crescer, vou ser... Microbiologista!
Experimento
Bactéria de estimacao
Artigo
Micrébios parceiro da salde
Lado a lado com os... Micrébios!!!
0O mundo visto pelo microscopio
Biomonitoramento quem sabe o gue é isso
Ha microébios por toda parte!
Atchim, vai um virus ae
Pao, vinho e fungos em acao
O mosquito que incomoda muita gente

Na secao “Porque” foram encontrados 6 artigos, ou seja, 25% do total selecionado.
Esses artigos abordam essencialmente temas cotidianos da salde que explicam aos
leitores algumas modificacdes que ocorrem no seu corpo devido a influéncia dos
microrganismos. A secao “Quando eu crescer vou ser” possui 4 artigos (16%), e
apresenta aos alunos as varias especialidades do campo da microbiologia. A
microbiologia esta presente em 3 artigos (12%) na secdo “Vocé sabia”, uma secdo que
traz curiosidades. A segao “Como funciona” apresenta apenas 1 artigo (4%) e tem
como foco as aplicagdes tecnoldgicas. Assim como a secdo de “Experimento” no qual
é encontrado em apenas 1 artigo (4%), e seu contetdo ensina os leitores a cultivarem
uma colonia de bactérias.

Portanto, temos uma gama de tipos de textos na:CHC que propiciam aos professores
diferentes possibilidades de trabalho. Uma delas é sanar ou suscitar as curiosidades de
seus alunos por meio dos textos das secdoes “Porque” e “Vocé sabia”. Esses textos
trazem os questionamentos ja em seu titulo e se desenvolvem a partir destas questoes,
algumas delas possivelmente ja pensada por uma crianca leitora do texto. Outra
possibilidade é oferecida pelos artigos principais que sdo producdes mais elaboradas
que podem oportunizar um aprofundamento em temas ou assuntos que sao
trabalhados superficialmente nas aulas de ciéncias. Esses textos sdo acompanhados
por diferentes figuras que devem ser exploradas, - ou seja -, utilizadas como
instrumentos para demonstrar equipamentos de investigacdao microbioldgica e,
principalmente, apresentar os diferentes seres microscopicos que sao temas dos
artigos.

A segunda categorizacao proposta foi sobre os tipos de microrganismos abordados
nas reportagens da CHC (TABELA 2). Houve a formulagdo de 4 categorias, as trés
primeiras categorias se relacionam principais grandes grupos da microbiologia,
bactérias, fungos e virus. Nestas categorias foram considerados quaisquer artigos que
discutissem exclusivamente um destes trés microrganismos. A exclusividade em um
artigo sobre as bactérias pode ser observada no fragmento do artigo “Bactéria de
estimacao”

“As bactérias, vocé deve saber, estdo por toda parte (...)"” Edicao 231, p 19.
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TABELA 2 — Artigos de microbiologia de acordo com o tipo de microrganismos apresentado

Bactéria
Bactéria de estimacdo
Vocé sabia que existem bactérias que produzem plastico?
Por que temos cecé?
Por que microrganismos sao importantes para as plantas?
Por gue temos que tomar banho?
Micrébios parceiro da salde
Por que algumas bactérias sdo aliadas da saude?
Vocé sabia que cheirinho de terra molhada é obra de bactérias?
Fungos
Quando crescer, vou ser... Liquendlogo
Vocé sabia gue alguns cogumelos se reproduzem de maneira parecida como plantas?
Quando crescer, vou ser... Micologista
Biomonitoramento quem sabe o que € isso
Virus
Atchim, vai um virus ae
O mosquito que incomoda muita gente
Porque alguns virus sdo mutantes?
Quando crescer, vou ser... Virologista
Microrganismos em geral
Quando crescer, vou ser... Microbiologista!l
Ha microbios por toda parte!
O mundo visto pelo microscopio
Porgue alimentos, cosméticos e medicamentos estragam?
Pao, vinho e fungos em acao
Como funcionam os detergentes biodegradaveis?
Lado a lado com os... Micrdbios!!!

Um exemplo de exclusividade de artigo sobre fungos pode ser observado no
fragmento do artigo “Vocé sabia que alguns cogumelos se reproduzem de maneira
parecida como plantas?”

"Os cogumelos nao pertencem ao reino animal, tampouco ao vegetal. Eles sao
de um reino a parte, o reino fungi.” Edicao 198, p 11.

Em relagdo ao virus, no fragmento do artigo “Quando crescer, vou ser... Virologista”

“Os virus sdo muito curiosos, a ponto de existirem especialistas neles (...)"
Edicao 206, p 22.

A Ultima categoria da Tabela 2 foi designada como microrganismos em geral,
elaborada devido a presenca da discussao de mais de um microrganismo dentro do
mesmo artigo, ou até mesmo um artigo sem a especificacdao do tipo de microrganismo
apresentado no texto, utilizando a terminologia microrganismo ou microbio.
Exemplificada pelo fragmento do artigo “Quando crescer, vou ser... Microbiologista!”

“(...) como bactérias, fungos e virus — exercem papéis extremamente
importantes na natureza.” Edigao 208, p 22.

E do artigo “Ha micrdbios por toda parte!”

“(...) 0s micrébios podem encontrar um ambiente bom para o seu crescimento
— quentinho, cheio de nutrientes - e com isso se multiplicar e causar uma
infeccdo (...)"” Edigao 232, p 8.
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Assim, foi possivel identificar que as bactérias foram os microrganismos mais
abordados pelos artigos da revista, sendo identificadas em 8 artigos (34%). A categoria
de microrganismos em geral, apresentando-se em 7 artigos (30%). Os fungos e o virus
foram pouco abordados pelos artigos apresentando-se de forma semelhante, ambos
com apenas 4 artigos (17%). Portanto, temos uma variedade de artigos que permitem
trazer para a sala de ciéncias informagdes sobre os diferentes seres vivos que sao
estudados pelos microbiologistas.

A Ultima categorizacdo analisada refere-se aos assuntos abordados nos artigos. Essa
categorizacao permite especificar melhor os temas que sao mais recorrentes e quais
sao 0s menos frequentes na publicacdo analisada (TABELA 3).

Em 19 artigos, ou seja, em 82% dos artigos o tema de saude é encontrado.
Considerando o publico alvo da revista, a escolha do tema pode estar relacionada a
preocupacao de se desenvolver habitos que promovam a saude por meio do
conhecimento do seu préprio corpo. Isto pode ser evidenciado pelo fato de que a
maioria dos artigos sobre saude podem ser associados a subcategoria "higiene e
cuidados com o corpo", sendo abordada em 15 artigos (65%). Um exemplo de higiene
e cuidados com o corpo pode ser observado abaixo a partir do artigo “Por que temos
cecé?”

“(...) quanto menos bactérias em contato com o suor apdcrino, menor sera a
intensidade do cecé.” Edicao 139, p 28.

Essa énfase na educagao em saude também pode explicar a manutengao de uma
visao mais recorrente de microrganismos causadores de doencas. Como pode ser
observado no fragmento retirado do artigo “Por que temos que tomar banho?”

“(...) as bactérias comensais podem se multiplicar de forma descontrolada e
danificar a pele (...)" Edicao 176, p 20.

A CHC também apresenta artigos que englobam uma visao mais ampla de relagao
de microrganismos com a salde de outros seres vivos. Este tipo de texto pode ser
empregado para expandir a compreensao da diversidade de interagdes entre os seres
vivos e também para romper com uma visao antropocéntrica de associacao de doencas
virdticas a apenas humanos. Isto pode ser observado no artigo “Quando crescer, vou
ser... Virologista”

“(...) os virologistas, que estudam esses microrganismos causadores de

doencas ndo s6 em humanos, mas, também, em animais e plantas” Edigdo
206, p 22.

Neste esforco para ampliagao da compreensao das diferentes relagdes que os seres
vivos estabelecem, observa-se em alguns artigos a abordagem e apresentacao de
relagbes benéficas que os microrganismos oportunizam aos seres humanos e ao
ecossistema. Tal como o fragmento do artigo “Vocé sabia que cheirinho de terra
molhada é obra de bactérias?”

“Além de excelente produtora de antibidtico (...)"” Edicao 202, p 7.

O trabalho com estes textos em sala de aula pode permitir a desvinculagao da
recorrente concepcao de que os microrganismos sé causam problemas/doencas, como
é frequentemente observado nos livros didaticos (MOREIRA et al, 2009 e FREITAS e
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MARTINS, 2009). Os professores podem contar com um material complementar que
auxiliaria aos alunos perceber como muitos microrganismos sao importantes em
processos metabdlicos de sintese de substancias que sao aproveitadas pelo organismo
humano para a manutencao da saude.

Os artigos que se propdem a abordar as aplicacdes tecnoldgicas associadas a saude
perfazem 52% do total (12 exemplos). Estes textos propiciam a demonstracao aos
leitores que os microrganismos estdo presentes e sao Uteis em diferentes processos
tecnoldgicos, principalmente aqueles que se dedicam a producdo de alimentos mais
nutritivos. Como pode ser observado no fragmento do artigo “Por que algumas
bactérias sdo aliadas da saude?”

“Em muitos paises, bactérias benéficas sdo adicionadas a chocolates, sorvetes,
barras de cereais (...)" Edicao 217, p 12.

E no artigo “Microbios parceiro da saude”

“Essas bactérias sao chamadas de probidticos e estdo em iogurtes ou leites
fermentados vendidos em supermercados e em produtos encontrados em
farmacias.” Edicdo 141, p 11.

TABELA 3 — Artigos de microbiologia de acordo com os assuntos de salide apresentadas na
revista

Aplicacoes Tecnoldgicas
Por gue algumas bactérias sdo aliadas da saude?
O -mundo visto pelo microscopio
Quando crescer, vou ser...-Virologista
Quando crescer, vou ser... Microbiologista!
Quando crescer, vou ser... Micologista
Quando crescer, vou ser... Liquenodlogo
P3o, vinho e fungos em acao
Porque alguns virus sdo mutantes?
Micrdbios parceiro da salde
Atchim, vai um virus ae?
Lado a lado com os... Micrdbios!!!
Porgue alimentos, cosméticos e medicamentos estragam?
Higiene e cuidados com o corpo
Por que algumas bactérias sdo aliadas da saude?
Por que temos cecé?

Quando crescer, vou ser... Virologista
Quando crescer, vou ser... Microbiologista!
Quando crescer, vou ser... Micologista
Bactéria de estimagdo
Por que temos que tomar banho?

Porgue alguns virus sdo mutantes?
Quando crescer, vou ser... Liqguenodlogo
Atchim, vai um virus ae?

Lado a lado com os... Micrdbios!!!

Porque alimentos, cosméticos e medicamentos estragam?
Ha microbios por toda parte!

Vocé sabia que cheirinho de terra molhada é obra de bactérias?
O mosquito que incomoda muita gente
Interacao
Por que algumas bactérias sdo aliadas da saude?
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Por que temos cecé?

Quando crescer, vou ser... Virologista
Ha microébios por toda parte!
Lado a lado com os... Micrébios!!!
Bactéria de estimacdo
Por que temos que tomar banho?
Porgue alguns virus sao mutantes?
Micrébios parceiro da salde
Atchim, vai um virus ae?

O mosquito que incomoda muita gente

A interacdo é a Ultima subcategoria analisada dentro do assunto de salde
apresentando-se em 11 artigos da revista (47% dos artigos). Esta categoria pretende
englobar as possiveis interacdes as quais 0s microrganismos podem realizar com outros
organismos de mesma espécie ou entre espécies diferentes. Tem-se novamente um
exemplo de textos que propicia desvincular a ideia de que os microrganismos sé
causam prejuizos aos seres vivos. Assim nesta subcategoria podem-se identificar
interacOes benéficas como demonstrado no fragmento removido do artigo “Por que
temos que tomar banho?”

“(...) bactérias chamadas comensais, isto &, bactérias que convivem conosco
sem necessariamente causarem doengas.” Edicdao 176, p 20.

Ja a categoria de meio ambiente, como demonstrado na Tabela 4, foi englobado em
15 artigos analisados (65 % do total).

TABELA 4 — Artigos de microbiologia de acordo com o assunto de meio ambiente
apresentado na revista

Aplicacoes tecnologicas
Vocé sabia que existem bactérias que produzem plastico?
O mundo visto pelo microscopio
Como funcionam os detergentes biodegradaveis?
Quando crescer, vou ser... Microbiologista!
Quando crescer, vou ser... Micologista
Diversidade
Vocé sabia que alguns cogumelos se reproduzem de maneira parecida como plantas?
0O mosquito que incomoda muita gente
Porgue alguns virus sdo mutantes?
Atchim, vai um virus ae?
Quando crescer, vou ser... Micologista
Interacao
Vocé sabia que alguns cogumelos se reproduzem de maneira parecida como plantas?
O mosquito que incomoda muita gente
Porque alguns virus sdo mutantes?
Quando crescer, vou ser... Microbiologista!
Quando crescer, vou ser... Micologista
Micrébios parceiro da salde
Quando crescer, vou ser... Liqguenodlogo
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Por que microrganismos sao importantes para as plantas?
Ha microébios por toda parte!
Vocé sabia que cheirinho de terra molhada é obra de bactérias?
Biomonitoramento quem sabe o que é isso
Atchim, vai um virus ae?
Lado a lado com os... Micrébios!!!

As subcategorias utilizadas para a categoria meio ambiente sdo: aplicagoes
tecnoldgicas, diversidade e interacdo. Diferentemente da subcategoria de interagao
relacionada a saude a qual apresentou a menor presenca dentro dos artigos da revista
(47%), a subcategoria de interagdo dentro da categoria de meio ambiente é a mais
persistente sendo abordada em 13 artigos (56% dos textos analisados). Um destes
exemplos esta retratado no trecho em destaque do artigo “Vocé sabia que alguns
cogumelos se reproduzem de maneira parecida como plantas?”

“Os esporos — as células de reprodugdo - sdo produzidas nas lamelas dos
cogumelos e o vento é quem os leva para outro lugar.” Edicdo 198, p 11.

E no trecho do artigo “Ha microbios por toda parte!”

“Nos evoluimos juntos, e isso foi facilitando a nossa defesa contra eles.” Edicao
232, p 8.

Ainda dentro da categoria de meio ambiente a subcategoria de aplicacoes
tecnoldgicas foi a com menor abordagem, estando presente em apenas 5 artigos (21%
do total). Como ja explicado esta subcategoria expde como 0s microrganismos
interferem na vida da populacao humana Um tema que pode ser observado no
fragmento removido do artigo “Vocé sabia que existem bactérias que produzem
plastico?”

“Ha um plastico diferente que é produzido por bactérias. Ele é biodegradavel
— ou seja, decompde-se com grande facilidade, desaparecendo do meio

ambiente em cerca de doze meses: tempo muito menor do que o plastico
convencional (...)" Edicao 207, p 17.

E no fragmento do artigo “Quando crescer, vou ser... Micologista”

“Alguns micologistas, por exemplo, trabalham com controle bioldgico: em vez
de jogar um remédio na plantacdo para matar a praga, eles usam fungos para
extermina-la (...)" Edicdo 160, p 23.

A baixa expressao da subcategoria aplicacdes tecnoldgicas é acompanhada pela
subcategoria diversidade, ambas dentro da categoria de meio ambiente, apresentando
também apenas 5 artigos. A subcategoria diversidade exemplifica os diferentes tipos
de espécies de microrganismos. Como exemplificado pelo fragmento do artigo “Porque
alguns virus sdo mutantes?”

“Certas mudancas podem fazer com que os novos virus sejam mais fracos ou,
até mesmo, incapazes de provocar doengas no hospedeiro. Outras mudancas,
porém, podem torna-los mais agressivos (...)"” Edicao 246, p 12.

E pelo fragmento do artigo “"O mosquito que incomoda muita gente”

“Porém, existem quatro tipos de virus da dengue, denominados 1, 2, 3 e 4.”
Edicdo 230, p 4.
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Destaca-se que a tematica de meio ambiente é muito explorada atualmente.
Entretanto existe uma preocupacao entre os pesquisadores sobre a forma com a qual
os temas ambientais sdo abordados, uma vez que a possibilidade da tematica ser
abordada de forma superficial e erronea torna-se muito recorrente (ABILIO et al, 2004
e SULEIMAN e ZANCUL, 2012). Quando se tem a possibilidade de contar com textos
da CHC que sdo produzidos por cientistas e que trazem um aprofundamento tedrico
acerca dos processos e fendbmenos ambientais temos um material promissor para
abordar os temas de forma mais consistente, o que propicia um conhecimento
necessario para a compreensao dos problemas ambientais e possiveis solugdes para o
seu enfrentamento.

Em sintese, pode-se afirmar que de certa forma a microbiologia da revista CHC tem
destaque na revista, com enfoque prioritario em bactérias. Em relacdo aos assuntos
abordados pela revista, o tema de salde se sobressai, com destaque para a
subcategoria de higiene e cuidados com o corpo. Nos textos analisados sao expostos
diferentes assuntos desde os mais tradicionais, como por exemplo, intoxicacao,
microrganismos causando doencga e suas relagdes com a higiene, mas também temas
mais peculiares, mas que se destacam por abordar curiosidades, tais como producao
de cheiros desagradaveis e relacdo do numero de microrganismos com o
desenvolvimento da doenca. Destaca-se que as questdes biotecnoldgicas também sao
contempladas com apresentacao de tecnologias que sao utilizadas no tratamento de
doencas, mas também para tornar os produtos alimenticios mais saborosos e
cheirosos.

Quanto ao assunto meio ambiente, este é abordado de forma menos recorrente
tendo entre as categorias o destaque para a subcategoria de interacdes no qual pode
se observar uma grande variedade de relagoes entre seres vivos, como coevolugao,
adaptacoes, formas de reprodugao entre outras. Sendo seguida pelas categorias de
aplicacao tecnoldgica, exemplificando a utilizagdo de produtos metabdlicos e por ultimo
a subcategoria de diversidade, apresentando apenas variacoes de virus e fungos.

Consideracoes finais

Neste trabalho foram apresentados os resultados do trabalho de selegao de TDC
relacionados a microbiologia publicados na revista Ciéncia Hoje das Criangas no
intervalo de tempo de 2003 a 2014. Foi constatando que os conteudos que vinculam
microbiologia a salide sao mais amplamente explorados pela revista. E tais contetdos
sao de extrema importancia para serem trabalhados dentro da sala de aula, pois a
microbiologia apresenta uma importancia social, principalmente por abordar
frequentemente temas de prevencao e cuidados com a salde.

Entretanto, a grande repercussao dos temas de saulde direciona ao questionamento
sobre a presenca de outros temas, desde os mais atuais, como resisténcia bacteriana,
bioluminescéncia, e temas nao tao atuais, mas ainda assim, bem importantes e com
potencial para a discussao de questdes contextuais tais como biorreatores,
biorremediacao, bioindicadores entre outros. O mesmo se procede com temas
relacionados ao meio ambiente, os quais visivelmente ndao apresentam a mesma
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abordagem ampla, nem intensidade de discussao. Tendo em vista as atuais
preocupagoes com 0 meio ambiente, este tema poderia ter uma maior exploragao.

Embora muitos temas da microbiologia ainda nao tenham sido contemplados pela
revista, para os que o foram observa-se que o vinculo entre os pesquisadores e a
revista garante a confianca dos conteldos apresentado pela CHC. Isto permite que o
professor possa ter acesso a um material de qualidade para que suas aulas sejam
eficientemente complementadas com os mais diferenciadas tematicas usando o
principal veiculo de divulgacao cientifica para o publico infantil, a CHC.
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Resumo

A Bioquimica, enquanto campo. do conhecimento busca entender os processos
quimicos que ocorrem nos sistemas bioldgicos, sendo assim, é de fundamental
importancia para o entendimento de nossa propria existéncia. Apesar de ser uma
ciéncia com conceitos muito -bem estruturados, fora do ambiente académico
encontramos muitos conhecimentos baseados em senso comum, as chamadas
concepgoes alternativas. Por carregarem uma grande conotagao simplista como forma
de explicar os fendmenos ou preceitos cientificos, tais concepcdes podem se tornar
obstaculos para uma aprendizagem significativa. Dessa forma, é necessario que o
professor tome conhecimento de tais concepgOes para que possa repensar a sua
pratica, (re) construindo-a de acordo com as necessidades de seus estudantes. Nesse
sentido, o presente trabalho visa, por meio de um questionario, inventariar as
concepgOes de estudantes de escolas publicas da cidade de Santa Maria, RS. Foram
investigados 34 estudantes de Ensino Fundamental (nono ano), 306 de Ensino Médio
(19, 20 e 30 anos) e 36 de Ensino Superior (formandos do Curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal de Santa Maria — RS) sobre os conceitos: Proteinas,
AclUcares e Gorduras. De modo geral, podemos perceber nas respostas uma grande
tendéncia em considerar as proteinas como substancias fundamentais para a saude,
muito relacionadas a “energia” e “forca”. Por outro lado, agUcares e gorduras sao
considerados substancias ruins e causadoras de doencas e problemas estéticos, o que
nao deixa de ser verdade, porém, pode indicar que estes estudantes ndo tém um claro
entendimento do papel de tais substancias para o correto funcionamento e
manutengao dos organismos.

Palavras Chave: ConcepgOes Alternativas, Proteinas, Aglcares e Gorduras.
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Abstract

Biochemistry, as a field of knowledge seeks to understand the chemical processes that
occur in biological systems, it is therefore of fundamental importance for the
understanding of our own existence. Despite being a science with well structured
concepts, outside the academic environment we find many knowledge based on
common sense, the so-called alternative conceptions. On carry a large connotation as
simplistic way of explaining the phenomena or scientific principles, these concepts may
become obstacles to meaningful learning. Thus, it is necessary that the teacher
becomes aware of such concepts to help you rethink your practice, (re) building it
according to the needs of their students. In this sense, the present work aims, using a
questionnaire, survey the conceptions of students from public schools in the city of
Santa Maria, RS. Thirty four students from Elementary School (ninth year), 306 of
Secondary Education (1st, 2nd and 3rd years) and 36 of Higher Education (Chemistry
Licentiate students, from Federal University of Santa Maria - RS) were investigated on
the concepts: proteins, sugars and fats. Overall, we can see a big trend in the
responses to consider the proteins as key substances for health, closely related to the
"energy" and "force." On the other hand, sugars and fats are considered bad
substances and disease-causing and esthetic problems, which is nonetheless true,
however, may indicate that these students have no a clear understanding of the role
of such substances for proper operation and maintenance of organisms.

Key Words: Alternative Conceptions, Proteins, Sugars and Fats.

Introducao

Ha muito tempo, os modelos tradicionais de ensino ja ndo servem para satisfazer
as necessidades da sociedade contemporanea. Segundo Mizukami (1986), o ensino
tradicional se caracteriza por ser centrado na figura do professor, enquanto o aluno
desempenha um papel passivo de receptor dos conhecimentos que sao externos a ele.
As atividades pedagdgicas sao, na maioria das vezes, rotineiras e uniformes para
promover a fixacdo dos conteldos, sendo as aulas basicamente expositivas. Nesse tipo
de ensino, ignora-se a concepgao de um processo continuo e coletivo para o ensino e
a aprendizagem.

Por outro lado, preocupacao com a variedade e a quantidade de nogdes, conceitos
e informagbes vem sendo, aos poucos, substituida pela preocupacao com a formacao
do pensamento reflexivo do aluno. Dessa forma, o aluno deixa de ser um mero receptor
de informagdes para se tornar agente atuante em seu processo de ensino e
aprendizagem, o que gera a necessidade de conhecer aquilo que o estudante pensa
sobre 0s mais diversos temas.

As representacdes que cada individuo faz das realidades que o cercam, sdo
especificas do mesmo e sdo construidas ao longo de sua vida, acompanhando-o a
escola, onde serdo agregados aos conhecimentos cientificos. Ao mesmo tempo, uma
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mesma realidade analisada por diferentes sujeitos ndo sera, por isso, necessariamente
interpretada de igual forma. A essas representacdes damos o nome de Concepgoes
Alternativas (CA), caracterizadas por carregarem uma grande conotacdao simplista
como forma de explicar os fendmenos ou preceitos cientificos. Ainda que consideradas
vagas, pouco definidas, estaveis, resistentes a alteracao, muitas vezes satisfazem os
pontos de vista do individuo e podem se tornar empecilhos da construgdo de conceitos
(POZO ET AL, 1991; PEREZ E CARRASCOSA, 1994).

As investigacOes sobre as CA tém suporte tedrico nas concepgOes filosoficas e
psicoldgicas de autores como Jean Piaget e David Ausubel (SANTOS, 1996). Piaget
analisava as representacdes do mundo que se ddao espontaneamente na crianca
durante seu desenvolvimento intelectual, como ideias, crencgas, explicagdes causais e
expectativas, relativamente a fendmenos naturais que a crianca constréi para dar
sentido as suas representacdes pessoais. Ausubel afirmava que o mais importante fator
isolado que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe, tornando-se
necessario investigar tais conhecimentos.

A Bioquimica é uma ciéncia complexa e importante, que estuda os processos
quimicos envolvidos nos organismos vivos. Esses processos abrangem alguns
componentes basicos, como proteinas, carboidratos (ou aclcares), acidos nucléicos e
lipideos (ou gorduras), tratando das suas formas e fungdes no metabolismo. Embora
complexa, tem implicagdes fundamentais em nosso cotidiano, como a escolha de uma
dieta adequada as necessidades de cada individuo. De tal forma, é necessario que o
professor tenha conhecimento daquilo que seus alunos ja sabem sobre o tema
(principalmente suas dificuldades), o que Ihe auxiliara na elaboragdo e proposicao de
atividades tanto praticas quanto tedricas.

Muitos estudos (PINHEIRO e col., 2009; ESPINDOLA e col.; 2010; CARVALHO e col,
2012) relatam dificuldades de estudantes, principalmente da darea de salde em
conceitos de bioquimica. Nesse contexto, o presente trabalho busca investigar as
concepgoes de estudantes de Ensino Superior e Basico sobre Proteinas, Aclcares e
Gorduras, no intuito de auxiliar os professores de todos os niveis de ensino a
proporcionar uma aprendizagem significativa a seus estudantes.

Metodologia

No presente estudo optou-se trabalhar com a metodologia qualitativa uma vez que
esta é indicada quando se quer apreender concepgOes e representacdes (BARDIN,
1977). O instrumento de pesquisa adotado consistiu de um questionario aberto
(CHAGAS, 2000) contendo as seguintes questoes:

1) O que vocé entende por proteinas?
2) O que vocé entende por aglcares?
3) O que vocé entende por gorduras?

Os dados do ensino basico foram coletados em duas escolas de Ensino Fundamental
e cinco escolas de Ensino Médio, ambas da rede publica de ensino de Santa Maria. Em
cada escola, visitamos apenas uma turma por ano escolar, sendo assim, temos: 34
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alunos do nono ano do Ensino Fundamental e 306 de Ensino Médio (126 do primeiro
ano, 108 do segundo e 72 do terceiro, neste ultimo, além da baixa participacdo dos
estudantes, percebeu-se a alta evasao escolar). Os dados para o Ensino Superior foram
coletados com 36 estudantes de duas turmas da disciplina de Bioquimica Experimental
(a qual é ofertada no segundo semestre letivo de cada ano para o Curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Santa Maria, RS), totalizando 376
questionarios.

Ap0s a coleta dos dados, partimos para a analise dos mesmos utilizando-se a técnica
da Analise de Conteludo (BARDIN, 1977). Na analise, buscamos primeiramente a
organizacdo dos dados extraidos das respostas dos alunos, agrupando-os em
categorias emergentes significativas (PACCA E VILLANI, 1990). Todas as informagdes
passadas pelos estudantes foram consideradas, sem classifica-las como certas ou
erradas (LUDKE, 1983), a fim de caracterizar o pensamento dos alunos sobre as
questoes aplicadas. Destacamos que uma mesma resposta pode se incluir em mais de
uma categoria, dependendo de sua complexidade.

No intuito de nao identificar os participantes da pesquisa, ao citarmos frases escritas
pelos estudantes, tanto nos questionarios quanto nas entrevistas, colocaremos entre
paréntesis ao final da frase, que estara em italico e entre aspas, um cddigo que contera
a identificacao do ano escolar do individuo, como nos exemplos a seguir:

e (A1, EF): Aluno 1 do Ensino Fundamental;

e (A7, 1°EM): Aluno 7 do primeiro ano do Ensino Médio;

e (A15, 29EM): Aluno 15 do segundo ano do Ensino Médio;
e (A28, 39EM): Aluno 28 do terceiro ano do Ensino Médio;
e (A32, ES): Aluno 32 do Ensino Superior.

Resultados e Discussao

Por meio da analise das respostas sobre Proteinas, Aglcares e Gorduras emergiram
quatro categorias, sao elas:

1. Conceitos quimicos: Contém respostas baseadas em conhecimentos que
se aprendem em disciplinas de Quimica;

2. Funcdo bioldgica: Contém respostas baseadas em conhecimentos que se
aprendem em disciplinas de Biologia;

3. Exemplos/Fontes: Contém respostas que citam exemplos ou fontes de
proteinas, agucares e gorduras;

4, Nao sabe/Nao respondeu.

Para as respostas sobre Gorduras, obtivemos ainda a categoria Outras, que em sua
maioria trazem respostas relacionadas a aspectos estéticos da gordura no corpo
humano.

A seguir, mostraremos os graficos com a distribuicdo dos percentuais por categoria
e grupos de participantes, bem como tabelas que trazem i) as respostas mais citadas
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pelos estudante de nono ano, Ensino Médio (onde foram agrupadas as respostas de

10, 20 e 39 anos) e Ensino Superior g, ii) alguns exemplos de respostas dadas pelos
estudantes para cada uma das questdes.

O que vocé entende por proteinas?
m90 Ano m1° Ano 2° Ano 3° Ano mE. Superior
97,2%
88,2%
55,5% 56,5%
48% 50,4% __ 53,2%
34,6%
17,6% 14,7%
o | i BN |
Conceitos quimicos Fungao bioldgica Exemplos/Fontes N3ao sabe/Nao
respondeu

Grafico 1: Respostas a pergunta "0 que vocé entende por proteinas?”.

Tabela 1: Mostra os termos mais citados pelos estudantes em relacao a Proteinas:

Categoria 99 Ano Ensino Médio Ensino Superior
Moléculas/Substancias Aminodacidos: 20,9% Aminoacidos: 88%
organicas: 8,8% ]
Conceitos C,H O,N,S: 3,6% LigagOes peptidicas: 44,4%
quimicos Glicose: 2,9%
Compostos organicos: 22,3%
Calcio: 2,9%
Energia/Forca: 26,4% Energia/Forca: 10,78% Catalise: 11,1%
Fungao Nutrientes: 8,8% Células: 3,6% Estrutural: 11,1%
Biologica
Musculos: 5,8% Vitamina: 3,2% Transporte: 11,1%
Carne: 41,2% Carne: 14,7% Hemoglobina: 2,7%
Exemplos Arroz: 17,6% Alimentos: 9,8% Leite: 2,7%
Fontes
Leite: 14,7% Leite: 5,9% Queratina: 2,7%

Tabela 2: Exemplos de respostas dadas pelos estudantes para a questao: O que vocé
entende por proteinas?

Categorias

Exemplos de respostas
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“As proteinas sdo substancias organicas formadas por moléculas
Conceitos quimicos que sao muito importantes para o corpo.” (A15, EF)

“Sdo aminoacidos” (A 12, 2°EM)

“E tudo que existe nos alimentos e que nos da energia.” (A27,
~ . EF)
Fungao biologica . ) . .
"Sao moléculas que tem fungao de construgao, anticorpos e

enzimas. Estao relacionadas ao RNA e ao DNA” (A108, 3°EM)

"0 que tem calcio para o nosso corpo, alimentos saudaveis, ex:
feijdo, arroz, carne, tudo que favorece para uma alimentagdo saudavel.”

Exemplos/Fontes (A29, EF)

“Sao tudo o que comemos todos os dias, nos paes, massas,
arroz, carne, leite.” (A40, 29EM)

A andlise das respostas mostrou que muitos estudantes, de alguma forma,
relacionam as proteinas aos aminoacidos e, nao raro, os entendem como analogos.
Alguns demonstram perceber que as proteinas ndo sdo meros amontoados de
aminoacidos, mas sim, que se formam através de ligagdes quimicas (as ligacOes
peptidicas, citadas por 44,4% dos alunos do ES), as quais estdo largamente
relacionadas com a estrutura tridimensional, acarretando em diferentes fungdes
bioldgicas das proteinas.

A categoria Exemplos/Fontes é muito importante, pois nela, os estudantes colocam
exemplos ou fontes de proteinas que conhecem, nela podemos ver que as proteinas
mais citadas sao de origem animal, sendo que apenas 17% dos alunos de EF citam o
arroz (fonte de proteina vegetal) como exemplo. Tal fato nos permite ampla discussao
e visualizagdo de pontos especificos dos conteldos de bioquimica que necessitam ser
mais bem ilustrados a fim de auxiliar na vida cotidiana dos individuos na hora de
escolher alimentos adequados a sua necessidade, sejam por motivos de salde ou
estéticos.

Em 2012, Carvalho e col., desenvolveram uma pesquisa com 133 estudantes de
duas escolas (uma publica e outra particular) de Ensino Médio da Cidade de Sao Carlos,
Sao Paulo. No referido trabalho, foi possivel notar uma grande tendéncia (em média
54%) de relacionar as proteinas ao bem estar fisico, o que péde ser observado também
em nossa pesquisa, quando os estudantes relacionam as proteinas a “forca” e
“energia”.

No grafico 2 indicamos as categorias extraidas dos questionarios em relagdo ao que
os estudantes entendem por acucares.
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O que vocé entende por aclicares?

90 Ano m19Ano m29 Ano 30 Ano ®E. Superior
61,7%

50% 51,6%

14,8%
7,1% 100 6,4%

0,0%

Conceitos quimicos

Funcdo bioldgica Exemplos/ Fontes N&do sabe/ Ndo respondeu

Grafico 2: Respostas a pergunta "0 que vocé entende por aciicares?”.

Tabela 3: Mostra os termos mais citados pelos estudantes em relacdo a Agucares.

Categoria 9° Ano Ensino Médio Ensino Superior
Mono, di e polissacarideos: Polissacarideos:
4,2% 22,2%
C(:I?;ei'::: Classificacdo por nimero de Monossacarideos:
q y carbonos: 2,3% 11,1%
Hidratos de carbono: 1,6% Polialcoois:8,3%
Energia: 35,2% Energia: 27,8% Energia: 27,7%
I_=un’ga!o Doengas: 35,2% Doengas: 15,4% Doencas: 5,5%
bioldgica
Engorda: 8,8 Células: 3,9%
Doces: 29,4% Glicose: 19,6% Glicose: 33,3%
Exemplos/ Frutas: 17,6% Doces: 5,2% Frutose: 25%
Fontes
Cana de acucar: 14,7% Frutas: 4,6% Sacarose: 25%

Tabela 4: Exemplos de respostas dadas pelos estudantes para a questao: O que vocé
entende por aglicares?

Exemplos de respostas

Categorias
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“S3o carboidratos (dissacarideos). A sacarose (0 agucar da cana) é formada
pela unido da glicose com a frutose.” (A98, 1° EM)

Conceitos

quimicos “Composto organico com um grupo aldeido em uma extremidade e multiplas

hidroxilas em seus carbonos (1 por carbono).” (A12, ES)

“A energia que o ser vivo utiliza em suas atividades (formar suas células,
movimentar-se, produzir calor etc.) provém da oxidacao do alimento. (A121,
10EM)

Funcao bioldgica )
“E o0 aglcar que possuimos no sangue depois de digerirmos os alimentos
doces, muitos tem diabetes e acabam tendo que controlar, até mesmo sdo
pessoas muito obesas que tem muita gordura.” (A3, 2°EM)

“E qualquer doce como bala, negrinho, pirulito e outros.” (A27, EF)

Exemplos/Fontes “Glicose, é encontrada em muitos alimentos como frutas, arroz, leite e

também na cana.” (A36, 3°EM)

Como ja era de se esperar, a categoria Conceitos quimicos ndo surgiu nas respostas
dos estudantes do Ensino Fundamental, sendo que nesse nivel de ensino nao se estuda
0s aspectos quimicos dos agucares. E interessante notar que tal categoria é pouco
significativa no Ensino Médio, sendo expressiva entre os estudantes formandos em
Quimica Licenciatura.

A ideia de aclicares como prejudiciais a saude é bastante presente, sendo que
algumas vezes é ressaltado que as-quantidades ingeridas € que podem tornar os
aclcares prejudiciais. Essa é uma condicdo que deve ser bastante frisada durante o
ensino. Como principal fungdo bioldgica citada, temos a geracao de energia (entendido
também como “forca”), o que ja é popularmente conhecido, mesmo fora dos ambientes
escolares.

A categoria Exemplos/Fontes mostra que os aclicares sao altamente relacionados
ao sabor doce dos alimentos, estes, geralmente sdo muito caldricos e pouco saudaveis.
Algumas vezes (17,6% no EF e 4,6% no EM) se fala dos agucares presentes nas frutas,
por exemplo, que sdo extremamente importantes na dieta. Em relacdo aos agucares,
propriamente ditos, o mais citado é a glicose.

Para a questdo 3 temos o grafico a seguir, onde, como ja dissemos, emergiu uma
quarta categoria de respostas, denominada Outras.
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O que vocé entende por gorduras?

m90 Ano =19 Ano 29 Ano

39 Ano m®E. Superior
98%

81%

64,3%

64,7% 54,6%
41,6%

27 8% 33,3% 32,3%
11,7%
0%

22,5°I 27%
- 1

19%
l- 0%
Conceitos quimicos Funcdo bioldgica Exemplos/fontes

45%
32,39
22,2%
19,8%

Outros

Nao sabe/nao
respondeu

Grafico 3: Respostas a pergunta "0 que vocé entende por gorduras?”.

Tabela 5: Termos mais citados pelos estudantes em relacdo a Gorduras.

Categoria 9° Ano Ensino Médio Ensino Superior
Saturadas/insaturadas: Acidos graxos: 61,1%
9,1% ]
Conceitos - Lipideos: 32,3%
quimicos Solubilidade: 1,6%
Solubilidade: 20,6%
Acidos graxos: 1,3%
Doencas: 32,3% Energia: 15,6% Energia: 32,3%
Funcao Energia: 14,7% Células: 3,9% Células: 5,8%
Biologica
Isolante: 5,9% Isolante: 2,6%
Oleo de cozinha: 14,7% Animal/vegetal: 6,2%
Exemplos Carne gorda: 11,7% Oleos: 4,6% -
Fontes
Frituras: 10% Gorduras trans: 2,6%

Tabela 6: Exemplos de respostas dadas pelos estudantes para a questdo: O que vocé
entende por gorduras?

Categorias Exemplos de respostas
. “Gorduras sao moléculas de acidos graxos, lipidios. Extraida de onde contém
Conceitos , L
uimicos essas moléculas. Ha variedade de gorduras. Ocupada no corpo humano para
9 pele e energia.” (A118, 2°EM)
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“"Sao macromoléculas constituidas por acidos graxos. Parte de sua estrutura
é lipossoluvel e outra parte é hidrossolavel.” (A10, ES)

“Lipidios sao 6leos, eles estdo presentes nas membranas de todas as células
nervosas.” (A131, 19EM)

Fungao biologica “Sao reservas de energia, que o organismo usa quando falta algum item

alimentar. Gordura insaturada — eleva o colesterol. Gordura saturada € a
gordura nao animal (ndo faz mal a salde).” (A13, 3°EM)

“Gordura nao faz bem para a salde porque entopem as veias etc. a gordura

pode ser encontrada nas frituras, massas e lanches.” (A30, EF)
Exemplos/Fontes
“Sao encontradas em carnes, em salgadinhos, bolachinhas recheadas,

alimentos com muito dleo, presunto mortadela, queijo.” (A60, 3°EM)

“Sao acumuladas principalmente no abdome” (A16, 1°EM)
Outros
“Sdo coisas que deixam as pessoas gordas e flacidas.” (A18, 1°EM)

A categoria Conceitos quimicos, assim como no caso dos aclicares, nao apareceu
dentre as respostas do Ensino Fundamental, pois embora se fale de aglcares e
gorduras nesse nivel escolar, o conteldo nao abrange os aspectos quimicos de tais
substancias.

Em Funcao biologica, as gorduras, assim como o0s acucares sao vistos como viloes,
causadores de doencas. Ainda que algumas respostas os mostrem como constituintes
de nosso organismo, nao € possivel inferir se os estudantes percebem que ha limites
(inferior e superior) para o consumo de substancias como 6leo de cozinha, carne gorda
e frituras, citadas por eles. Nota-se o entendimento/conhecimento das gorduras
apenas em nivel macroscopico, ou seja, sao vistos como ricos em gorduras aqueles
alimentos que apresentam gorduras expostas, 0 que pode ser um fator negativo na
escolha de dietas adequadas.

No caso das gorduras, obtivemos respostas muito dispersas das categorias
anteriores, surgindo entao a categoria Outros. Em geral, nessa categoria, as gorduras
estdo relacionadas as questOes estéticas, mostrando-as novamente como prejudiciais
a saude. Esse é outro tdpico que deve ser bastante reforcado durante o ensino — o
fundamental papel bioldgico das gorduras para a manutencao da vida.

Consideracgoes finais

As pesquisas sobre concepgoes alternativas apresentadas pelos estudantes podem
contribuir para uma compreensao mais ampla sobre os aspectos relacionados ao
processo ensino-aprendizagem. Como vimos no presente trabalho, as concepgoes
sobre os conceitos de Proteinas, Aclcares e Gorduras trazem uma grande conotacao
simplista e de senso comum.
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A visdo de proteinas como substancias saudaveis estd muito presente na midia e
repercute no aprendizado dos estudantes. De fato, perceber as proteinas como
substancias “do bem” é muito importante, desde que se saiba reconhecé-las. Por outro
lado, vemos também, na midia, uma imagem dos agucares e gorduras como vildes de
uma vida saudavel, o que pode ser um obstaculo ao aprendizado que conceitos
cientificos. Nesse ponto de vista, o ensino de Biogquimica do cotidiano deve ser mais
bem explorado em sala de aula, considerando-se as concepgdes dos estudantes em
cada nivel de ensino e partindo delas para a elaboragdo de atividades que possam
auxiliar numa aprendizagem significativa, persistente e que sirva de apoio para que os
individuos possam tomar decisGes corretas em termos de alimentacdo qualidade de
vida.
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RESUMO

A complexidade do cenario mundial contemporaneo orienta repensar o ensino através
de indispensavel eficiéncia de politicas publicas. Por esse motivo, a pesquisa que sera
relatada neste artigo justifica-se pois trata da utilizacao de geoprocessamento e
sensoriamento remoto para verificar a possibilidade de subsidiar a tomada de decisao
mediante analise geoespacial no ambito da educacado. A investigacao foi realizada em
duas etapas, sendo que a primeira delas teve carater quantitativo e a segunda etapa
teve carater qualitativo. Na proposicdo do trabalho foram usados dados alfanumeéricos
estatisticos do Enem, do PIB e do Idese e dados geograficos do Rio Grande do Sul,
subdividido em mesorregides do IBGE. A espacializacdao dos dados ocorreu com auxilio
do software ArcGIS®. As consideracdes promovidas fornecem uma ideia das
potencialidades ao se combinar geoprocessamento e interpretacao visual de imagens,
resultando em beneficios a gestao de politicas publicas em educacao.

PALAVRAS-CHAVE: tecnologias; ambitos educacionais; geoprocessamento; rio
grande do sul; tomada de decisao.

ABSTRACT

Given the complexity of the world today, to rethink Education in our country should be
indispensable. This research is justified because intends to use geoprocessing
technigues, aiming the analysis and posterior decision taking on certain dimensions of
Education. The study was divided into two stages; while the first one had a quantitative
character, the second step had a qualitative character. Alphanumerical statistician of
Enem, GDP and IDESE, as well as the topography of Rio Grande do Sul subdivided into
mesoregions were used as data. The spatialization of the data occurred with the
assistance of ArcGIS ® software. The considerations promoted by our study provide
us an idea of the geoprocessing potentials and its benefits.

KEYWORDS: technology, education; geoprocessing, rio grande do sul; decision
making.
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INTRODUGCAO

Sociedade da informacao e sociedade em rede sao algumas expressoes
cunhadas na contemporaneidade para referir as sociedades atuais, caracterizadas pelo
intenso fluxo de produgao e pela disseminacao de informagdes, gerados por avangos
nas tecnologias da informacao e comunicacao. A par do grande volume de producdes
cientificas e culturais, que chegam de forma quase instantanea as diferentes esferas
da atividade humana, a importancia conferida a tecnologia, no atual periodo da
histéria, encontra-se relacionada a formagdo de um circulo virtuoso no qual
informagbes e conhecimentos se tornam mais complexos e completos pelas
oportunidades de reconfiguracdao e aplicagdo propiciadas pela tecnologia, num
movimento permanente de retroalimentagao (CASTELLS, 1999). Ao mesmo tempo, a
qualificacdo dos recursos tecnoldgicos propiciou a expansao de alternativas e, se até
final no século passado o texto era soberano, hoje as imagens desempenham
importante papel em estudos e modos de divulgacdo da informacao através do apelo
pictdrico, sobretudo pelos atuais alunos pds-modernos (CASTROGIOVANNI, 2013, p.
37).

E esse cenario que justifica a investigacao ora apresentada que tomou por
objeto de estudo o Geoprocessamento, aqui entendido como técnica. A perspectiva de
Castells (1999) sobre retroalimentacao encontra-se presente na investigacao na
medida em que a técnica geoprocessamento ja € amplamente utilizada nas areas da
saude, das engenharias, da fisica € do meio ambiente. Nesta investigacdo, foram
avaliados seus potenciais para a area da Educagao, posto que ainda é timidamente
usada como subsidio para tomada de decisdes nesse ambito. A partir de informacdes
disponibilizadas por instituicdes publicas do Brasil, a pesquisa teve por objetivo geral
avaliar as contribuicdes do uso do geoprocessamento aliado a interpretacao visual de
imagens para subsidiar a analise e tomada de decisao no ambito da Educagdo. Salienta-
se ainda que, embora na proposicao do trabalho tenham sido usados dados
alfanuméricos estatl'stic0§ do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), do Produto
Interno Bruto (PIB) e do Indice de Desenvolvimento Socioeconémico (Idese), além de
dados geograficos do Rio Grande do Sul, subdividido em mesorregides, o foco da
pesquisa localizou-se na técnica, de tal modo que, além da descricdo detalhada do
percurso realizado, foi delineado um conjunto de recomendagdes com o intuito de
potencializar o uso do geoprocessamento e do sensoriamento remoto em estudos
semelhantes.

O texto encontra-se organizado em quatro segdes, além da Introducdo. Na
primeira, Constructo tedrico, sdo explicitados os conceitos e as definicbes sobre
geoprocessamento e interpretagao visual de imagens relevantes para a compreensao
geral da pesquisa. Na segunda, Procedimentos metodoldgicos, sao apresentadas as
decisdes metodoldgicas estabelecidas para a investigacao que foi realizada em duas
etapas, a primeira de carater quantitativo e a segunda de carater qualitativo. Na
terceira, Resultados e Discussoes, sao referidos aspectos mais relevantes de ambas as
fases do estudo, e, por fim, na secao intitulada Consideracoes Finais, indicam-se as
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principais contribuicdes da pesquisa e referem-se as implicagbes do estudo para a area
da educacao.

CONSTRUCTO TEORICO

A tecnologia pode ser compreendida como um conjunto de instrumentos,
métodos e técnicas que visam a resolucao de problemas e o seu desenvolvimento esta
intimamente relacionado com a histdria da Ciéncia. A partir do século XX, as tecnologias
de informacao e comunicacdao ganharam destaque por meio do desenvolvimento de
areas que englobam a utilizagdo de computadores, internet, energia nuclear,
biotecnologia, nanotecnologia, entre outras. Atualmente, as tecnologias vém se
desenvolvendo para permitir ao homem operar sobre a informacdao visando a
construcao de conhecimento.

E inegavel que a revolucdo tecnoldgica vem gerando mudancas na sociedade,
sendo, portanto, compreensivel que ocorram mudancas no sistema educacional. Como
afirma Delors (2005), todos os paises do mundo, em ritmos diferentes, vém se
tornando sociedades da informagao.

No entanto, informar nao garante compreender e informacao nao resulta
instantaneamente em conhecimento. (MORIN, 2000). Portanto, Comunicagao nao deve
ser confundida com compreensao. O processo de compreensao “[...]Jé um fendbmeno
que mobiliza os poderes subjetivos de simpatia, para entender uma pessoa como uma
pessoa que é também Sujeito.” (MORIN, 2007, p. 42-43). Neste sentido, a
aprendizagem torna-se a chave do progresso que encaminha o sujeito da informacao
para o conhecimento, ainda que provisorio.

Percebe-se que as sociedades estao reconhecendo a necessidade de
organizarem-se para dar respostas as novas demandas educacionais do século XXI.
Nao por acaso, como afirma Sene (2008), uma das justificativas mais frequentes para
as recentes reformas educacionais, recorrentes em diversos paises, € a necessidade
de adaptacao do sistema educativo a era da informacao.

Contudo o professor sabe que “a comunicagao nao garante a compreensao”.
Mas ent3ao o que é conhecer? Conhecer requer abertura para o mundo. “[...] E mais:
é ler o siléncio que explica, temporariamente, o que esta por detras do que somos. E
também a compreensdo, mesmo que temporaria, da informacaol...]”
(CASTROGIOVANNI, 2013, p.38-42). Conhecer é operar a informacdo para entender o
mundo provisoriamente. Desta forma, o termo informagao nao parece pressupor
conhecimento.

Neste sentido, a utilizagdo das expressdoes “era da informagao” e “era do
conhecimento” merecem reflexao profunda e andlise critica, sendo fundamental
considerar o fato de que nem toda a informagao disponivel é coerente havendo, neste
caso, inUmeros conhecimentos incoerentes. Isso nos leva ao pragmatismo de que “todo
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conhecimento comporta o risco do erro e da ilusao”. (MORIN, 2000, p. 19). Nao se
deve esquecer o fato de que uma informacdo, normalmente, estd associada a
determinada ideologia.

A teoria socioldgica historico-critica alerta para o aspecto transitério da
informacdo ressaltando, sobretudo, que ha o “ndo completo”, pois que tudo é
provisorio. Por exemplo, digamos que vocé ouve a fala de um sujeito. Informa-se sobre
aquilo que o sujeito selecionou intencionalmente informar. Mas, e aquilo que ndo foi
dito, intencionalmente nao informado? O siléncio. “[...] As vezes, o que nao é dito é
muito mais do que o que é dito para se poder entender a coisa como ela deveria ser
entendida ou compreendida” (GUARESHI, 2008, p.31).

Desta maneira, é possivel identificar que ha inUmeros meios de comunicacao
que geram um volume gigantesco de informagdo; no entanto, ha pouca compreensao.
Sem tal reflexdao, o sujeito corre o risco de cair nas armadilhas do conhecimento
(MORIN, 2000, p. 19).

Neste contexto, a analise espacial possibilita a compreensao da organizacdo do
espaco geografico através das relagbes estabelecidas entre os fatos diarios que podem
ser mapeados através de geotecnologia, aqui entendida como um conjunto de
tecnologias para criacao e socializacao de informacao viabilizando construcao de
conhecimento. As geotecnologias sao representadas, em especial, por ferramentas
utilizadas pelo Geoprocessamento, pelo Sensoriamento Remoto e pelo Sistema de
Posicionamento Global (GPS) (INPE, 2011).

Geoprocessamento pode ser.considerado como conjunto de técnicas que
operam sobre base de dados, derivados de registros de ocorréncias, resultando em
informacdo através de relacdes espaciais, revelando a complexidade do espaco
geografico, para encaminhar o sujeito a novas visdes de mundo (XAVIER-DA-SILVA,
2001).

Aliado ao geoprocessamento, a presente pesquisa utilizou a interpretacao visual
de imagens, aqui entendida por habilidade de ler e sintetizar informagdes através de
imagens, conforme pode ser verificado através do Sensoriamento Remoto. Portanto,
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto podem ser integrados por Sistema de
InformagOes Geograficas (SIG), resultando na sintese de informagdes através de
tabelas, mapas e graficos, conforme exemplificado através do * Google Maps®”.

Para Camara e Medeiros (1998 citados por ROCHA, 2000), as principais
caracteristicas do SIG sdo: inserir e integrar, em uma Unica base de dados, imagens
de satélite, informagdes provenientes de dados espaciais, dados censitarios e cadastros
urbanos e rurais, redes e modelos numéricos de terrenos.

Dessa forma, o uso do geoprocessamento resulta em mapas. A partir da leitura
dos mapas, processa-se a analise pictdrica mediante a interpretacao visual de imagens,
sugerida neste trabalho. A interpretacao visual de imagens pode encaminhar a
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compreensdao de informacdes ndo diretamente perceptiveis, quando utilizados
procedimentos comuns de classificacao e sintese de dados, como afirma Neves (2000).

Estudar o espaco geografico e os aspectos nele inseridos implica em
transdisciplinaridade através do desenvolvimento de habilidades que podem agilizar o
processo de analise tendo como referéncia a inteligéncia geoespacial. A moderna
tecnologia de analise de dados — no contexto de sua localizacdo — vem sendo valorizada
por aportar novos subsidios para o planejamento e a avaliagdo das acOes, baseados
na analise da sua distribuicdo geoespacial.

Esta na histéria do ser humano criar meios de registrar dados para construir
conhecimento como meio de garantir a sua sobrevivéncia. Desde os primérdios da
histéria do homem até os dias atuais, a humanidade foi, aos poucos, descobrindo que
conhecer melhor a Terra poderia trazer grandes beneficios. A arte rupestre é a mais
antiga expressao artistica na histéria da Humanidade. As maos vermelhas, pontos e
linhas nas paredes da caverna espanhola El Castillo s3o, até este momento, a arte
rupestre mais antiga do mundo.

El Castillo possivelmente possua mais de 40.800 anos de idade, "esta é
atualmente a mais antiga data da arte da Europa", segundo Alistair Pike, arquedlogo
da Universidade de Bristol, na Inglaterra, e coordenador do estudo: “Series Dating of
Paleolithic Art in 11 Caves in Spain”, publicada no dia 15 de junho de 2012 pela revista
Science (PIKE et al.,2012). Através de desenhos, cacadores, animais e plantas foram
registrados nas paredes de cavernas comunicando culturas, recursos naturais e rotas
migratdrias. Esses registros evidenciam a histdrica necessidade que a humanidade
possui de conhecer a natureza, de compreender. e comunicar 0 espago geografico.

Neste sentido, a técnica geoprocessamento esta diretamente associada a
evolucao da apreensao do espaco nos sujeitos. Estudos da psicopedagogia em 1993
trazem que a construcao da inteligéncia geoespacial inicia desde a infancia através da
evolucao da apreensao do espaco pela crianca associada “a libertagdo progressiva e
gradual do egocentrismo”. Assim, as relacdes espaciais podem encaminhar o Sujeito
ao desenvolvimento da nogao de espago. As relagdes espaciais foram abordadas em
estudos sobre construcdo e representacdo do espaco, divididas em trés tipos:
topoldgicas, projetivas e euclidianas (PIAGET e INHELDER, 1993). O macro objetivo
continua a ser a resolugdo de necessidades basicas inerentes a condicdo de seres vivos.

Segundo Francisco Filho (1999), o uso de tecnologias baseadas no
geoprocessamento tem-se mostrado um elemento valioso na gestao de problemas que
envolvam o territorio, na esfera governamental ou ndo. Uma de suas principais
vantagens reside na possibilidade de serem usadas em qualquer escala e aplicadas em
variaveis diversas. Nao por acaso, o geoprocessamento vem influenciando, de maneira
crescente, areas como a Andlise de Recursos Naturais, os Transportes, as
ComunicacOes, a Energia e o Planejamento Urbano e Regional, a Medicina, a Farmacia
e até mesmo a Economia, segundo verifica o “Bussines Intelligence (BI) "
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Ao analisar trabalhos cientificos atuais que utilizam o geoprocessamento como
técnica para subsidiar a analise e tomada de decisdo de politicas publicas, percebem-
se crescentes avancos. No Brasil, os dados espaciais abrangem registros vitais sobre a
realidade socioambiental no pais, contando com uma longa série histdrica de muitos
anos através da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE — instituida pelo
Decreto N© 6.666 de 27/11/2008. (INDE, 2010).

Contudo, na Educacao, o uso das geotecnologias restringe-se, em grande parte,
as salas de aula, com o objetivo de contribuir com os processos de ensino e de
aprendizagem.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para responder a questdo de pesquisa, esta investigacao foi realizada em duas
etapas, sendo a primeira delas de carater quantitativo, e a segunda, de carater
qualitativo. Na primeira etapa, foram coletados os dados que fizeram parte da
pesquisa. No estudo proposto, foram usados os dados estatisticos do Enem, do PIB e
do Idese no Rio Grande do Sul (RS), estado no qual se localiza a instituicao vinculada
a este estudo — a Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS).

Uma das vantagens da pesquisa com dados divulgados em sites publicos,
segundo Laville (1999, p. 166), esta no seu baixo custo, tanto em esforcos quanto
financeiros, e, com frequéncia, na facilidade em acessa-los. Outra vantagem neste tipo
de pesquisa estabelece-se na regularidade dos intervalos em que sao publicados tais
dados, o que permite seguir a evolucao dos fen6menos e das situagdes no tempo.

Estabeleceu-se também que os dados seriam analisados e apresentados
subdivididos em mesorregioes. A justificativa para o estabelecimento dessa subdivisao
esta na homogeneidade dos dados fisicos e socioeconémicos, dentro de cada
mesorregidao. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) estabelece a
divisao do estado do Rio Grande do Sul em mesorregides como conjunto de
determinagdes econOmicas, sociais e politicas que dizem respeito a totalidade da
organizagao do espago nacional.

Desse modo, o estado do Rio Grande do Sul (RS) é dividido geograficamente
em sete mesorregioes (Mapa 1): Mesorregiao do Centro Ocidental Rio-grandense (31
municipios); Mesorregidao do Centro Oriental Rio-grandense (54 municipios);
Mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre (98 municipios); Mesorregiao do Nordeste
Rio-grandense (53 municipios); Mesorregidao do Noroeste Rio-grandense (216
municipios); Mesorregidao do Sudeste Rio-grandense (com 25 municipios); Mesorregido
do Sudoeste Rio-grandense (19 municipios). O RS soma 496 municipios.
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Mapa 1. Mapa das sete mesorregioes geograficas. Fonte: Cartografia — IBGE. Elaborado
pela NERU-FEE em abr. 2009
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Os dados educacionais foram coletados do Enem de 2011, tanto pela sua
proporcdo numeérica atingida quanto pela frequéncia com que ocorrem e sao
divulgados seus dados. O Enem permite formar rankings das instituicoes de ensino
com base no desempenho de seus alunos com os resultados apresentados por escola.
Assim, foram analisadas as médias de escolas publicas e privadas separadamente.

Os dados socioeconémicos foram fornecidos pela Fundacdao de Economia e
Estatistica (FEE), instituicdo de pesquisa vinculada a Secretaria de Planejamento,
Gestao e Participacao Cidada do Governo do Estado do Rio Grande do Sul. O Idese de
2009 foi estabelecido para fazer parte desta pesquisa por sua fidedignidade em virtude
da seriedade da instituicao e da equipe multidisciplinar que compoe o grupo, bem como
a frequéncia anual com que sao divulgados seus dados e a facilidade para acessa-los.

Os dados do PIB de 2010 também foram escolhidos por sua relevancia e
influéncia em todos os ambitos da sociedade, bem como pela fidedignidade dos dados
disponibilizados, facilidade para acessa-los e frequéncia anual com que sao divulgados.

Os dados populacionais foram fornecidos pelo Censo Demografico de 2010 do
IBGE (IBGE, 2010) — o mais recente divulgado até o momento de sua coleta. O Censo
Demografico € a mais complexa operacao estatistica realizada por um pais, quando
sao investigadas as caracteristicas de toda a populacao e todos os domicilios do
Territorio Nacional — inclusive o Distrito Estadual de Fernando de Noronha e o Distrito
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Federal. Ele é realizado a cada dez anos e permite conhecer melhor a evolugdo da
distribuicdo territorial da populacao do pais, entre outros fatores.

Como as informacOes sao oriundas de fontes diferentes — Enem (INEP), Idese,
PIB (FEE) e Censo Demografico (IBGE) — tornou-se necessario realizar uma
padronizagao desses valores e algumas nomenclaturas em banco de dados. Para isso,
converteram-se, padronizaram-se e modelaram-se os diversos dados visando a
geracao de informacdes confidveis e de qualidade essenciais para atingir os objetivos
propostos pela pesquisa e para um resultado assertivo na tomada de decisao.

A partir disso, foi realizada a divisao dos valores isolados dos atributos de cada
municipio pela sua populacdo. Para tanto, estabeleceu-se que todos os valores
alfanuméricos fossem padronizados, em escala que varia de 0 a 1.

Para que fosse possivel, posteriormente, estabelecer uma relacao entre os
quatro dados pesquisados — Enem, Idese, PIB e IBGE — além de permitir a classificacao
das regides em trés niveis de desenvolvimento: baixo (indices até 0,4), médio (entre
0,5 e 0,7) ou alto (maiores ou iguais a 0,8).

Os valores do Idese permaneceram iguais, pois ja estavam em escala que varia
de 0 a 1. Para padronizar os valores do Enem, que variam de 1000 a 0, estabeleceu-
se que 1000 seria 1 e zero continuaria zero. Para padronizar os valores do PIB,
estabeleceu-se que o maior valor arredondado para mais seria 1 e zero continuaria
zero.

A criagdo de um banco de dados padrdao e comum a todas as informacdes € a
base do geoprocessamento, sem a qual ndo seria possivel relacionar os dados. Os
dados brutos de todas as fontes foram armazenados no software Excel®.

A partir dos valores municipais encontrados, foi realizado o calculo da média de
cada uma das mesorregioes, com auxilio do Excel®. Posteriormente, ja com todas as
médias dos dados encontrados calculadas e padronizadas, foi realizada a
espacializacao desses com auxilio do software ArcGIS®, no Laboratério de Tratamento
de Imagem e Geoprocessamento (LTIG).

Softwares de geoprocessamento possuem funcionalidades para andlise de
dados geograficos. Assim, é possivel entender o contexto e o relacionamento dos
dados, bem como identificar padroes de distribuicdo espacial, através de um fluxo
l6gico de trabalho. Ndo obstante, outro fator que contribui para seu sucesso
corresponde a sua facil utilizacdo (ROSA, 2011). A espacializacdo dos dados gerou
mapas que mostram a frequéncia de distribuicdo da porcentagem dos dados
relacionados.

A segunda etapa foi realizada a partir dos mapas para analise quantitativa e
qualitativa. Nesse tipo de analise, procura-se descrever e interpretar as verdades
explicitas ou implicitas observadas nos mapas e graficos através da interpretacao visual
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de imagens. A anadlise espacial € composta por um conjunto de procedimentos que
incluem a andlise exploratéria e a visualizagdo dos dados, em geral, por meio de
mapas, que permitem descrever a distribuigdo das variaveis de estudo, a identificacdo
de observagOes atipicas ndo s6 em relacdo ao tipo de distribuicdo, mas também em
relagdo aos vizinhos e a busca de existéncia de padroes na distribuicdo espacial.

Assim, é possivel estabelecer hipdteses gerais sobre o0 comportamento espacial
dos dados e sobre as observacoes. Os resultados obtidos podem, entég, dar suporte
ou ajudar a rejeitar conceitos qualitativos das teorias de dominio (CAMARA et al.,
2004). Conforme os mesmos autores, 0s conceitos apresentados expressam tanto o
potencial quanto as limitacdes da Andlise Espacial, uma vez que as técnicas de analise
devem estar sempre a servico do conhecimento dos especialistas e nunca serem
utilizadas como um fim em si, pois seu uso requer que duas condicdes sejam
satisfeitas: o dominio dos fundamentos tedricos do geoprocessamento e a associacao
de modelos matematicos com a interpretacao do especialista. Assim, pensar em termos
espaciais pode ser uma abordagem para todo cidadao, nao apenas como um meio de
compreender melhor o mundo, mas também a situacao local em que se encontra; além
disso, os avangos tecnoldgicos ocorridos nos Ultimos anos tém contribuido para a
disseminacdo e popularizagdo das tecnologias que possibilitam a Analise Espacial
(ROSA, 2011).

Os dados foram processados, gerando trés mapas tematicos, como os mapas
10, 11 e 12, apresentados a seguir nos resultados. Com todos os mapas prontos, foram
realizadas analises exploratdrias e descricbes das varidveis de estudo; do mesmo
modo, foram realizadas inferéncias que tentam justificar os resultados encontrados.
Apos, foi verificada a viabilidade da execucao e aplicagdo da técnica aqui sugerida,
assim como a capacidade de os resultados gerarem analises, observagdes e hipdteses
relevantes, possiveis e pertinentes para subsidiarem a analise e a tomada de decisao
no ambito da Educacao.

A partir dos resultados, foram sugeridos novos estudos e novas pesquisas
visando investigar dados de educacao sejam realizados, aprofundando as reflexdes das
questoes apresentadas. Por fim, foi organizado um conjunto de recomendacOes para
0 uso do geoprocessamento nesta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados isolados dos atributos que foram encontrados, coletados e
padronizados estdo disponiveis na tabela 1.
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Tabela 1. Médias isoladas padronizadas de todos os dados coletados para as sete mesorregides do
RS.
. Escala Enem Enem 2011 Enem 2011
Mesorregides RS Escala Idese 2011 Escolas Escolas
(BGE2010)  PIB2010 5009 GeralRS Piblicas RS "2ioaares
Centro Ocidental 02135  0,6870 0,5267 0,5134 0,5770
Rio-Grandense
Centro Oriental 02637  0,6673 0,5209 0,4953 0,5773
Rio-Grandense
Metropolitana de 0,9664  0,6977 0,5268 0,5018 0,5731
Porto Alegre
Nordeste Rio- 0,4583  0,7137 0,5214 0,5022 0,5723
Grandense
Noroeste RIo™ 6 1434 0,6953  0,5049  0,4930 0,5748
Grandense
SudesteRIo- 4 540> | 10,6876 0,5042  0,4899 0,5600
Grandense
Sudoeste Rio- 5147 0,7206 04890  0,4735 0,5291

Grandense

Fonte: os autores (2013).

Os dados encontrados e utilizados nesta pesquisa ja continham os respectivos
municipios de ocorréncia, portanto, bastou realizar a relagdo espacial com um arquivo
de limites administrativos para resultar no georreferenciamento, adotando-se o sistema
de coordenadas geograficas em Sirgas 2000. Assim, com todos os dados de campo
padronizados e devidamente organizados, foi realizada a introdugdo no SIG através
das planilhas do Excel®, vinculando esses dados ao limite das mesorregides do Rio
Grande do Sul.

O SIG possibilitou a elaboracdo de cinco mapas, cada um com a média
padronizada de um dos atributos isolados. Posteriormente, dando continuidade a
pesquisa, a partir das médias isoladas dos dados de cada mesorregido, foram
calculadas novas médias aritméticas, com auxilio do software Excel®, relacionando os
valores do PIB 2010 com o Idese 2009 e com Enem Geral de 2011, assim como 0s
valores do PIB 2010 com o Idese 2009 e somente com Enem Escolas Publicas de 2011,
e os valores do PIB 2010 com o Idese 2009 e somente com Enem Escolas Particulares

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

44| Pagina
GEOPROCESSAMENTO...

de 2011. As médias aritméticas relacionadas calculadas e padronizadas estdo
disponiveis na tabela 2.

Tabela 2. Médias relacionadas padronizadas de todos os dados coletados para as sete mesorregioes
do Rio Grande do Sul.

Média PIB Média PIB 2010, Média PIB 2010,

Mesorregioes RS 2010, Idese Idese 2009 e Idese 2009 e

2009 e Enem Enem Escolas Enem Escolas
(IBGE 2010) Geral Publicas Particulares
Centro Ocidental Rio- 0,4793 0,4748 0,4960
Grandense
Centro Oriental Rio- 0,4907 0,4822 0,5095
Grandense
Metropolitana de Porto 0,7409 0,7326 0,7564
Alegre
Nordeste Rio-Grandense 0,5645 0,5581 0,5815
Noroeste Rio-Grandense 0,4386 0,4346 0,4619
Sudeste Rio-Grandense 0,5785 0,5737 0,5971
Sudoeste Rio-Grandense 0,5662 0,5610 0,5796

Fonte: os autores (2013).

Com todas as médias relacionadas padronizadas e devidamente organizadas no
banco de dados, novamente, os dados gerados foram importados para o software
ArcGIS® onde foram processados. Abastecido com os dados da tabela 2, o SIG
possibilitou a elaboracao de trés mapas, cada um com a média relacionada dos trés
atributos analisados no presente estudo — Enem, Idese e PIB. Nesta pesquisa, nao foi
realizada interpolacdao porque ja existiam os dados absolutos que foram transformados
em dados relativos para serem relacionados.

Contudo, os pesquisadores ponderaram sobre as diferencas relevantes entre as
mesorregioes. Ou seja, apesar de ser uma subdivisao que congrega diversos
municipios de uma area geografica com similaridades econdmicas e sociais, ha variagao
entre o tamanho das areas, o nUmero dos municipios e, consequentemente, o tamanho
da populacdo dos municipios entre as sete mesorregides. Portanto, em funcdo dessas
diferencas foi realizado novo mapeamento utilizando os dados sobre a populagao de
cada municipio do estado do Rio Grande do Sul, segundo o IBGE.

Os dados brutos de cada municipio foram divididos pela sua populacdo. Ou seja,
dividiu-se o valor isolado do PIB de cada municipio pela sua populagdo e realizou-se o
mesmo procedimento para os valores isolados do Idese, Enem Geral, Enem Escolas
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Publicas e Enem Escolas Particulares. Assim, obtiveram-se novas médias isoladas dos
dados alfanuméricos — PIB, Idese e Enem. Em seguida, as novas médias padronizadas
foram importadas para o software ArcGIS®, sendo, entao, processadas, resultando na
elaboracdo de mais trés mapas 10, 11 e 12, apresentados a seguir.

RIC-GRANDENSE

METROPCOLITANADE PORTO ALEGRE

SUDOESTE RIO-GRANDENSE

Media Global Geral

Il 031
B 06
0.59
0.46 \
0.45 =
Bl 0.37 K

o 75 150 300

Mapa 10. Média relacionada dos dados PIB 2010, Idese 2009 e Enem Geral 2011 para as sete
mesorregioes do RS considerando a populagao dos municipios. Fonte: os autores (2013).

Percebe-se que as mesorregioes Nordeste Rio-grandense e Noroeste Rio-
grandense apresentaram resultados semelhantes. Ambas ocuparam a primeira posicao
na média relacionada dos dados PIB 2010, Idese 2009 e Enem Geral 2011, os quais
consideram a populacao dos municipios. A mesorregidao Centro Ocidental Rio-
grandense apresentou a segunda maior média relacionada para esses dados, seguida
pelas mesorregidoes, em ordem decrescente de valores, Centro Oriental Rio-grandense,
Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste Rio-grandense e, por fim, pela mesorregiao
Sudeste Rio-grandense. Algumas inferéncias, baseadas em dados e pesquisas
anteriormente divulgadas sobre as mesorregides foram realizadas, que serao
apresentadas adiante.
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Mapa 11. Média relacionada dos dados PIB 2010, Idese 2009 e Enem de Escolas
Publicas 2011 para as sete mesorregides do RS considerando a populacao dos
municipios. Fonte: os autores (2013).

Identifica-se, pela simples observacdo do produto cartografico 11, que a
mesorregiao Nordeste Rio-grandense apresentou maior média relacionada dos dados
PIB 2010, Idese 2009 e Enem Escolas Publicas 2011, os quais consideram a populacao
dos municipios. A mesorregidgo Noroeste Rio-grandense apresentou a segunda maior
média relacionada para tais dados. As mesorregides Centro Ocidental Rio-grandense e
Centro Oriental Rio-grandense apresentaram, também concidentemente, resultados
semelhantes, dividindo a terceira posicao, seguidas pelas mesorregioes — em ordem
decrescente de valores — Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste Rio-grandense e,
por fim, pela mesorregiao Sudeste Rio-grandense.
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Mapa 12. Média relacionada dos dados PIB 2010, Idese 2009 e Enem de Escolas
Particulares 2011 para as sete mesorregides do RS considerando a populacdo dos
municipios. Fonte: os autores (2013).

Constata-se, pela simples observacao do produto cartografico 12, que a
mesorregiao Nordeste Rio-grandense apresentou maior média relacionada dos dados
PIB 2010, Idese 2009 e Enem Escolas Particulares 2011, os quais consideram a
populacdao dos municipios. A mesorregidao Noroeste Rio-grandense apresentou a
segunda maior média relacionada para esses dados, seguida pelas mesorregioes, em
ordem decrescente de valores, Centro Ocidental Rio-grandense, Centro Oriental Rio-
grandense, Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste Rio-grandense e, por fim, pela
mesorregiao Sudeste Rio-grandense.

Observando os mapas gerados, podem-se identificar algumas diferencas
marcantes. Os trés ultimos mapas apresentaram resultados distintos. Os mapas 9 e 10
— médias relacionadas do Enem Geral e Enem Escolas Publicas 2011, respectivamente
— apresentaram resultados similares. Essa mudanca nos resultados era esperada, uma
vez que, ao se dividirem os valores dos atributos alfanuméricos pela sua populacao,
obtém-se resultados mais coerentes. Considerando-se os valores do PIB, por exemplo,
uma populacao maior tende a produzir maior riqueza (bens, produtos e servicos), o
que faz com que apresente maiores valores de PIB; ao se dividir, entretanto, esse valor
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total pela populacdo da regido, é esperado que a diferenca diminua, tornando possivel,
assim, uma comparacao direta entre regides com populagoes distintas.

A mesorregiao Nordeste Rio-grandense ndo variou sua posicao nas novas
espacializacdes geradas — permanecendo na primeira posicao em todos os quesitos —
assim como a mesorregiao Noroeste Rio-grandense, que permaneceu ha segunda
posicdo, e a mesorregido Sudeste Rio-grandense, que permaneceu na ultima posicao
entre as sete analisadas. Nos mapas gerados que nao levavam em consideracao a
populacdao, a mesorregiao Nordeste Rio-grandense apresentou variacao de posicoes:
quarta colocacao para o PIB, segunda para o Idese, terceira para Enem Geral, segunda
para Enem Escolas Particulares, quinto — e pior desempenho — para Enem Escolas
Publicas e quarta colocacao em todos os mapas relacionados. Observa-se que, em
comparacao com os outros resultados, a mesorregiao Nordeste Rio-grandense nao
atingiu a primeira posicdo em nenhuma das analises.

Do mesmo modo, nos produtos cartograficos gerados que ndo levavam em
consideracao a populacao da mesorregiao Sudeste Rio-grandense, esta apresentou
pouca variagao de posicoes: sua melhor colocagao foi no valor isolado do PIB e em
todos os célculos relacionados, onde obteve a segunda colocagdo. Em relacao ao Idese,
atingiu a quinta posi¢do. Para os demais — Enem Geral, Enem Escolas Publicas e Enem
Escolas Particulares — permaneceu na sexta colocacao. Observa-se que, em
comparagao com 0s outros resultados, a mesorregiao Sudeste Rio-grandense nao
atingiu a Ultima posicao em nenhuma das analises.

E possivel que a segunda posicdo permanente da mesorregido Noroeste Rio-
grandense seja o resultado mais distinto em comparagao com 0s produtos
cartograficos gerados que nao levavam em consideracao a populagao. Anteriormente,
seu melhor resultado refere-se aos valores isolados do Enem Escolas Publicas, onde
obteve a terceira posicao. Atingiu a ultima colocacao para o PIB; quarta para o Idese;
quinta para Enem Geral e Enem Escolas Particulares €, novamente, a Ultima colocacao
para todos os mapas relacionados.

Considerando a disparidade entre as comparagoes, seria recomendado que
novos produtos cartograficos dos valores isolados fossem gerados. Por mais que a
unidade geografica — mesorregides do Rio Grande do Sul — e os atributos alfanuméricos
— PIB, Idese e Enem — sejam os mesmos, ao se dividirem esses atributos por sua
populacdo, obtém-se dados distintos que ndao podem ser comparados diretamente,
como foi realizado nesta pesquisa. Para identificar mudangas dos dados isolados para
os dados relacionados, é necessario que as informagdes sofram o mesmo tipo de
tratamento, ou seja, ndao sofram a influéncia de outras varidveis —as populagdes
municipais, por exemplo. A principal vantagem em gerar esses novos mapas esta na
possibilidade de realizar novas analises e levantar novas hipdteses acerca das regides.
Dependendo do grupo de técnicos e profissionais envolvidos no processo de pesquisa,
novas inferéncias podem ser efetuadas.
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N3o obstante, a elaboracao dos trés produtos cartograficos dos valores
relacionados, que leva em conta a populagao, vale pela capacidade de verificar a
diferenca nos resultados quando se consideram outras varidveis. A partir disso, é
possivel constatar que as escolhas e os caminhos percorridos, ao longo da pesquisa,
podem influenciar os resultados e, consequentemente, as analises e tomadas de
decisao.

A mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre, apesar de variar sua posicao,
permaneceu, nos novos mapas gerados, entre as Ultimas colocagdes, assim como as
mesorregides Centro Ocidental Rio-grandense, Centro Oriental Rio-grandense e
Sudoeste Rio-grandense, que variaram suas posicdes, embora nao fosse uma variacao
representativa. O pior desempenho tanto da mesorregidao Metropolitana de Porto
Alegre quanto da mesorregidao Centro Ocidental Rio-grandense ocorreu nos calculos
relacionados com o Enem Escolas Particulares, os quais levaram em conta a populagao:
a mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre ocupou a sexta colocacdao, e a
mesorregiao Centro Ocidental Rio-grandense a quinta. J& a mesorregiao Centro
Oriental Rio-grandense teve o pior desempenho nos calculos relacionados com o Enem
Geral e Enem Escolas Publicas, atingindo a quarta colocagdo em ambas, contra a
terceira posicao no Enem Escolas Particulares.

Considerando os mapas gerados que nao levavam em consideracao a
populacao, a mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre sofreu uma variagao
relevante. Nos valores isolados de PIB e Enem Geral, ocupava a primeira posi¢ao; nos
valores isolados do Idese e Enem Escolas Publicas, ocupava a terceira; seu pior
desempenho ocorreu nos valores isolados do Enem Escolas Publicas, caindo para a
quarta posicdo. No célculo relacionado dos atributos, também ocupava a primeira
posicao.

Segundo o IBGE (2010), a mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre
apresenta uma populacao total superior a cinco milhdes, a maior do estado. A segunda
maior populacao do estado esta na mesorregiao Noroeste Rio-grandense, com um total
superior a 2 milhdes. Em ordem decrescente estd a mesorregidao Nordeste Rio-
grandense, com um pouco mais de um milhao; as mesorregides Sudeste Rio-grandense
e Sudoeste Rio-grandense — ambas com aproximadamente um milhdao de habitantes;
seguidas pelas mesorregides Centro Oriental Rio-grandense, com aproximadamente
700 mil habitantes e mesorregiao, e Centro Ocidental Rio-grandense, com
aproximadamente 500 mil habitantes. Essas informagdes podem explicar a relevante
variacao na posicao da mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre, uma vez que seus
valores alfanuméricos isolados, por maiores que fossem, foram divididos por uma
elevada populagao regional.

A comparacao entre valores isolados e relacionados, ambos calculando a média
segundo a populacdo oportunizaria, possivelmente, novas analises e hipoteses acerca
dos dados e das localidades. Como salientado anteriormente, além das observagoes,
analises e hipdteses aqui levantadas, muitas outras poderiam ser realizadas. Contudo,
o foco desta pesquisa é incentivar e exemplificar o uso do geoprocessamento como
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técnica que pode contribuir no ambito da Educacado, assim como vem contribuindo na
tomada de decisao de diversas outras areas, desmistificando-se, assim, a ideia de que
tecnologia de ponta ndo pode ser utilizada como suporte para andlise e tomada de
decisao na area educacional.

Ao todo, foram gerados 11 produtos cartograficos, entre os mapas com dados
isolados e com dados relacionados. As espacializagdes foram sendo criadas conforme
a demanda de indagagdes que surgiram no decorrer da pesquisa, visando encontrar
os resultados mais coerentes e corretos em relacdo a realidade dos dados. A principal
vantagem em gerar esses novos mapas esta na possibilidade de realizar novas analises
e levantar novas hipoteses acerca das possiveis regionalizacdes que estes venham a
revelar. Dependendo do grupo de técnicos e profissionais envolvidos no processo de
pesquisa, novas inferéncias podem ser efetuadas.

A elaboragao de mapas proporciona visibilidade aos dados alfanuméricos através
de mapas que sao mais facilmente percebidas por seus analistas. Nao raramente,
algumas imagens podem ser independentes de texto, do qual a propria ilustracao
apresenta a informacao principal. Consequentemente, ao facilitar a analise e
observacdo, novas inferéncias, hipdteses e tomadas de decisbes sao realizadas,
podendo proporcionar uma melhor qualidade da gestao e infraestrutura escolar, bem
como garantir a eficiéncia e eficacia das acdes publicas, ao passo que permite novas
perspectivas a administradores e usuarios.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa aqui relatada pretendeu mostrar, a partir de sua utilizacao, a
tecnologia por meio do geoprocessamento enquanto técnica com potencial para
subsidiar analises e tomada de decisdes no ambito da Educacao, tendo em vista que,
no ambito da Educacdo, essa técnica parece ainda ser pouco explorada.

Os produtos gerados por um SIG permitem relacionar dados do espaco fisico,
com fendbmenos humanos, sociais, econémicos, entre outros. A partir desses espagos
devidamente mapeados e trabalhados por um SIG, pode-se conhecer melhor uma
regiao, possibilitando, assim, o fornecimento de subsidios para uma futura tomada de
decisao.

Os passos experimentados no decorrer do estudo mostraram-se, em certos
momentos, desafiadores, merecendo atencao redobrada durante sua aplicagao,
principalmente durante a coleta dos dados, sua padronizacao, bem como a introdugao
dessas informacdes no SIG e na geragao dos produtos cartograficos, a fim de gerar
dados de qualidade. Tal complexidade, no entanto, parece traduzir-se realmente em
resultados providos de maior seguranga, uma vez que possibilita uma analise mais
ampla, considerando diversos fatores que nao necessariamente seriam explorados em
conjunto .
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Muitos caminhos foram experimentados ao longo da pesquisa. Para cada novo
resultado, novas escolhas foram realizadas. Por exemplo, a escolha da divisao dos
valores isolados dos dados pelas populacdes municipais talvez tenha ocorrido
tardiamente; com esses dados desde o inicio, os mapas iniciais gerados levantariam
possivelmente outras andlises e hipdteses; igualmente as andlises e hipdteses
levantadas nao expressam necessariamente nem explicam totalmente a realidade das
regioes.

Além das observacOes e hipdteses elaboradas a partir dos dados analisados,
novos estudos poderiam ser realizados com o propdsito de investigar mais
profundamente certos resultados obtidos nesta pesquisa. Acredita-se, portanto, que a
investigacao efetuada deixa pistas para que novos estudos acerca do tema possam ser
produzidos a fim de melhor compreender determinadas dimensdes da realidade
escolar.

E possivel dizer que o trabalho demonstrou viabilidade quanto & execucdo e
aplicacao, gerando resultados possiveis e pertinentes para subsidiar analises e tomada
de decisdes no ambito da Educacao de acordo com os objetivos desejados. O uso do
geoprocessamento demonstra um grande potencial, principalmente se baseado em
tecnologias de custo relativamente baixo e no acesso livre as informacdes. A partir do
exposto, as aplicagdes desses sistemas demonstram ser, conforme as caracteristicas
apresentadas nesta pesquisa, incontaveis.

Podemos perceber que a utilizagao do geoprocessamento proporcionou clareza
e visibilidade a cada dado pesquisado. As consideragoes promovidas fornecem ao leitor
uma ideia das potencialidades do geoprocessamento aliado a interpretagao visual de
imagens, além da relevancia e viabilidade da realizacao desta pesquisa e de possiveis
pesquisas que tiverem objetivos semelhantes.

As implicacbes do estudo, além da abertura para novas investigacoes, podem
ser expressas por algumas recomendagdes que emergiram como aprendizagem no
decorrer da investigacdo e dentre as quais destacam-se : (i) a necessaria clareza
quanto aos resultados esperados para que seja instituida uma equipe multidisciplinar
capaz de escolher os melhores caminhos para encontrar tais resultados; (ii) a
compreensdao de que, assim como uma localizacdao geografica ndo esta isolada de
fatores sociais, ambientais, econdmicos, politicos e outros, todos os dados podem
sofrer diversas influéncias, comparaveis com as relagdes entre os dados de uma longa
teia, na qual ndo se sabe, ao certo, a interacao entre cada nd e seu alcance, por isso
nao basta saber localizar fatores, mas deve-se relacionar a uma série de outros fatores
contextualizados no espaco; (iii) o reconhecimento de que a utilizacgao do
geoprocessamento diz respeito a revisdo dos dados inseridos nas tabelas e nos SIG’s
- a revisao de dados deve ser uma agao frequente do grupo de pesquisa, buscando
validar a base de dados utilizada; e (iiii) a compreensdo de que o ser humano é um
dos principais componentes desse recurso tecnoldgico sendo fundamental que este
tenha conhecimento da geotecnologia ou, pelo menos, parte dela. A proposta de um
trabalho é similar a construcdo de um edificio, na medida em que ha uma sequéncia
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l6gica a ser cumprida, e ndo se pode prescindir do término de cada etapa antes do
comeco de outra, nem inverter essa sequéncia.

Para encerrar, afirma-se que tecnologias, por si s, ndo significam reais
beneficios para o ser humano. Para que sejam alcancados tais beneficios é essencial o
engajamento de profissionais com dominio de habilidades necessarias a analises e
acOes criticas através de estudos cientificos responsaveis, capazes de encaminhar a
humanidade a novas visdes de mundo.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar os fatores que dificultam a
aprendizagem de Ciéncias por parte de alunos do 82 ano do Colégio Municipal Luis
Eduardo Magalhaes, localizado em Castro Alves, estado da Bahia. A metodologia
empregada foi uma pesquisa do tipo qualitativa e os instrumentos de coleta de dados
utilizados foram a aplicacdo de um questiondrio semi-estruturado, que permitiu a
liberdade de expressao em suas respostas, € a observacao no local onde se realizou a
pesquisa. A pesquisa envolveu professores que ministram a disciplina de Ciéncias na
escola bem como os estudantes do 8° ano do nivel fundamental. Verificou-se que,
apesar de todas as dificuldades, limitacdes e discussdo que a tematica traz, os
envolvidos na pesquisa reconheceram a importancia do ensino de Ciéncias para o
desenvolvimento integral dos estudantes assim como da parceria da familia com a
escola. Como todo método de ensino exige do professor uma boa formagao, os
docentes devem estar bem preparados para propiciar aos educandos uma
aprendizagem de qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Professor; Dificuldades; Formagao
ABSTRACT

This study aimed at identifying and analyzing the factors that hinder students’ science
learning in a group of the 8th graders of Luis Eduardo Magalhdes Municipal School,
located in the municipality of Castro Alves, state of Bahia. The methodology used was
of a qualitative nature and the data collection instruments were a semi-structured
questionnaire, which allowed free expression in the answers, and local observation of
the place where the research took place. The research involved teachers that worked
with the discipline of Sciences at the school as well as students from the 8th grade of
fundamental education (junior high school) level. It was found that, despite all the
difficulties, limitations and discussion delivered by the theme, those involved in the
study recognized the importance of Science education for the development of students
as well as family partnership with the school. As any teaching methodology requires a
good teacher training, teachers must be well prepared to provide learners with quality
learning.

KEYWORDS: Teacher; Difficulties; Formation.
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INTRODUGCAO

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) (Brasil, 1997), o
conhecimento da Ciéncia deve colaborar na compreensao do mundo e suas
transformagbes, bem como o reconhecimento do homem como ser integrante do
universo, por isso o educando deve se apropriar de competéncias e habilidades capazes
de leva-los a tais compreensoes.

A introdugdo do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental deve ser
associada, necessariamente, a uma politica de formagao de docente de
modo que 0s mesmos se sintam seguros e possam propiciar aos alunos
aprendizagem significativa (WERTHEIN, 2006, p. 1).

O docente deve mostrar ao educando que o ensino de Ciéncias nao é tao
complicado e que tal conhecimento contribuira para sua formagdo enquanto individuo,
atuante e transformador do meio em que estd inserido. “Percebe-se, assim, a
importancia do papel do educador, o mérito da paz com que viva a certeza de que faz
parte de sua tarefa docente ndo apenas ensinar os contetdos, mas também ensinar a
pensar certo” (FREIRE, 1996, p. 14).

Os conteudos devem ser abordados de forma contextualizada com o cotidiano
dos educandos, contemplando os conhecimentos prévios dos mesmos para que estes
sintam prazer em realizar as atividades propostas. Assim, o aluno perceberd a
importancia da ampliagao e aquisicao de conhecimentos e vera sentido nos contetidos
aplicados na escola.

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente,
a escola, o dever de nao so respeitar os saberes com que os educandos,
sobretudo os das classes populares, chegam a ela - saberes socialmente
construidos na pratica comunitaria - mas também, como ha mais de
trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razao de ser de
alguns desses saberes em relacao com o ensino dos contetdos (FREIRE,
1996, p. 14).

“Pais e professores sao parceiros na fantastica empreitada da educagao” (CURY,
2006, p. 54). Sendo assim, a participagdo da familia no processo de ensino e
aprendizagem também é um elo muito importante para garantir a eficacia da aquisigao
de conhecimentos por parte dos alunos, que por sua vez, ja apresentam fatores
intervenientes para dificultar este processo, por exemplo, a situacao socioeconémica da
maioria dos estudantes da rede publica de ensino. Visto que muitos pais ndo sao
alfabetizados, nao conseguem auxiliar seus filhos e, mesmo os que tiveram acesso a
escola, as vezes nao conseguem um bom emprego, os filhos acham que vai acontecer
0 mesmo com eles, e por esta razao terminam ndo dando muita importancia ao estudo.

Assim, nota-se que alguns fatores interferem na aprendizagem dos alunos dos
anos finais do ensino fundamental, em relacdo ao ensino de Ciéncias como, por
exemplo, a falta de acompanhamento e incentivo das familias dos alunos, a situagao
socioecondmica e também a falta de utilizacgdo de métodos e recursos suficientes, por
parte dos docentes, que estimulem a participacao dos alunos nas aulas e motivem a
serem construtores de sua aprendizagem.
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Visando compreender as dificuldades dos alunos na aprendizagem de Ciéncias,
esse trabalho propde uma pesquisa junto aos discentes do 8° ano do Colégio Municipal
Luis Eduardo Magalhaes, com o intuito de verificar quais os fatores que interferem na
aprendizagem destes nos contetdos de Ciéncias.

O ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental deve despertar o
interesse do educando, estimulando a curiosidade, o raciocinio e o espirito critico
quando trabalhado de maneira criativa e desafiadora, levando-o a atuar na construcao
do seu conhecimento. Considerando o exposto, percebe-se a importancia da utilizagao
de variados recursos e métodos pelos professores de Ciéncias como instrumento para
alcancar tais resultados.

Segundo Marturano (2006), o interesse dos pesquisadores no estudo da
influéncia familiar sobre o aprendizado escolar se intensificou a partir dos anos 50,
sendo que, a partir da década de 60, passou-se a investigar também, além das variaveis
socioecondmicas, a influéncia de processos da vida familiar sobre o desempenho
escolar. Os resultados dessas pesquisas tém indicado que a familia pode influenciar
positivamente o aprendizado escolar, a motivacao para os estudos e proporcionar a
crianga competéncias interpessoais para um bom relacionamento com professores e
colegas.

A escola e a familia costumam ser definidas como os ambientes mais importantes
de socializacao. Sao também consideradas como ambientes educacionais, os quais
devem ser entendidos enquanto contextos sociais, com suas dimensoes culturais e
histdricas, construidos dinamicamente a partir da atividade dos participantes, sendo
também constituidos pelas pessoas que neles desempenham determinados papéis e
cumprem fungoes especificas (LACASA, 2004).

Assim, a capacidade de um ambiente — tal como o lar, a escola ou o local de
trabalho — de funcionar efetivamente como um contexto para o desenvolvimento € visto
como dependente da existéncia e natureza das interconexdes sociais entre os
ambientes, incluindo a participacdo conjunta, a comunicacdo e a existéncia de
informagdes em cada ambiente a respeito do outro (BRONFENBRENNER, 1996).

A familia € o primeiro ambiente de socializagdo do individuo, e uma das principais
instituicdes mediadoras dos padroes e modelos culturais. E transmissora de valores,
crengas, ideias e significados presentes na sociedade, portanto exerce uma forte
influéncia no comportamento dos individuos, especialmente nas criancas. Sao as
experiéncias familiares que proporcionam a formacao inicial de repertorios
comportamentais, de agdes e resolucoes de problemas (DESSEN e POLONIA, 2007).

A escola, por sua vez, tem um contexto multicultural e diversificado de
desenvolvimento e aprendizagem, onde pessoas com caracteristicas diferenciadas
estabelecem interacoes contl'n,uas e complexas, constroem lacos afetivos e se preparam
para se inserir na sociedade. E, portanto, uma instituicao fundamental nao apenas para
a transmissao do conhecimento socialmente elaborado, mas também para a preparacao
dos alunos para a vida, contribuindo para o seu desenvolvimento e propiciando recursos
para a evolucao intelectual, social e cultural do homem (DESSEN e POLONIA, 2007).
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Considerando a familia como a primeira instituicdo em que o individuo participa,
a mesma tem a obrigacdo de criar lagos de compromisso, levando o individuo a sentir-
se amado, protegido, capaz de entender e compartilhar projetos de vida, sonhos e
anseios.

A relacdo entre pais e filhos muito influencia na formagao do individuo, a falta
de amor, respeito, didlogos, cumplicidade, gera, na maioria das vezes, dificuldades de
aprendizagem. Sendo um relacionamento complicado no qual os pais ndo conseguirao
impor limites. Leite e Gomes (2010) ressaltam que a integracao entre escola e familia
é estabelecida por varios 6rgaos publicos como as Diretrizes do Ministério da Educacao
aprovadas no decorrer dos anos 90, tais como: Estatuto da Crianca e do Adolescente
(Lei 8069/90), a Politica Nacional de Educacdo Especial, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (Lei n°® 9394/96), dentre outros.

De acordo com o Estatuto da Crianca e do Adolescente, lei n® 8.069 de 13 de
Julho de 1990, Art. 4°:

E dever da familia, da comunidade, da sociedade em geral e do
poder publico assegurar, com absoluta prioridade, a efetividade dos
direitos referentes a vida, a salde, a alimentacdao, a educacdo, ao
esporte, ao lazer, a profissionalizacdo, a cultura, a dignidade, ao
respeito, a liberdade e a convivéncia familiar e comunitaria (BRASIL,
1990, p. 1).

Cury (2006) deixa claro a enorme contribuicao da parceria pais e escola para o
desenvolvimento harmonioso do educando, e assevera que “os filhos nao precisam de
pais gigantes, mas de seres humanos que falem a sua linguagem e sejam capazes de
penetrar-lhes o coragao”.

Bons pais atendem, dentro das suas condigoes, os desejos dos seus
filhos. Fazem festas de aniversario, compram ténis, roupas, produtos
eletronicos, proporcionam viagens. Pais brilhantes dao algo
incomparavelmente mais valioso aos filhos. Algo que todo o dinheiro do
mundo ndo pode comprar: o seu ser, a sua histdria, as suas
experiéncias, as suas lagrimas, o seu tempo. (CURY, 2006, p. 17).

Corroborando:

Nao tem como os pais tentarem terceirizar a educagao dos filhos, pois
educacdo é algo maior do que simplesmente amar de paixao, orientar,
prover, agradar, ser amigo, perdoar, cuidar, ensinar, divertir, rezar,
garantir a seguranga, responsabilizar-se por eles. Educar é preparar
hoje o cidadao do futuro. [...] portanto, ndo ha saidas. A educacao na
formacdo de valores cidadados é da responsabilidade dos pais. Os pais
tém de controlar tudo o que os filhos recebem, seja o que for: alimentos,
conhecimentos, pessoas a sua volta etc. (TIBA, 2011, p. 1).

Freschi (2008) assegura que o professor deve ser um amigo do aluno em sala
de aula, visto que os educandos tendem a perceber o professor como um super-herai.
Assim, a visao que o aluno possui do educador tende a se estender por toda a vida,
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neste sentido, deve-se evitar as imposicoes e obrigatoriedades baseadas num processo
autoritario que so dificultara o processo de ensino e aprendizagem.

O professor é o profissional capaz de transformar a crianca, através de suas
praticas pedagdgicas, em um cidadao investigativo, critico, responsavel e que tenha a
capacidade de interagir de forma positiva com o grupo, buscando cada vez mais
desenvolver seu conhecimento e aprimorar-se (LEITE e LEVANDOSKI, 2008).

Para Miskulin (2000, p. 5) “explorar as possibilidades tecnoldgicas, no ambito do
contexto ensino/aprendizagem deveria constituir necessariamente uma obrigacao para
a politica educacional, um desafio para os professores”. A utilizacao dos recursos
tecnoldgicos possibilita ao docente a aplicacao de aulas atraentes e diversificadas, mas
muitos enfrentam dificuldades por nao saberem manejar os aparelhos, outros sabem,
mas nao dispdem de tempo devido a carga horaria, além de muitas escolas ainda nao
terem sido contempladas com esses recursos.

Assim, “o trabalho diversificado em sala de aula apresenta-se em nossas escolas
como um procedimento capaz de atender as diferencas individuais dos alunos, em seus
varios aspectos” (ETTO e PERES, 1997, p. 1). Os autores trazem ainda que o professor
nao deve usar a autoridade e imposicao para lidar com os alunos durante as aulas. Ele
deve procurar meios e estratégias que tragam o aluno para a participacao direta na sala
de aula e, ao mesmo tempo, sintam-se motivados e felizes em estar participando de
sua aprendizagem.

No entanto, Freschi (2008) ressalta que é preciso ter cautela ao utilizar a
diversidade em algumas turmas, pois os educandos, as vezes ndo estdo acostumados
com aulas diferenciadas, podendo assim, apresentar resisténcia. E ai que entra o
trabalho do professor, a conversa e o estabelecimento de vinculos com os alunos que
permitam a participagdo e a troca de experiéncias. Também se deve ressaltar o
momento de escuta que é tao importante para o aluno.

O professor deve influenciar positivamente no processo de ensino e
aprendizagem do aluno que deve se apropriar de competéncias e habilidades capazes
de leva-los a tais compreensdes. O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental deve
levar em consideracdao o cotidiano dos educandos, levando-os a experiéncias que
estimulem o prazer de aprender.

De acordo com os PCN’s, a meta que se propde para o ensino da area
na escola fundamental é mostrar a Ciéncia como um conhecimento que
colabora para a compreensao do mundo e suas transformagdes, para
reconhecer o homem como parte do universo e como individuo(BRASIL,
1997, p. 22),

O docente deve aplicar atividades que promovam o interesse dos alunos e que
mostrem aos mesmos os beneficios que o conhecimento da Ciéncia traz ao individuo,
incentivando o trabalho em equipe que proporcionara reflexdes em busca da solugao
de determinada situacdo, o que fara com que os educandos aprendam a opinar e
respeitar opinioes.
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N3o existe nenhum fantasma no ensino de Ciéncia, é apenas preciso
transmitir conhecimentos que s3o até elementares e que gerem
interesse das criangas pela experimentagao. Os alunos se entusiasmam,
querem praticar e comega a existir trabalho em equipe. No Brasil, isso
acontece em escolas da rede privada, mas nao € possivel manter uma
situacdo em que esse tipo de formacdao e conhecimento se mantenha
restrito a um pequeno numero de criangas e jovens, sob pena de se
continuar a gerar e a reproduzir as desigualdades (WERTHEIN, 2006, p.

1).

Considerando que as criancas e jovens sao o futuro de uma nagao, 0s mesmos
devem estar cientes dessa condi¢cdao, demonstrando interesses pelos acontecimentos da
sociedade em que estdo inseridos para que possam atuar na transformacao da realidade
dessa sociedade, exercendo, assim, sua cidadania.

O estudante ndo é sé cidadao do futuro, mas ja é cidadao hoje, e, nesse
sentido, conhecer Ciéncia é ampliar a sua possibilidade presente de
participacao social e desenvolvimento mental, para assim viabilizar sua
capacidade plena de exercicio da cidadania. (BRASIL, 1997, p. 23).

Para Bizzo (2009, p. 16) “O dominio dos fundamentos
cientificos hoje em dia é indispensavel para poder realizar tarefas
tao triviais como ler um jornal ou assistir Televisao”. Os meios de
comunicacao tem dado énfase aos assuntos do nosso cotidiano
como a degradagao do meio ambiente, doencas e vacinas, ou
seja, as vantagens e desvantagens dos avancos tecnoldgicos para
0 nosso bem estar. Para que o educando seja capaz de participar
das transformacoes da sociedade em que esta inserido, devera
desenvolver competéncias e habilidades na interpretacao e
desenvolvimento dos conceitos cientificos.

Sendo assim:

E importante, portanto, que o professor tenha claro que o ensino de
Ciéncias Naturais ndo se resume na apresentacdo de definicdes
cientificas, como em muitos livros didaticos, em geral fora do alcance
da compreensao dos alunos. Definicdes sao o ponto de chegada do
processo de ensino, aquilo que se pretende que o estudante
compreenda e sistematize, ao longo ou ao final de suas investigagoes
(BRASIL, 1997, p. 28).

O conhecimento cientifico possibilita o entendimento das transformacgdes do
universo, a origem e o sentido da vida e o0 educando deve estar consciente e interessado
a fazer tais descobertas. Bizzo (2009) afirma que o ensino de Ciéncias deve oportunizar
o desenvolvimento de capacidades que despertem no aluno a inquietagcao diante do
desconhecido e que busquem explicagdes ldgicas e razoaveis, amparadas em elementos
concretos.
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O objetivo geral deste trabalho foi identificar e analisar os fatores que dificultam
a aprendizagem no ensino de Ciéncias dos alunos do 8° ano do Colégio Luis Eduardo
Magalhaes.

A motivacao para a realizacao desta pesquisa surgiu a partir da experiéncia como
docente e também como estagiario do Estagio Supervisionado do curso de Licenciatura
em Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, em que foram
evidenciados alguns fatores que dificultavam a aprendizagem dos alunos dos anos finais
do Ensino Fundamental em Ciéncias.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo foi realizado no Colégio Municipal Luis Eduardo Magalhaes, da cidade
de Castro Alves, Bahia, na zona urbana do municipio. Os sujeitos do estudo foram vinte
alunos e duas professoras do Colégio Municipal Luis Eduardo Magalhdes de Castro
Alves-BA, em situacao ativa na funcdao. O corpo docente possui 28 professores, a
maioria é licenciada e os demais estao buscando a graduacao.

Como critérios de inclusdo, foram utilizados:

e Estar lotado na unidade, da pesquisa, no periodo da execucao da coleta.

e Ter, no minimo, um ano de experiéncia, uma vez que este é um periodo
satisfatorio para o conhecimento real das facilidades e dificuldades que
circundam o trabalho dos professores, bem como o uso de materiais
manipulaveis nas salas de aulas.

Os critérios de exclusao foram: os profissionais que estavam de férias, licenca
médica, licenca maternidade ou afastados das atividades por motivos maiores.

A analise do perfil dos professores e a investigacao do tipo de qualificagao que é
oferecido a estes profissionais, bem como os métodos usados pelos mesmos em sala
de aula, foi feita através de observagOes e aplicacao de questionarios com perguntas
abertas direcionadas aos professores e aos alunos.

A aplicacdo do questionario semiestruturada ocorreu na propria Instituicao
escolar, em um lugar estabelecido pelos sujeitos da pesquisa, conforme a
disponibilidade destes, e sua aquiescéncia no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE. O mesmo foi previamente agendada e foram aplicados apos
conhecimento do TCLE. Este instrumento de coleta de dados foi composto de duas
partes. A primeira contendo dados de caracterizagao do sujeito e a segunda com dados
relativos a fatores que dificultam a aprendizagem dos educandos em relagao ao ensino
de Ciéncias.

Os dados desta pesquisa foram analisados sob o0 método da analise de contetdo
de Minayo (2006), uma vez que, através deste tipo de andlise, investiga-se as falas para
além das aparéncias e é muito utilizado em pesquisas qualitativas, logo, foi utilizada a
analise tematica que é um tipo de analise que busca retirar das perguntas, seus nucleos
do sentido.

Realizou-se uma leitura para familiarizagdo do conteudo e facilitar a
sistematizacao das respostas. Ressalta-se que cada entrevistado recebeu o nome de
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uma flor para que sua identidade fosse preservada (Horténcia e lirio), atendendo aos
critérios éticos que envolvem todas as pesquisas com seres humanos.

Foi construida a analise de dados por meio dos depoimentos dos entrevistados,
em 04 categorias, conforme pode ser visto a seguir:

Categoria 01: Conhecimento dos alunos e docentes quanto aos fatores que
interferem na aprendizagem dos educandos em relagdao ao ensino de ciéncias: esta
categoria trata do conhecimento dos entrevistados quanto as dificuldades que os
educandos tem em relagdo a aprendizagem de Ciéncias.

Categoria 02: Utilizacao de materiais e métodos atrativos em sala de aula: esta
categoria investigou se os professores analisados utilizam materiais didaticos que
atraiam e facilitem a aprendizagem dos educandos.

Categoria 03: Oferta de capacitacao/treinamento para os professores: esta etapa
analisou a oferta de capacitacdo ou treinamento para os docentes, a rotina de
capacitacdao na unidade escolar.

Categoria 04: Participacao dos pais nas atividades escolares dos educandos: esta
etapa investigou o acompanhamento dos pais em relacao aos estudos dos educandos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos analise do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da unidade escolar, verificou-
se que 90% dos docentes sao licenciados e 0s demais estao buscando a graduacgao e
que sao oferecidos, aos mesmos, encontros de formacao para qualificacao a cada
semestre. Porém, os professores pesquisados nao citaram esses encontros, apenas suas
graduacoes.

O ensino de Ciéncias na Educacao Basica e na formagao do professor
de Ciéncias vem sofrendo, historicamente, multiplas influéncias por
parte de tradicao escolar, das orientagdes curriculares, dos documentos
oficiais e dos livros didaticos, o que torna um campo complexo de
estudos e investigacoes. Nesta perspectiva, entendemos que o ato de
ensinar € uma tarefa complexa que exige conhecimentos de professor,
muitas vezes nao disponibilizados por ele durante a acdo pedagdgica. A
apropriacao desses conhecimentos pelo professor podera ser facilitada
a partir do reconhecimento das ideias e saberes que os estudantes ja
possuem (FRISON et aL , 2012, p.1).

Através das respostas dos educandos, percebe-se que os mesmos educandos
sabem da importancia dos conteldos e sentem prazer em realizar as atividades
propostas pelo professor quando sdo considerados seus conhecimentos prévios
contextualizados com seu cotidiano. Dessa forma, sentem a necessidade da ampliacao
e aquisicao de novos conhecimentos.

Os professores pesquisados apontam que muitas vezes deixam de fazer algumas
atividades por falta de materiais didaticos, além de dificuldades na escrita, leitura e
interpretacao textual como fatores que dificultam o ensino de Ciéncias. No entanto,
revelam a utilizacao de métodos construtivistas, slides, aulas de campo, experimentos,
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audicdo e reflexao de musica no desenvolvimento de suas aulas. Concordam, também,
com a importancia do apoio familiar para o sucesso da vida escolar do educando.

Dos alunos analisados, 80%, afirmou gostar da disciplina de Ciéncias e que a
mesma é importante para sua formagdo pessoal e profissional considerando
principalmente a abordagem do corpo humano, as orientagdes sexuais e preservacao
do meio ambiente. Apontaram a indisciplina e a superlotacao das salas de aula para o
nao entendimento das explicacdes dos conteudos e atividades propostas.

Para Eccheli (2008), apud Frison et al (2012, p. 6)

A indisciplina presente nas salas de aula pode estar sinalizando a falta
de motivacado dos alunos diante dos conteldos académicos,
metodologias de ensino que nao favorecem a aprendizagem significativa
ou dificuldades na relagao professor-aluno. A motivagao do aluno para
aprender é caracterizada de duas formas: como um traco geral
(motivacdo intrinseca), ou como um estado situacional (motivagao
extrinseca).

Vygotsky (1987) apud Frison et al (2012, p. 6) salienta que é por intermédio da
escola, como instituicao universalmente responsavel pela transmissao e socializagao do
saber sistematizado, que o processo de aprendizado acontece. Assim, a escola é o lugar
no qual a intervencdo pedagdgica intencional desencadeia o processo ensino e
aprendizagem. O papel da escola e do professor é favorecer as aprendizagens naturais
dos alunos. E criar espagos de aula que propiciem o envolvimento ativo dos estudantes
com materiais que os ajudem a se envolver com os temas escolhidos para trabalhar.

No que se refere ao ensino de Ciéncias, tdo importante na formacao das criangas,
adolescentes e jovens, aprendizagens significativas e consistentes do conhecimento
humano podem proporcionar o desenvolvimento de novas consciéncias e, desse modo,
desenvolver de forma mais plena as potencialidades da vida na sociedade e no
ambiente. E essa a funcao social da instituicao escolar que desejamos seja
constantemente revista e recriada. Isso extrapola iniciativas, acdes e mudancas que
tém se mostrado incapazes de atingir o modelo de ensino de ciéncias, isto €, 0 modelo
centrado na reproducao de conteldos escolares que apenas precisam ser repetidos no
ambito da propria escola (MALDANER e ZANON, 2004, apud FRISON et al, 2012, p. 6).

Inicialmente, os alunos e docentes foram indagados sobre a importancia do
ensino de Ciéncias; se gostam de estudar Ciéncias e que listassem fatores que
interferem na aprendizagem.

Em relagao aos docentes, os mesmos relataram que:

E de grande importancia, principalmente nos aspectos da
saude corporal, alimentagcdo, prevencdo de doencgas
sexualmente transmissiveis. Interpretacéo textual; falta de

laboratorio  cientifico; dificuldade na leitura; erros
ortograficos (Lirio).
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E de uma infinita relevéncia, principalmente nos aspectos
que engloba o respeito a saude corporal e de prevengdo de
doencas sexuais. O limitadissimo material didatico especifico
revelado pela auséncia de um laboratdrio cientifico padrdo
na escola (Horténcia).

Os relatos obtidos através da aplicacdao do questionario com os alunos
mostraram que maioria gosta de Ciéncias, porém destacou a indisciplina
como fator determinante para a nao compreensao dos conteludos e
atividades propostas, como pode ser percebido nos relatos abaixo:

Sim. Porque € muito interessante e nés aprendemos mais
sobre Ciéncias. E importante falar sobre o corpo humano e
relagbes sexuais, porque um dia vou fazer uma faculdade,
tenho que aprender isso. Varias coisas que dificultam mais
a Ciéncias como a baguncga na sala (sexo feminino, 13 anos).

NéGo. Porque é muito chato, muitas coisas que eu ndo
entendo, eu so entendo um pouco, mas tem vez que eu nio
entendo nada. Ciéncias € uma coisa que a professora explica
muito bem e fala muitas coisas sobre sua saude. E a
dificuldade porgue tem vez que eu ndo presto atengdo no
que a professora fala, esta explicando. (Sexo feminino, 12
anos).

Sim. Gosto muito, mas na minha sala de aula é muito
complicado aprender. Porque ha muitos alunos e na aula é
muito barulho-e assim é impossivel aprender. Em minha
opinido, Ciéncias € muito importante, fala sobre o corpo
humano, sobre alimentos, sobre 0s sexos entre outros, [sso
é muito importante para nds, seres humanos. O que dificulta
a compreensdo dos conteudos de Ciéncias é como falei na
primeira questdo, a quantidade de alunos na sala de aula,
tem muitos alunos brincalhdes, bagunceiros, etc. (Sexo
feminino, 13 anos).

Eu gosto um pouco de Ciéncias porque fala da natureza,
poluicdo, e a professora explica bem. Sim. Porque fala do
nosso corpo, sobre sexo, sobre nosso ambiente gue a gente
mora, sobre poluicdo e a natureza, etc. Dificulta-me a
conversa na aula (Sexo masculino, 14 anos).

Sim. Eu gosto muito da aula de Ciéncias. E muito importante
falar sobre corpo humano etc. eu amo Ciéncias e a
professora também. Nada porque é sO a pessoa prestar
atencao nas aulas e acaba aprendendo alguma coisa (Sexo
feminino, 13 anos).

N&o. Porque quando a professora passa a atividade e eu ndo
entendo eu peco para explicar na hora da corregéo e ela ndo
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explica. Ciéncias € importante porque ensina a vida sexual.
Eu ndo entendo a explicacdo (Sexo feminino, 13 anos).

Sim. Porque é uma disciplina interessante que trds uma
aprendizagem muito melhor para minha formagéo. Eu acho
muito importante, pois vai servir para o meu futuro. As
células porque ha varios tipos de células, ai confunde, essa
é a minha dificuldade em Ciéncias (Sexo masculino, 13
anos).

Gosto. Porque cada dia que passa, nos aprendemos um
pouco da ciéncia e eu acho importante a parte ao corpo
humano. Os conteudos de Ciéncias sdo muito dificeis (Sexo
masculino, 14 anos).

Néo gosto de Ciéncias porque tem palavras que eu nio
entendo e ndo sei o significado e a professora € chata.
Ciéncias é importante porque me ajuda a descobrir sintomas
de doencas e sobre as atividades sexuais. As palavras, que
sdo0 muitas vezes dificeis e eu ndo entendo nada (Sexo
masculino, 13 anos).

Percebe-se que os alunos sabem da importancia do ensino de Ciéncias para sua
formacao pessoal e profissional e que 0os mesmos sentem-se prejudicados com
indisciplina por parte de alguns colegas.

O professor deve estar atento a uma série 'de questOes para auxiliar a
aprendizagem dos educandos, entre elas o uso de materiais adequados, a relacao
professor aluno e a aproximacao dos conteldos a realidade dos alunos para que os
mesmos se sintam motivados e tenham prazer em aprender.

Luckesi (1994, p. 155), ao discutir a respeito dos procedimentos de ensino no
cotidiano escolar, argumenta:

Serd que nos professores, ao estabelecermos nosso plano de ensino,
ou quando vamos decidir o que fazer na aula, nos perguntamos se as
técnicas de ensino que utilizaremos tém articulacdo coerente com
nossa proposta pedagdgica? Ou sera que escolhemos os procedimentos
de ensino por sua modernidade, ou por sua facilidade, ou pelo fato de
dar menor quantidade de trabalho ao professor? Ou, pior ainda, sera
que escolhemos os procedimentos de ensino sem nenhum critério
especifico?

O mesmo autor considera ainda que os procedimentos de ensino geram
consequéncias para a pratica docente: para se definir procedimentos de ensino com
certa precisao, é necessario ter clara uma proposta pedagdgica; é preciso compreender
que os procedimentos de ensino selecionados ou construidos s3ao mediacOes da
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proposta pedagdgica e metodoldgica, devendo estar estreitamente articulados; se a
intencdo é que efetivamente a proposta pedagdgica se traduza em resultados
concretos, tem-se que selecionar ou construir procedimentos que conduzam a
resultados, ainda que parciais, porém complexos com a dinamica do tempo e da
histéria; ao lado da proposta pedagdgica, o educador deve lancar mao dos
conhecimentos cientificos disponiveis; estar permanentemente alerta para o que se esta
fazendo, avaliando a atividade e tomando novas e subsequentes decisoes.

No processo de ensino-aprendizagem, varios sao os fatores que interferem nos
resultados esperados: as condigdes estruturais da instituicdo de ensino, as condigoes
de trabalho dos docentes, as condigcdes sociais dos alunos, os recursos disponiveis.
Outro fator é o de que as estratégias de ensino utilizadas pelos docentes devem ser
capazes de sensibilizar (motivar) e de envolver os alunos ao oficio do aprendizado,
deixando claro o papel que Ihe cabe.

Os professores que atuam no Ensino Fundamental concordam que a motivacao
influencia no processo de ensino aprendizagem. Salientam que os conteldos e os
métodos da educacdo devem, sempre que possivel, respeitar as caracteristicas
individuais dos alunos.

Procurou-se descobrir se os docentes acreditam que o fator socioecondmico pode
desfavorecer a autoestima do educando e as duas responderam que sim,
principalmente com o apoio e a presenca constante da midia, globalizagcdo e o consumo
em geral de objetos desnecessarios (Lirio). “Infelizmente, sim, principalmente com o
incentivo da globalizacdo reforgada com a midia e o0.consumo desenfreado” (Horténcia).

Nesta perspectiva, acredita-se que devem ser oferecidas propostas que
contemplem situagdes vivenciadas pelos estudantes, oportunizando a motivacao do
envolvimento no processo de ensinar e aprender, tornando as aulas mais agradaveis e
significativas tanto para os alunos quanto para os professores. Sendo assim, quando
for abordada uma tematica que seja do interesse do estudante ele ird aprender melhor.

A definicao do uso de determinada estratégia de ensino-aprendizagem considera
0s objetivos que o docente estabelece e as habilidades a serem desenvolvidas em cada
série de conteudos. No entender de Pimenta e Anastasiou (2002, p. 195), “a respeito
do método de ensinar e fazer aprender, se pode dizer que ele depende, inicialmente,
da visao de ciéncia, de conhecimento e de saber escolar do professor”.

Os materiais didaticos, utilizados em aula, possuem a funcao de mediagdo, de
forma que facilitem aos educandos a construgdo dos conhecimentos. A sua relevancia
tem sido muito discutida, uma vez que nesta pesquisa sobre os mesmos, chegou-se a
conclusdo que eles sao valorizados pelos docentes, porque facilita de forma agradavel
o desenvolvimento do conhecimento.

Analisou-se o docente na utilizacdo de materiais didaticos que atraiam a atencao
e despertem o interesse dos educandos durante as aulas. Os professores consideram
os materiais didaticos de suma relevancia, uma vez que eles colaboram diretamente na
construcdo de novos conhecimentos. As repostas mostraram que a teoria € muito
importante para o aluno, mas com ela é preciso dispor de instrumentos reais, que fazem
com que a aprendizagem do educando seja de fato significativa.
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A docente Lirio aborda o uso de Slides, aulas de campo, experimentos, audicao
e reflexdo de mdusica para motivar a participacdo dos educandos em suas aulas.
Enquanto que Horténcia relata utilizar métodos construtivistas, com poucos requisitos
tradicionalistas, mas com grande caracteristica critica, social e afetiva.

Os alunos se interessam mais quando os conteidos abordados tem uma
aproximacao com sua realidade. Desta forma, eles se sentem capazes de opinar e
questionar de forma natural. Deve-se, também, utilizar diversos recursos visando a
motivagao dos alunos.

Corroborando:

Para atrair a atengdo do aluno para o assunto estudado, convém
estimular todos os sentidos, lembrar filmes sobre o assunto, agucar a
curiosidade das criangas, pois quanto mais jovem o aluno, maior a
necessidade de se utilizar recursos variados (MORAES e VARELA, 2007,

p. 13).

Compreende-se que, quando o professor se apropria, desenvolve e adapta o
material didatico, e o utiliza adaptando ao contexto dos alunos, a aula resulta mais
produtiva para o professor e para os alunos. Por isso, ao planejar, o docente observa
possibilidades de uso destes, quer seja um filme, uma maquete, um jogo, ou mesmo
um livro e, vai combinando estes em acao educativa visando o desenvolvimento de seus
alunos e de seu proprio estilo de pedagogia.

No contexto educativo é fundamental estabelecer a estreita correlacdao entre os
materiais didaticos, a criatividade e os. objetivos educacionais. Nesta direcao percebe-
se que ha muito ainda o que se fazer no que se refere a constituicao de maior correlacao
entre o sistema de ensino e a possibilita em adotar materiais didaticos padronizados e
o contexto da sala de aula. Por isso, a utilizacao de estratégias de ensinagem
(ANASTASIOU e ALVES, 2004) assim como a elaboracao, organizacao e utilizacao de
materiais didaticos caracterizam uma necessidade de recolocar a tarefa da docéncia na
efetiva pratica do exercicio docente do professor.

Em relacdo ao tipo de preparacao/formacao recebido na area de Ciéncias as
respostas foram positivas, mas nao foi informada a instituicao que as proporcionou. As
duas docentes estudadas relatam que possuem Licenciatura em Biologia, Pds-graduacao
em Educagao Inclusiva.

De acordo com o PPP da escola em questao, sao oferecidos, encontros de
formacao para qualificacdo do professor a cada semestre, além de reunides semanais
ou quinzenais. “A escola deve abrir espagos para que sejam proporcionados aos
professores momentos de reflexdo sobre a pratica pedagdgica. Isso pode acontecer
individualmente ou por disciplinas afins” (MAIA, et al, 2006-2009, p. 41). E importante
para os professores esses momentos, visto que precisam estar em constante
atualizacdo de suas praticas para o sucesso de sua vida profissional.

Capacitar os professores nao significa simplesmente promover treinamentos de
uso das novas ferramentas de ensino, mas, sim, conduzir um processo articulado de
mudanca de mentalidade perante a educacdo, uma mudanca do curriculo e dos
conteudos das disciplinas, além de uma mudanca dos materiais a serem trabalhados.
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Buscou-se investigar nesta pesquisa se ha acompanhamento dos pais em relacao
aos estudos dos educandos e a importancia desse acompanhamento. Verificou-se que
60% dos pais trabalham os dois turnos e nao tem tempo para acompanhar as atividades
escolares dos filhos.

Alguns discentes relatam que tem o acompanhamento dos membros da familia
que sdo muito atenciosos, alguns rigorosos e sabem a importancia da parceria familia-
escola para a garantia da aprendizagem. Outros relatam que seus pais trabalham muito
e nao tem tempo de ensinar as atividades ou que seus pais sao analfabetos e ainda,
gue moram com os avos que também nado sabem ler.

Para os professores envolvidos na pesquisa, a participacao dos pais nas
atividades escolares dos educandos é uma obrigatoriedade, de suma importancia para
garantir o sucesso do funcionamento escolar.

As boas praticas familiares, por sua vez, podem incidir num bom rendimento
escolar da crianga, na medida em que os pais demonstrem interesse pelas atividades e
pelos conteldos escolares. E importante que a crianga sinta que a familia valoriza e se
preocupa com a sua aprendizagem, estimulando-a na realizacao das demandas
escolares, como a frequéncia a escola e a realizacdo dos deveres de casa, por exemplo.

Um bom didlogo entre a familia e a escola contribui para que se estabelecam
melhores relacdes entre esses contextos, proporcionando maior interesse, valorizacao
e significacao dos mesmos.

A pesquisa realizada por Ferreira; Marturano (2002), analisando a relagcao entre
ambiente familiar e problemas de comportamento apresentados por criangas com baixo
desempenho escolar, revelou que comportamentos externalizantes (hiperatividade,
impulsividade, oposicao, agressao, desvio e manifestacdes antissociais), tendem a
ocorrer em contextos de adversidade ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final da avaliagao dos fatores que contribuem para o insucesso da
aprendizagem, especificamente no ensino de Ciéncias, percebe-se que qualquer que
seja a situacao considerada como impasse, estas competem em pé de igualdade, pois
interferem de forma profunda na vida dos alunos.

Devem ser considerados fatores relevantes para uma aprendizagem significativa.
A relacao harmoniosa entre professor e aluno propicia, ao educando, uma seguranga €
faz com que o mesmo perceba a importancia do professor como uma ponte para o
conhecimento. O professor, por sua vez, ganha melhores condi¢oes de desenvolvimento
e avaliacao do processo.

Conclui-se que os sujeitos envolvidos no processo ensino aprendizagem em prol
do ensino de Ciéncia e da melhoria da qualidade da educagao, devem estar abertos ao
didlogo, ao respeito mutuo e a reflexao de suas praticas.
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RESUMO

A importancia do ecossistema manguezal, do ponto de vista cientifico, economico e
social, encontra-se bem relatada. O presente artigo teve por objetivo verificar o
conhecimento dos alunos do Ensino Fundamental sobre o ecossistema manguezal e
associa-lo a metodologia do ensino de ciéncias. Utilizou-se uma pesquisa de natureza
qualitativa, com aplicagdo de questionarios sobre o conhecimento prévio a respeito
desse ecossistema em duas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica estadual de Maceid, Alagoas. Os resultados revelaram que, mesmo residindo
em uma cidade litoranea, os alunos apresentaram um conhecimento muito limitado
sobre o ecossistema manguezal. Esse resultado pode estar relacionado a metodologia
do professor de Ciéncias, que utiliza pratica pedagdgica tradicional.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de ciéncias; ecossistema manguezal;, metodologia

ABSTRACT

The importance of the mangrove ecosystem, from the scientific, economic and social
point of view, is well reported. This paper aimed at verifying the knowledge of basic
education students about the mangrove ecosystem and associating it to science
teaching methodology. We did a qualitative research by using questionnaires on the
knowledge about this ecosystem in two 7th grade classes of basic education (junior
high school) in a state school in Maceio, Alagoas. The results revealed that, even living
in a seaside city, students presented a very limited knowledge about the mangrove
ecosystem. This result may be related to the traditional pedagogical practices still
implemented by science teachers.

KEYWORDS: science education; mangrove ecosystem,; methodology
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O Ensino de Ciéncias tem passado, ao longo das ultimas décadas, por significativas
transformagdes. Na década de 1960, de acordo com a Lei n° 4.024/61, as aulas de
Ciéncias eram ministradas apenas nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial. Dez
anos depois, com a aprovacao da Lei n° 5.692/71, o ensino de Ciéncias Naturais passou
a ter carater obrigatdrio nas oito séries do Primeiro Grau (BRASIL, 1997: 19).

Nessa época, o ensino tradicional era predominante, pois se levava em conta apenas
a quantidade de contelidos repassados aos alunos. Faltava, portanto, a preocupacao
com a pratica pedagdgica voltada para o aprendizado, a fim de que o aluno, em contato
com um novo conhecimento, utilizasse-o “como ponto de partida para a construcao de
novos conhecimentos e tornando a evolucao conceitual um produto da interacao das
concepgoes prévias com as novas experiéncias” (CORREIA et al., 2010: 85).

Pouco importava a interagao que ocorria entre professores e estudantes. Aos alunos
cabia a tarefa de decorar formulas e respostas para os questionarios propostos e, dessa
maneira, preparavam-se para as avaliacoes, que reproduziam as questdes propostas
em questionarios. Assim, legitimava-se um “paradigma tradicional de ensino,
preconiza[va] basicamente, o repasse de contelidos de forma nao critica, valorizando
a memorizagao apatica por parte dos estudantes” (CORREIA et al/., 2010: 83).

Assim, o ensino centrado na pessoa do professor como transmissor do
conhecimento pouco contribuia para a formacdo de um sujeito critico, participe do seu
contexto social e atuante nas esferas sociais, politicas, econ6micas e ambientais do
Brasil.

A partir da aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, Lei n®
9.394/96, pode-se vislumbrar sinais de mudancas positivas, sobretudo porque outros
documentos norteadores da educagao no Brasil foram criados e contribuiram para um
redimensionamento do ensino. Um exemplo desses documentos foram os Parametros
Curriculares Nacionais, doravante denominados PCN, subsidiando o ensino em todas
as areas do conhecimento (BRASIL, 1998).

Na area de Ciéncias Naturais, especificamente no ensino de Ciéncias e Biologia, esse
documento propds significativas mudancas, na tentativa de configurar o ensino dessa
area, de modo a atender as demandas das mais diversas ordens ligadas ao assunto,
Assim,

Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagdgica, dos aspectos
puramente légicos para aspectos psicologicos, valorizando a
participacao ativa do aluno no processo de aprendizagem. Obijetivos
preponderantemente informativos deram lugar a objetivos também
formativos. As atividades praticas passaram a representar importante
elemento para a compreensao ativa de conceitos (BRASIL, 1998: 21).

Essa perspectiva de ensino requer mudangas em todo o espago educacional. A sala
de aula passou a ser um espaco de grande importancia para a promocao da
aprendizagem, pois ela, segundo Garrido (2001),

... pode ser esse espaco formador para o aluno. Espaco em que ele
aprende a pensar, elaborar e expressar melhor suas ideias e a
ressignificar suas concepgdes, ao ser introduzido no universo dos
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saberes teoricamente elaborados e nos procedimentos cientificos de
analise, interpretacdo e transformacao da realidade (GARRIDO, 2001:
125).

Tornou-se pertinente a utilizagdo do método cientifico como um modelo para o
ensino das Ciéncias Naturais. Isso significa uma forma de problematizar e questionar
os fatos/fendmenos encontrados na natureza. Dessa forma, o estudo dos fenémenos
naturais passou a incluir etapas tais como observacdo, formulacdo de hipotese,
experimentacdo, interpretacao dos dados e conclusdo. Embora haja uma tendéncia de
seguir essa sequéncia, sobretudo nos livros de Ciéncias, essas etapas de analise dos
fendmenos naturais devem ocorrer, mas sem estar necessariamente nessa ordem.

Esse formato de ensino voltou-se para a formacao do cidaddo critico envolvido com
questdes ambientais e inserido no desenvolvimento tecnoldgico. Passou entdo a ser
capaz de acumular informacOes e fazer uso delas para participar das tomadas de
decisOes, garantindo uma vida melhor para todos e preservando o meio ambiente
(KRASILCHIK e MARANDINO, 2007).

Considerando a calamitosa situacao pela qual passa 0 meio ambiente, deve-se
requerer dos homens uma postura que se configure na consciéncia da preservagao em
prol da manutencdo da vida no planeta. Essa consciéncia pode ser alcancada a partir
da forma de ensino que fomente o pensamento critico e reflexivo do aluno, devendo
esse pensamento ser voltado, de modo emergencial, para as questdes ambientais.
Assim, fica evidente a necessidade de conhecer para poder preservar. Essa acao vem
a ser uma alternativa para minimizar os danos causados pela utilizacao inadequada
dos bens naturais, tdo necessarios a sobrevivéncia das diversas formas de vida,
inclusive a vida humana e até do planeta.

O sujeito, educado nessa perspectiva de ensino, podera ser capaz de, a partir da
consciéncia critica, agir e se apropriar dos bens naturais de forma mais consciente e
responsavel. Um desses bens naturais que necessitam dessa agdo para preservacao €
0 ecossistema manguezal, por se tratar de ambiente de grande importancia para a
reproducao, o crescimento e o desenvolvimento de inUmeras espécies de vertebrados
e invertebrados. A escolha do ecossistema manguezal como objeto de conhecimento
deveu-se ao fato desse ecossistema possuir grande importancia para a manutencao e
o sustento do equilibrio ecoldgico e da cadeia alimentar das regides costeiras (CORREIA
e SOVIERZOSKI, 2009).

Além disso, os manguezais atuam como bergario para o desenvolvimento de muitos
organismos e produzem grande quantidade de substancias, além de reciclar a matéria
organica disponivel nos organismos. Assim, a destruicao deste ecossistema agrava a
situacdo de calamidade pela qual passa o planeta, sobretudo no que diz respeito a
perpetuacao de varias espécies (TOMMASI, 2008).

Nesse sentido, com base no ensino reflexivo, calcado no método cientifico sobre os
manguezais, sabe-se que com o desenvolvimento da conscientizacao de preservacao,
pode-se minimizar essa situacao tragica vivenciada no meio ambiente.

Desta forma o presente artigo teve por objetivo verificar o conhecimento dos alunos
do Ensino Fundamental sobre o ecossistema manguezal e associa-los a metodologia
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do ensino de ciéncias. As questdes que nortearam esse estudo foram: que
conhecimentos os alunos do sétimo ano de uma escola publica de Maceidé possuem
sobre o ecossistema manguezal? Em que medida os conhecimentos demonstrados se
relacionam a conduta metodoldgica nas aulas de ciéncias?

0S MANGUEZAIS E SUA IMPORTANCIA

Tipico da regido litoranea, o manguezal é um ecossistema de transigdo entre os
ambientes terrestre e o marinho, vulneravel ao regime das marés (SCHAEFFER-
NOVELLI, 1995).

O ecossistema manguezal tem uma ampla distribuicdao mundial na faixa tropical,
sendo a temperatura o principal fator limitante. Possui uma vegetacao exuberante, que
se desenvolve melhor nas regides proximas a linha do Equador (CORREIA e
SOVIERZOSKI, 2009). No Brasil encontram-se arvores do ecossistema manguezal
desde o litoral do Estado do Amapa, margeando estudrios, lagunas e enseadas até a
cidade de Laguna, em Santa Catarina (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Em Alagoas, “os
manguezais ocorrem ao longo de todas as areas estuarinas, ao longo dos rios, canais
e junto aos corpos de agua das principais lagunas costeiras” (CORREIA e
SOVIERZOSKI, 2009: 108).

A grande importancia ecoldgica desse ecossistema deve-se ao fato de contribuir
significativamente para a manutencdo e conservagao de varias espécies, pois estes
ambientes protegem o litoral e permitem o progressivo aumento, exportando matéria
organica para o sistema estuarino e para as regioes vizinhas, além de atuar como
bercario de diversas espécies marinhas (TOMMASI, 2008).

Como fontes de alimento que incluem inUmeros organismos ricos em proteinas,
para diversos componentes da fauna estuarina e marinha. Parte dessa produgao
alimentar é levada pela maré até as aguas costeiras adjacentes, sendo distribuidas
também no meio marinho contribuindo para a base da cadeia alimentar, para a
manutencdo de varias espécies, principalmente crustaceos e peixes de interesse
comercial (LEMOS, 2004 gpud BARCELLOS et al,, 2004).

Para o ser humano, principalmente aqueles que residem proximo ao manguezal,
esse ecossistema se apresenta como de grande valor econdmico. Segundo Correia e
Sovierzoski (2009)

. 0S manguezais oferecem uma rica alimentacdo proteica para a
populacdo litoranea brasileira, sustentando grande parte da pesca
artesanal dos peixes, camardes, caranguejos e moluscos, os quais
representam a principal fonte alimentar e de subsisténcia para os
moradores das regides costeiras” (CORREIA e SOVIERZOSKI, 2009:
116).

As espécies vegetais que compdem o ecossistema manguezal possuem diferentes
denominagdes, como exemplos o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), a sirilba
(Avicennia schaueriana e A. germinans) e 0 mangue-branco (Laguncularia racemosa).
No que se refere a fauna nos manguezais pode-se encontrar grande diversidade de
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moluscos, crustaceos e peixes, sendo muitas dessas espécies utilizadas para a
alimentacao dos alagoanos (CORREIA e SOVIERZOSKI, 2009).

Durante muito tempo, o manguezal foi tratado como sindnimo de lugar escuro,
lodoso, de proliferacdo de mosquitos. Entretanto esse ecossistema possui suma
importancia para a continuidade da vida costeira e possui uma beleza particular, onde
muitas espécies buscam abrigo e protecao (TOMMASI, 2008).

O pensamento critico e reconhecedor no aluno do Ensino Fundamental em relacao
ao ecossistema manguezal precisa ser estimulado em aulas de Ciéncias, o que requer
um ensino mais contextualizado, amparado em habilidades de analise, reflexao e
sintese (KRASILCHIK e MARANDINO, 2007). Isso resulta numa agdo mais consciente,
tanto dos sujeitos aprendizes quanto dos professores, cuja metodologia pode ser
redimensionada para formar cidadaos mais criticos e comprometidos com a
preservacao ambiental dentro do contexto social.

Buscou-se identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do ecossistema
manguezal, bem como sua consciéncia critica acerca desse ecossistema, para poder
associar tal conhecimento a pratica de ensino de Ciéncias. Isso em razao da
importancia de sua preservacao, pois além de serem considerados “bergarios”,
responsaveis pelo desenvolvimento de muitos animais, apresentam grande quantidade
de detritos vegetais, como folhas, galhos e frutos. Assim torna-se necessario um ensino
mais aprofundado, com uma linguagem cientifica adequada, caracterizando os
componentes desse ecossistema a partir da adocao da nomenclatura cientifica
adequada. Pode-se apresentar ao aluno um lugar que, para muitos, é considerado
lamacento, mas na verdade é um local que, na sua forma aparentemente silenciosa,
contribui para a propagacao da vida. Esse ecossistema é bastante presente no litoral
de Alagoas, por isso, precisa ser mais presente na vida da sociedade desse estado,
sobretudo nos municipios litoraneos.

Assim, os alunos envolvidos poderao contribuir para melhorar o planeta no sentido
de preservar e fazer o uso sustentavel do meio ambiente, pois o cidaddo que entende
Ciéncias torna-se capaz de compreender e tomar decisbes nas transformacles que
acontecem na natureza (CHASSOT, 2008).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho foi desenvolvido em uma escola publica da rede estadual de ensino de
Alagoas, localizada em um bairro de Maceid, pois se trata da escola onde a professora
trabalha. A escolha do 7° ano como espaco de verificagao de conhecimentos sobre
manguezais ocorreu pelo fato de que nessa etapa de ensino, de acordo com o nivel
curricular, os alunos tiveram acesso aos conteldos que contemplam as questdes
ambientais.

A amostragem envolveu duas turmas, em um universo de seis turmas desse mesmo
ano, doravante denominadas A e B, totalizando 47 alunos envolvidos, sendo 21 alunos
da turma A e 26 alunos da turma B. A escolha de duas turmas foi em razao de ampliar
as variaveis de andlise, mesmo em um contexto escolar semelhante, pois cada uma
dessas turmas tinham alunos oriundos de bairros de regides distintas. A faixa etaria
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dos alunos oscilou entre 12 e 13 anos. Na turma A, os alunos pertencem a regiao alta
da cidade, mais centralizada, com melhores condicoes de vida. Ja os da turma B eram
residentes de bairros periféricos, proximos a regido lagunar e menos favorecida de
infraestrutura.

A quantidade de alunos envolvidos, embora em duas turmas, justifica-se pelo
grande numero de faltosos e pela evasdao, o que acarretou, no dia da aplicacdo do
questionario, essa quantidade de presentes.

Optou-se por uma pesquisa de abordagem qualitativa. Essa abordagem de pesquisa
implica em estudos tedricos, observacdes, aplicacdo de questionario, descricdo e
analise dos dados (OLIVEIRA, 2008).

Nesse sentido, para a obtencao de informagdes sobre o objeto de estudo, optou-se
pelo questionario, pois nesse instrumento de coleta de dados atinge-se
simultaneamente um maior nimero de pessoas, obtém-se respostas mais precisas,
tendo maior liberdade nas respostas em razao do anonimato, havendo menor risco de
distorcao, aliados a menor influéncia exercida pelo pesquisador (RAMPAZZO, 2002).

Assim, foi elaborado e aplicado um questionario para verificar os conhecimentos
prévios dos alunos envolvidos na pesquisa acerca do ecossistema manguezal. Esse
continha dez questdes de multipla escolha e contemplava perguntas tanto de
conceituacao quanto de verificacdo da consciéncia critica sobre os manguezais.

O questionario foi aplicado num momento aleatério das aulas, quando os contetdos
ministrados eram sobre outras tematicas. Foram entregues os questionarios para os
alunos, a fim de serem respondidos, sem utilizarem consulta, estipulando-se o tempo
de uma aula de 60 minutos, para que devolvessem ao professor. Foram entao
repassados para a professora responsavel por esta pesquisa.

Procedeu-se a andlise da aplicacao do referido questionario, tabulando-se o
resultado das respostas de 47 alunos envolvidos em graficos e destacou-se com um
circulo azul a resposta correta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Indagou-se inicialmente o que os alunos entendiam por manguezal, sendo
constatada uma boa porcentagem de acertos. Os alunos da turma A tiveram um
percentual de acerto de 100%. Na turma B o valor de respostas corretas foi menor,
com 80,8% dos alunos. A falta de saneamento e coleta de lixo, nas regides onde a
maioria dos alunos da turma B reside, podem ser um indicador de que a influencia do
meio social interfere na visao de mundo, como foi 0 caso da resposta da turma B, com
19,2% (Grafico 1).
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Grafico 1 - Conhecimento dos alunos acerca do ecossistema manguezal

Em relacao a localizacao do ecossistema manguezal, pergunta na questdo 2, 85,6%
dos alunos da turma A acertaram, demonstrando algum conhecimento do contetido e
os alunos da turma B obtiveram 73,1% de acertos (Grafico 2).
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Grafico 2 - Conhecimento dos alunos em relagao a localizagdo dos manguezais

Com relacao a que tipo de animais podem ser encontrados no manguezal, terceira
questao, a maioria dos alunos da turma A, 71,4%, assinalou a alternativa certa. Os
alunos da turma B tiveram um percentual de acertos de 46,2% (Grafico 3).

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

24| Pagina
UMA ANALISE DA FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES NO PIBID/QUIMICA...

%
100 -

90

Eturma A

20 P EturmaB
oA\

o | \

50
40
30
20
10 +

. | /I

rangu# Ratos e baratas Cobras e escorpides  Ndo existem

ostras Alternativas

Grafico 3 - Compreensdo dos alunos em relacao aos animais que sao encontrados no
manguezal

Na relacdo homem versus manguezal, indagou-se na questdao 4 quais os animais
Uteis ao homem que podem ser encontrados nos manguezais. Os alunos da turma A
tiveram um percentual de acertos de 61,9% e os alunos da turma B obtiveram um
percentual de 57,8% (Grafico 4).
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Grafico 4 - Percepcao dos alunos em relacao aos animais Uteis ao homem que podem ser
encontrados nos manguezais

No que se refere a quais os tipos de plantas que podem ser encontradas no
manguezal, os alunos da turma A demonstraram conhecer essa informagao, com
61,9% de acertos. Porém na turma B, o percentual de acertos foi bem menor, 19,2%
(Gréfico 5).
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Grafico 5 - Entendimento dos alunos em relagdo as plantas que podem ser encontradas no

manguezal.

Em relacdo a questdo sobre a importancia do manguezal, questao 6, a turma A
obteve um percentual de 61,9 % e a turma B, de 61,5% (Grafico 6).
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Grafico 6 — Opinido dos alunos acerca da importancia do manguezal

Os alunos demonstraram pouco conhecimento em relagdo a quais impactos
ambientais ocorrem no manguezal. Apenas 23,8% dos alunos da turma A e 23,1% da

turma B assinalaram a resposta correta (Grafico 7).
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Grafico 7 - Conhecimento dos alunos em relacao aos impactos que ocorrem no manguezal

Com respeito a proveniéncia do forte cheiro do manguezal, somente 23,8% dos
alunos da turma A acertaram esta questao e apenas 11,5% da turma B responderam
corretamente (Grafico 8).

Alternativas

Grafico 8 - Entendimento dos alunos sobre a origem do cheiro desagradavel ao homem do
manguezal

Inversamente, nas respostas de questao 9, os alunos da turma B obtiveram 61,5%
de acertos, enquanto os alunos da turma A na qual apresentaram um percentual de
57,2% de respostas certas. Essa foi a primeira questao na qual os alunos da turma B
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obtiveram percentual de acertos maior em relagao as respostas dos alunos da turma
A (Grafico 9).
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Grafico 9 - Conhecimento dos alunos em relacao a composicdo da lama dos
manguezais

Na questao 10 foi indagado o que pode influenciar na produtividade dos manguezais
e 95,2% dos alunos da turma A demonstraram conhecer tais fatores. Os alunos da
turma B obtiveram um percentual de acertos menor, com 77% (Grafico 10).
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Grafico 10 — Compreensao dos alunos em relacdao ao que pode influenciar a
produtividade dos manguezais

Os dados revelaram que os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos
manguezais estavam aquém do que deveria ser o esperado, principalmente em razao
da tamanha importancia desse ecossistema para Maceid, que é uma area costeira.
Esses conteldos podem ser passiveis de serem aprendidos com metodologias que
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favorecam experiéncias didaticas mais significativas, que facam do conhecimento
sistematizado um fator de grande importancia para o aluno olhar o mundo e agir sobre
ele de modo consciente. Nesse contexto a acao educativa pode ser melhorada a partir
da construcao de um novo saber, dando significado para aquilo que foi apreendido
(RIBEIRO e NUNEZ, 2004).

Considerando que os resultados obtidos foram originarios de questionario aplicado,
devem-se destacar as inUmeras deficiéncias e caréncias de informagbes para o ensino
voltado as questdes acerca do ecossistema manguezal no Ensino Fundamental, mesmo
existindo no entorno da area de Maceid.

Pode-se perceber que os alunos responderam de maneira semelhante em algumas
questdes para as duas turmas, pois apresentaram praticamente a mesma realidade.

A escola ainda se apresenta longe de oferecer um ensino que assegure a formagao
de um sujeito critico e envolvido com questdes ambientais, dotado da capacidade de
utilizar os conhecimentos adquiridos na tomada de decisdes, em prol de uma melhor
qualidade de vida, como sugerem Krasilchik e Marandino (2007).

Em relacdo a localizagdo dos manguezais, a maioria dos alunos das duas turmas
associaram 0S manguezais a regioes lagunares, o que corrobora com as informagoes
fornecidas por Tommasi (2008), ao afirmar que o manguezal é um ecossistema de
transicao entre o ambiente costeiro e o terrestre. Nesse contexto, pode-se perceber
que ha certo conhecimento sobre o ecossistema manguezal, o que influencia na
capacidade de agir em prol da qualidade de vida a partir do conhecimento adquirido
(KRASILCHIK e MARANDINO, 2007).

Algumas respostas incorretas podem indicar que a caréncia de informagdes acerca
do ecossistema manguezal revelada nesse estudo pode se dar em decorréncia de
diversos fatores. Destaca-se a escolha-metodoldgica ‘da escola, que possivelmente
descuida de uma abordagem de ensino voltada para a Alfabetizacdo Cientifica, uma
vez ser notdrio que ainda hoje persiste a concepcao de ensino ligado na memorizacao
de conteldos, desenvolvendo muito pouco a consciéncia critica dos alunos.

Torna-se necessario redimensionar a pratica do ensino de Ciéncias com vista a
atender a demanda posta na atualidade, de forma a exigir criticidade e atuacao
consciente para a manutengao da qualidade de vida e respeito ao meio ambiente.

A esse respeito, foi bastante pertinente a sugestao de Pessano (2013) ao afirmar
que

... as atencdes devem estar voltadas para os processos de formagao
pedagdgica no ambiente escolar, o qual deve proporcionar ao
estudante conhecimento cientifico de forma adequada e significativa,
em consonancia com momentos de reflexdo e analise sobre as praticas
sociais (PESSANO et al., 2013: 63).

Para isso, entdo € necessario se voltar para a formacao do professor de ciéncias e
utilizar os subsidios tedricos disponiveis para uma melhor atuacao no ensino, a exemplo
das Diretrizes curriculares Nacionais da Educacao Basica, pois a escola também é lugar
de se alfabetizar cientificamente.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, identificou-se que o0 conhecimento acerca do ecossistema
manguezal para os alunos que se envolveram nesse trabalho ainda se distancia da
proposta de ensino preconizada pela atual legislacao educacional, o que pode suscitar
uma reflexao sobre o ensino de Ciéncias a partir de dois aspectos.

O primeiro aspecto tem a ver com a relevancia da contemplacdo de determinados
contetdos nos curriculos escolares, pois um contetido de tamanha importancia como
0 manguezal parece ter pouco espaco significativo no curriculo dos alunos avaliados,
uma vez que vivem numa cidade litoranea e onde existem inUmeras areas de
manguezais.

A segunda questdo a ser discutida tem a ver com a forma como os conteudos foram
abordados, pois ainda foram baseados na pratica tradicional de ensino, a qual se
encontra longe de preparar o aluno para uma agao reflexiva frente ao mundo,
principalmente quanto as questdes ambientais.

Foi evidenciado ser necessario continuar repensando e trabalhando o Ensino de
Ciéncias, adotando uma postura voltada para a alfabetizacdo cientifica, cujo resultado
fornecera subsidios visando uma aprendizagem mais significativa.
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RESUMO

A salde é considerada um dos Temas Transversais propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais e deve estar contemplada na formacao do estudante desde o
inicio da escolarizagao, pois é nesta fase que ha a construcao dos habitos de vida os
quais tendem a persistir na idade adulta. Este estudo objetivou investigar a formacao
dos professores atuantes nos Anos Iniciais da Educacdo Basica e as suas praticas
pedagdgicas acerca do Tema Transversal salde em trés escolas de um municipio
situado na fronteira oeste do Rio Grande do Sul. O estudo foi realizado com vinte e
duas educadoras e a coleta de dados foi realizada por meio de um questionario, para
o tratamento dos resultados utilizou-se a analise de contetudo de Bardin. A analise das
respostas obtidas indica que a tematica salde esteve presente na formagao académica
de parte dessas professoras e esta contemplada nas atividades didaticas desenvolvidas
pelas docentes, todavia ndo é abordada enquanto um Tema Transversal como
propoem os Parametros Curriculares Nacionais. Cabe a escola orientar as educadoras
em suas atividades didaticas e essas devem investir na formagao continuada a fim de
aprimorar a sua qualificacdo para assim garantir uma educacao para a saude efetiva.

PALAVRAS-CHAVE: Anos Iniciais; Temas Transversais; formacao de professores;
pratica docente.
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Health is considered one of the Transversal Themes proposed by the National
Curriculum Guidelines and should be contemplated at the student's education since the
school as it is at this stage that there is the construction of lifestyle habits which tend
to persist into adulthood. This study aimed to investigate the formation of teachers
working in the early years of basic education and their teaching about health
Transversal Theme in three schools from a city situated on the western border of Rio
Grande do Sul. The study was conducted with twenty and two educators and data
collection was conducted through a questionnaire, for the treatment of the results we
used the content analysis of Bardin. The analysis of the responses indicates that the
health issue was present in the academic training of these teachers and is covered in
didactic activities undertaken by teachers, however is not treated as a Transversal
Theme as proposed in the National Curriculum Guidelines. It is up to school guide
educators in their teaching activities and these must invest in continuous training to
upgrade their skills so as to ensure effective health education.

KEYWORDS: carly years; Transversal Themes; teacher training, teacher practice.

INTRODUCAO

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) 9.394/1996 a educacao
brasileira atual € composta pela Educacao Basica e Educacao Superior dividida em
etapas (BRASIL, 1996). Os Anos Iniciais correspondem aos cinco primeiros anos do
Ensino Fundamental e fazem parte da Educacao Basica, a qual é direito universal e
alicerce indispensavel para a capacidade de exercer em plenitude o direto a cidadania
(BRASIL, 2013). De acordo com Costa e Pinheiro (2013) os Anos Iniciais da
escolarizacao configuram um aspecto primordial da formacao humana, pois nesta
etapa ocorre a construcao de bases suficientes para a compreensao de conhecimentos
posteriores que irdo contribuir com a socializacao plena do individuo, tornando-o capaz
de perceber, compreender e agir na sociedade.

A formagdo basica do cidadao no Ensino Fundamental exige o pleno dominio da
leitura, da escrita e do calculo, a compreensao do ambiente material e social, do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade (BRASIL, 1996). Verdadeiramente na pratica pedagdgica dos Anos Iniciais
os olhares se voltam privilegiadamente as questdes atinentes a alfabetizacdo (leitura
e escrita) em relagdo a outros aspectos da aprendizagem. Entretanto, de acordo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para que as criancas dominem os
conhecimentos de que necessitam para crescerem como cidadaos plenamente
reconhecidos e conscientes de seu papel na sociedade também é necessario oferecer
recursos culturais quanto as preocupagdes contemporaneas como a ética, o meio
ambiente, a pluralidade cultural, o trabalho e consumo, a orientacdo sexual e a saude
(BRASIL, 1997a).

A educacao para a promocao da saude nos ultimos tempos tem se tornado um
objeto de estudos constantes principalmente sobre a sua repercussao no contexto
escolar. Carvalho, Carvalho e Rodrigues (2012) afirmam que a promocado da saude
nunca foi mais oportuna, nem mais necessaria do que nos tempos atuais. Em
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concordancia com o Ministério da Saude o setor educacional € um aliado importante
para a concretizacao de acoes de promocdo da saude e a escola, além de sua funcao
pedagdgica, possui a funcdo voltada para a transformacao da sociedade relacionada
ao exercicio da cidadania (BRASIL, 2002). Assim sendo, a saude representa um dos
temas propostos pelos PCN para ser trabalhada no sistema brasileiro de Educagao
Basica de maneira transversal, pois é considerada uma questao de urgéncia social e
abrangéncia nacional (BRASIL, 1997c).

Neste sentido, os Temas Transversais sao questoes sociais que tratam de assuntos
vividos cotidianamente pela sociedade, ndao foram criados para substituir as disciplinas
ja existentes, mas sim complementa-las (BRASIL, 1997a). Segundo Almeida (2006) os
Temas Transversais favorecem, dentro do modelo educacional proposto pelos PCN, a
formagado integral da pessoa e a construcao de uma sociedade mais igualitaria, mais
humana e solidaria, o que nao seria possivel alcancar somente com a mera exposi¢ao
dos conteldos das disciplinas e sem articulacdo com o contexto sociocultural. Em
relacdo ao Tema Transversal saude, os PCN fundamentam a concepcao de satde no
exercicio da cidadania argumentando que é preciso capacitar os sujeitos a se
apropriarem de conceitos, fatos, principios, tomar decisoes, realizar acoes e gerar
atitudes saudaveis na realidade em que o mesmo esta inserido (RAMOS e FERREIRA,
2000).

Neste cenario destaca-se, sobretudo, a atuagado do professor o qual é denominado
de unidocente ou polivalente e, recentemente, também chamado de multidisciplinar
no contexto dos Anos Iniciais (CRUZ, 2012). No Rio Grande do Sul a Lei n. 8.747, de
21 de novembro de 1988, prevé uma gratificacdo aos professores que exercerem
unidocéncia nos Anos Iniciais nas escolas da rede estadual de ensino assim, conforme
Tornquist et al. (2013), todos os componentes. curriculares sao ministrados por um
unico professor seja este o pedagogo, o professor com formagao Normal ou até mesmo
com formagao em uma area especifica que, devido a esta gratificacdo, assume a
docéncia de todas as demais disciplinas.

De acordo com Libaneo (1994, p. 22) o professor exerce uma importante fungao
na construcdo da sociedade, pois a qualidade da educacdao estd diretamente
relacionada aos professores. Ainda, de acordo com Brum et al. (2012), a agao
educacional € um processo que demanda o preparo do docente uma vez que a insercao
dos individuos no mercado de trabalho exige niveis de escolarizacao cada vez mais
elevados e assim, espera-se do docente a formagdao de um profissional flexivel e
polivalente.

Tendo como base os aspectos anteriormente expostos e considerando que no
periodo dos Anos Iniciais os educandos encontram-se na infancia, considerada uma
etapa decisiva para a construcao de condutas e habitos que irdo repercutir na fase
adulta, este estudo objetivou investigar a formagao do professor e a sua pratica
pedagdgica acerca do Tema Transversal salde nesta etapa da escolarizacdo, em
escolas publicas de um municipio situado na fronteira oeste do estado do Rio Grande
do Sul.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Esta pesquisa, de carater quali-quantitativo e natureza descritiva, compde uma
dissertacao de mestrado que aborda sobre o Tema Transversal saude nos Anos Iniciais
de escolas com baixo rendimento na avaliacao do Indice de Desenvolvimento da
Educagdo Basica (IDEB). Essa dissertacao integrava um projeto de pesquisa ainda mais
amplo, aprovado no edital 038/2010 do Programa Observatorio da Educacao, voltado
para criancas em alfabetizacao escolar com baixos escores na avaliagao do IDEB
divulgado em 2009, especificamente nas escolas do municipio de Porto Alegre em que
os escores foram iguais ou inferiores a 3,1.

A presente pesquisa foi desenvolvida no municipio de Uruguaiana-RS nas escolas
que obtiveram os mais baixos rendimentos no IDEB divulgado em 2009. Como nao
haviam escolas com escores iguais ou inferiores a 3,1 estabeleceu-se como critério de
inclus3ao a obtengdo de notas iguais ou inferiores a 3,5. Logo, das 36 escolas publicas
do municipio com Anos Iniciais em 2009, foram incluidas no estudo trés escolas da
rede estadual de ensino (INEP, 2009). Os participantes do estudo foram os professores
atuantes nos primeiros anos da Educagdo Basica (1° ao 5° ano), totalizando a
participacao de vinte e duas educadoras.

Apés o estudo obter um parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Santa Maria-RS (CAAE 0071.0.243.000-11) as escolas e as
professoras foram informadas sobre o presente estudo e convidadas a participar de
maneira voluntaria, consentindo sua participacao através da assinatura de um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Como instrumento para a coleta de
dados foi elaborado e aplicado um questionario, constituido por questdes abertas e
fechadas dividido em trés partes: dados de identificagdo, aspectos da formagao
académica e praticas pedagogicas em relacao ao Tema Transversal salde. Destaca-se
que em algumas questdes as participantes poderiam apontar mais que uma opcao.

Para garantir o anonimato as escolas foram tratadas como E1, E2 e E3 e para o
tratamento dos resultados obtidos utilizou-se a analise de contelddo de Bardin (2011),
baseada nas seguintes etapas: a pré-analise, a exploracdo do material, o tratamento
dos dados obtidos e a interpretacao visando a categorizagao das respostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa vinte e duas professoras das quais sete estavam atuando
no 1° ano do Ensino Fundamental, trés no 2° ano, seis no 39, trés no 4° e trés no 5°
ano. As informacgdes correspondentes ao perfil das mesmas encontram-se
representadas na Tabela 1.

De modo geral todas as participantes do presente estudo eram do género feminino,
dado que estd de acordo com o Censo Escolar 2010 o qual coloca que 80% dos
professores na Educacao Basica brasileira sdo mulheres e, mais precisamente nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, 90% dos docentes sdo do género feminino (BRASIL,
2010). Fernandes, Rocha e Souza (2005) realizaram um estudo similar em que foram
investigadas as concepgdes sobre salide do escolar e a formagdo sobre essa tematica
dos professores de 12 a 42 série do Ensino Fundamental de Natal-RN, nesse estudo da
mesma maneira todos os participantes eram do género feminino. Com relacao a faixa
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etaria variou entre 23 e 66 anos, sendo que a maioria das professoras tinha idade entre
31 e 50 anos.

Tabela 1 - Perfil das participantes do estudo

Variaveis n(22) %
Idade
< 30 anos 4 18,2
31- 50 anos 13 59,1
> 50 anos 5 22,7

Formacgao académica
Curso Normal Médio 4 18,2
Graduagao Superior 11 50,0

Pos - Graduacao Lato sensu 7 31,8

Quanto a formagao académica, quatro professoras possuiam formagao somente no
Curso Normal Médio (magistério), as demais eram graduadas em nivel superior. Dessas
dezoito professoras uma possuia graduacao em Estudos Sociais, uma em Filosofia, uma
em Histdria, uma em Servico Social, duas em Letras e doze em Pedagogia, isto &, a
maioria das participantes desta pesquisa. A pos-graduagao Lato Sensu esteve presente
na formacao académica de sete professoras e compreende os cursos de
Psicopedagogia, o qual quatro educadoras possuem, seguida de Comunicagao e Artes,
Educacao Infantil e Gestao Escolar. Verifica-se assim que todas possuem formacao
minima exigida por lei para lecionar nos Anos Iniciais, pois conforme a LDB 9.394/
1996 artigo 62 a formagao de professores para a Educacao Infantil e para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental é admitida seu preparo em nivel médio na modalidade
Normal (BRASIL, 2011).

FORMACAO DOCENTE PARA ABORDAGEM DO TEMA SAUDE

Com relacdo a formacao académica para trabalhar sobre a tematica saude onze
professoras responderam que possuiam formacdo. No entanto, somente trés tém
formacao especifica, duas realizaram um curso de primeiros socorros € uma nao
especificou citou apenas que foram cursos de atualizagdes, as outras oito docentes
obtiveram preparagao durante a formagao inicial. Nenhuma das professoras mencionou
receber alguma capacitacdo durante o seu curso de pds-graduacao.
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As docentes que responderam possuir formacao sobre saide foram questionadas
como julgavam a sua preparacao para trabalhar com os alunos. Sendo assim, duas
professoras referiram satisfacado com a sua formagao, outras duas avaliaram a sua
formagao como “média” e sete responderam nao possuir preparagao suficiente, os seus
conhecimentos correspondem a formacdo inicial e ainda relataram ter sido
superficialmente como esta exemplificado na resposta que segue:

"Vejo que aprendemos so o principal, como higiene e meio
ambiente (Prof. do 29 ano, E1).”

Sabe-se que a educacdo para saude é de suma importancia, entretanto conforme
esta descrito nos PCN tém sido um desafio para o contexto escolar, pois somente a
transmissao de informagdes a respeito do funcionamento do corpo e descricao das
caracteristicas das doencas, bem como um elenco de habitos de higiene nao é
suficiente para que os alunos desenvolvam atitudes de vida saudavel (BRASIL, 1997c).
Uma das razdes para as dificuldades pode estar relacionada, majoritariamente, a
formagao insuficiente dos professores, segundo Mello (2000) ninguém promove
aprendizagem daquilo que ndo domina e ninguém facilita o desenvolvimento daquilo
que nao teve oportunidade de aprimorar em si mesmo. De acordo com Diniz, Oliveira
e Schall (2010) a falta de qualificacao dos professores é um grande obstaculo para a
promogao da saude.

Neste contexto, percebe-se que alguns professores limitam a sua formacao ao curso
Normal o qual Mello (2000) afirma que € um curso que nao aprofunda nem amplia os
conhecimentos previstos para serem transmitidos no inicio do Ensino Fundamental. Por
outro lado, assim como foi encontrado neste estudo, a maioria dos professores que
atuam nos Anos Iniciais possui graduacao em Pedagogia. Conforme relatado no estudo
de Ovigli e Bertucci (2009) as instituigdes se preocupam em formar um profissional
generalista para atuar na educacao. Assim, 0 nao aprofundamento em nenhuma das
frentes abrangidas no curso de Pedagogia ocasiona uma lacuna na formacao em
especial daqueles que atuam nos Anos Iniciais da Educacdo Basica, que € a grande
maioria dos egressos (DUCATTI-SILVA, 2005). Sob esta perspectiva, no estudo de
Garbin et al. (2012) a maioria dos egressos em Pedagogia relatou que em sua formagao
nao houve abordagem de temas relacionados a saude.

Fonseca (2010) em seu estudo relata que se vivencia uma cultura académica que
valoriza e propaga a crenga de que para ser professor dos Anos Iniciais 0 importante
€ o dominio dos saberes pedagdgicos, dos fundamentos gerais da educagdo, das
teorias que embasam o ensino, a aprendizagem e, por sua vez, desvalorizam o0s
conteldos das areas basicas do curriculo escolar: Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia, Artes e Educacao Fisica. Gatti e Barreto (2009, p. 153)
realizaram um estudo sobre os cursos de Pedagogia e apresentaram conclusoes
preocupantes, dentre elas, que os conteldos das disciplinas a serem ensinadas na
Educacao Basica comparecem apenas esporadicamente. Ainda, os autores afirmaram
que na grade curricular da maioria dos cursos analisados os contetidos sdo abordados
de forma genérica ou superficial no interior das disciplinas de Metodologias e Praticas
de Ensino, sugerindo fragil associacao com as praticas docentes.
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Todavia, o assunto é considerado mais preocupante quando a formacao é em
outras areas do conhecimento, como Filosofia, Historia, Estudos Sociais e Servico
Social, encontradas neste estudo. Segundo Loureiro (1996) é preciso evidenciar a
relacdo educacdo e saude para aqueles que atuam nas Ciéncias Humanas e Sociais,
pois é extremamente preocupante a auséncia de disciplinas que abordem a dimensao
saude.

Especificamente sobre a formacao dos professores da Educagao Basica em salde,
Mohr e Schall (1992) ja retratavam que é muito deficitario tanto no professor oriundo
das escolas de formacao de professores, nivel médio, quanto naquele que atingiu a
formagdo universitaria. Pinhdo e Martins (2013) também apontam que em geral os
professores nao recebem formacao para o tratamento das questdes relacionadas a
saude no ambito da educagdo escolar. Assim como Zancul e Costa (2012) afirmam que
os professores nao tém sido preparados para tratar a tematica educacgao e saude na
escola e com base em outras pesquisas se visualiza pouca preocupacao das
universidades, dos cursos de licenciatura e falta de incentivo das escolas.

Devido a essa formacdo inespecifica e pouco abrangente algumas educadoras
relataram que é preciso uma busca constante, pesquisando e se atualizando em livros,
revistas e meios de comunicacdo para desenvolverem a sua pratica por se tratar de
um assunto muito importante e que também deveria haver materiais didaticos
adicionais. Akerson (2005), Macedo e Mortimer (2006) e Nono e Mizukami (2006) do
mesmo modo afirmam que os professores dos Anos Iniciais acabam procurando outras
fontes para o aprendizado e para o ensino das varias areas disciplinares como o livro
didatico, os cursos de atualizacdo, os grupos de estudos e pesquisas, a interacao com
os alunos em sala de aula, entre outras fontes.

Verificou-se que nenhuma professora citou a formacao continuada como alternativa
para buscar por novos conhecimentos. Consideram preferivel ver e ouvir meios de
comunicacao e utilizar materiais didaticos, principalmente o livro didatico, sobre o qual
ja foi descrito em varios estudos que a saude é tratada de modo fragmentado,
incompleto e muitas vezes traz informacOes erroneas sendo reproduzido
indevidamente pelo professor (MOHR, 1995; LOUREIRO, 1996; MOREIRA et al., 2009;
PINHAO e MARTINS, 2010; FRANGCA, MARGONARI e SCHALL, 2011; MARTINS,
SANTOS e EL-HANI, 2012).

A aprendizagem assim como a formagdao € um processo que se estende por toda
vida, a formagao inicial ndo é suficiente para assegurar um trabalho de qualidade e
conforme Hargreaves (2002) ela é apenas o primeiro passo. Ainda, de acordo com
Fonseca (2010) como processo educativo que se desenvolve ao longo da vida dos
sujeitos e transcende os limites da escolaridade formal, a formagao docente nao se
inicia nem termina na educagdo superior (nos cursos de graduagao, pds-graduacao e
aprimoramento). Para Ortega e Catalan (2007) a formagao continuada do docente que
atua com educacao e saude é um pilar basico para a adocao de novas estratégias e
metodologias que favorecam a abordagem da tematica no ambiente escolar.

Logo, em concordancia com Catalan (2009), Moreira et al. (2011) e Gasque e Costa
(2003) é necessario complementar a formacao dos professores para tratar de temas
relativos a educacao para promocao da saude, incentivando-os a busca pela formacao
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continuada visando profissionais mais qualificados e com melhores condicdes para
atuar na profissao.

PRATICA PEDAGOGICA DOCENTE ACERCA DO TEMA TRANSVERSAL SAUDE

Um dos aspectos indagados, relacionado a pratica docente, diz respeito a fonte de
planejamento das aulas e para isso realizou-se o0 seguinte questionamento: Existe uma
base teodrica, referencial curricular ou projeto pedagdgico que oriente o planejamento
de suas aulas? Qual? Duas professoras, uma de 1° e outra de 3° ano de escolas
diferentes, relataram que ainda nao haviam iniciado o trabalho sobre salde, logo nao
responderam o0s demais questionamentos referentes a pratica docente. Nove
professoras citaram o apoio em livros didaticos, cinco apontaram o projeto politico
pedagdgico da escola (PPP), trés relataram ndo haver orientagdes, quatro professoras
nao responderam o questionamento, uma citou projetos e somente uma utiliza como
fonte os PCN.

O fato das professoras ndo possuirem orientagdes e omitirem sua resposta torna-
se preocupante, pois se subentende que desconhecem o PPP da escola, desconhecem
os PCN, transmite a ideia de desatualizacao e ainda trabalham de maneira individualista
em desacordo com o planejamento escolar. Mohr (2002) em sua tese de doutoramento
entrevistou vinte docentes da rede de ensino publica no municipio de Floriandpolis-SC
tendo como objetivo investigar a atividade didatica na area da educacao e saude com
0 39 e 4° ciclos, ela também encontrou que a pratica pedagdgica em saude nao era
uma atividade desenvolvida coordenada ou articuladamente com projeto pedagdgico
escolar, ao contrario, o que acontecia eram iniciativas avulsas,  individuais,
descoordenadas e, as vezes, incoerentes realizadas por distintos professores. ou
instituicoes outras que nao a escola.

Quanto ao PPP, trata-se de um documento que deve nortear as acoes dos
professores em sala de aula proporcionando possibilidades de mudangas nas praticas
pedagdgicas. Segundo Demo (1998) com ele torna-se mais facil planejar o ano letivo
ou rever e aperfeicoar a oferta curricular, aprimorar expedientes avaliativos,
demonstrando a capacidade de evolucdo positiva crescente. Sobre o livro didatico,
ainda é a fonte de informagdo e o material de apoio mais utilizado pelos professores o
que nao causa estranheza, pois esse resultado também foi encontrado em diversos
estudos realizados anteriormente como, por exemplo, o de Silva et al. (2009) o qual
verificou o ensino de Ciéncias na segunda fase do Ensino Fundamental nas escolas de
Jatai-GO, apds a implantagao dos PCN.

Em relacdo aos PCN, trata-se de outra questdo preocupante, verificou-se que é
empregado como referéncia por uma Unica docente. Os PCN sdo definidos como
referenciais de qualidade para a educagao no Ensino Fundamental em todo o Brasil,
eles auxiliam o professor na tarefa de reflexao e discussao de aspectos do cotidiano
da pratica pedagdgica, entretanto os professores necessitam de uma melhor formagao
para poderem lidar com o ensino usando tais referenciais e as suas propostas, como
os Temas Transversais (BRASIL, 1997b). Pinhdo e Martins (2013) também assinalam
que os professores ndao recebem em sua formacao subsidio que possibilite um trabalho
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com 0s Temas Transversais e, consequentemente, o uso dos PCN. Talvez seja esta a
razao pela qual as demais participantes deste estudo nao utilizam esses documentos
como materiais de suporte em suas atividades didaticas. O fato dos professores ndao
se respaldarem nesses documentos, igualmente, foi encontrado na pesquisa de
Toscano e Saito (2009) sobre a pratica docente no 1° ano do Ensino Fundamental.

Referente @ maneira de condugdo e planejamento das atividades pedagdgicas,
cinco das vinte professoras relataram que realizam o planejamento ou trocam
experiéncias com outras colegas, as demais professoras preferem trabalhar
individualmente, uma professora ainda justificou do seguinte modo:

"No magistério ndo sobra tempo para planejar em conjunto, 0s
professores estdo sempre sem tempo (carga horaria 40h ou 60h)
em diferentes escolas (Prof. do 59 ano, E3).”

Outro questionamento foi sobre o objetivo das docentes ao trabalhar com seus
alunos a tematica saude. Neste contexto, nove responderam para ampliar o
conhecimento dos alunos e terem acesso as informacoes, quatro responderam esta
questdo com a finalidade de conscientizar sobre a importancia da satde, outras quatro
para desenvolver o autocuidado, cinco responderam para a prevencao, uma omitiu sua
resposta e apenas uma professora citou ser um direito de todos. De fato, o espaco
escolar & um local privilegiado para praticas preventivas e de promoc¢do da saude e
cabe a escola transmitir aos alunos conhecimentos atualizados e Uteis, estimular
atitudes positivas e dinamicas em relacao a salde e desenvolver neles as habilidades
necessarias para promover saide (MARCONDES, 1972; BRASIL, 2009).

Para alcancar seus objetivos o professor utiliza em suas aulas modalidades didaticas
e alguns recursos como os dispostos na Tabela 2. Verificou-se que a estratégia mais
utilizada com os alunos é a sala de aula associada a aula expositiva, ou seja, a aula
tradicional, seguida das atividades Iudicas, os trabalhos em grupo, o livro didatico, a
internet, as aulas praticas e a metodologia por projetos. Os recursos menos utilizados
sao as saidas de campo e os laboratorios.

Genuinamente a aula expositiva tem sido identificada através dos tempos como a
mais tradicional das técnicas de ensino (LOPES, 1991). No entanto, como ressalta
Catalan (2009) a educagao para a promogao da saude ndo se resume na transmissao
de conhecimento. E ainda, de acordo com Lopes (1991) essa maneira de transmissao
de conhecimentos na educacado brasileira vem desde o plano pedagdgico dos jesuitas
e mesmo tendo sido considerada como uma estratégia ultrapassada os professores
continuaram a utiliza-la como atividade predominante na sala de aula. Segundo
Fernandes (2011) essa estratégia de ensino pode ser o melhor meio de ensinar
determinados contelidos e garantir a aprendizagem dos alunos se for bem planejada,
mas nao deve ser a Unica modalidade utilizada em classe, deve sempre fazer parte de
uma sequéncia de atividades. O professor deve ser o mediador da relacdo ensino-
aprendizagem e proporcionar a participacao e o envolvimento dos educandos de forma
ativa, contribuindo para tornar a aprendizagem significativa.

Tabela 2 - Estratégias utilizadas pelas professoras (n=22)
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Estratégias/Frequéncia Sempre Bastante As Raramente Nunca

n(%) n(%) Y%  n(%) n (%)

n
(%)
Atividades Ludicas 9,1 45,5 27,3 - -
Livro Didatico 13,7 27,3 45,5 4,6 -
Internet 18,2 18,2 18,2 18,2 91
Projetos 9,1 18,2 41,0 4,6 4,6
Saidas de Campo - 4,6 13,7 27,3 22,8
Trabalhos em Grupo 4,6 41,0 31,9 91 -
Laboratdrios 18,2 4,6 4,6 9,1 36,4
Aulas Praticas 13,7 18,2 18,2 18,2 4,6
Aulas Expositivas 31,9 36,4 91 - -

Sala de Aula 54,6 27,3 - - -

Obs: Este questionamento permitia multiplas respostas.

Com relacao as atividades ludicas, especialmente nos Anos Iniciais, devem fazer
parte da pratica pedagdgica do professor possibilitando a aproximacdo dos alunos ao
conhecimento cientifico. Conforme Pinto (1997, p. 336) ndo ha aprendizagem sem
atividade intelectual e sem prazer, a motivacao através da ludicidade € uma boa
estratégia para que a aprendizagem ocorra de forma efetiva. Lanes et al. (2012)
realizou um estudo com criancas da Educagao Infantil em que utilizou como ferramenta
metodoldgica o ludico, verificou-se que o método utilizado contribuiu para a educacao
nutricional dessas criangcas e potencializou o conhecimento das mesmas sobre os
habitos alimentares saudaveis. As situacdes ludicas mobilizam esquemas mentais, além
de desenvolver varios aspectos da personalidade como a cognicdo, afeicao,
socializagdo, motivacdo e criatividade (KNECHTEL e BRANCALHAO, 2009). Sobre o
trabalho em grupo, esta é uma oportunidade de construir coletivamente o
conhecimento. Para Johnson e Johnson (1987) as relacdes de estudantes em grupo
contribuem de varios modos para a socializagdo e o desenvolvimento cognitivo.

Como quinta opgao entre as estratégias didaticas utilizadas com os alunos encontra-
se o livro didatico. Nota-se que quando as professoras foram questionadas sobre a
base tedrica que orientava o seu planejamento os livros didaticos foram os mais
citados. O livro didatico cumpre um papel importante na sala de aula atuando como
norteador do processo ensino-aprendizagem sendo fundamental na organizagao e
desenvolvimento curricular, o préprio Ministério da Educacdao reconhece a sua
importancia, porém nao deve ser utilizado como o Unico recurso (MONTEIRO, 2012).

As professoras também foram interrogadas sobre o momento em que sdo
abordados os assuntos relacionados ao tema saude. A Tabela 3 demonstra que a
maioria desenvolve os contelidos sobre a salde nas aulas de Ciéncias. Zancul e Costa
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(2012) apontam que apesar de os PCN preverem que os Temas Transversais devam
ser contemplados nas diferentes areas curriculares muitos professores admitem que o
ensino de tais temas, no ambiente escolar, é tarefa exclusiva para as aulas de Ciéncias.

Tabela 3 - Momento de abordagem da tematica saiude

Momentos/Disciplinas n (22) %

Ciéncias 13 59,1
Educacgdo Fisica 2 91
Ensino Religioso 2 9,1
Portugués 2 91
Todas as disciplinas 3 13,7
Diariamente 11 50,0
Momento oportuno 3 13,7

Obs: Este questionamento permitia multiplas respostas.

Este resultado é também similar ao encontrado na pesquisa sobre a tematica salde
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental desenvolvida por Marinho e Silva (2012). No
mesmo estudo os autores ainda relatam que as situagdes corriqueiras do dia a dia sao
vistas pelos docentes como um importante momento para se trabalhar com a saude
na escola o que os faz concluir que ndo ha um planejamento e metodologia de trabalho
sistematizado, esse fato também foi identificado na presente pesquisa conforme os
seguintes relatos:

"Quando as criancas retornam da merenda € sempre explicado
sobre o valor dos alimentos na nossa saude (Prof. do 1° ano,
E2).”

"No dia a dia atravées de conversas que tratem principalmente de
habitos saudaveis de higiene e alimentacédo (hora da merenda)
(Prof. do 19 ano, E3).”

Observa-se ainda na Tabela 3 que onze das vinte educadoras afirmaram que
trabalham sobre assuntos relacionados a saude diariamente sem especificar se ha
divisao de momentos. Em conformidade com os PCN a salde deve ser tratada de
maneira transversal, ou seja, permear todas as areas da pratica educativa e ndao ser
trabalhada em disciplinas especificas do curriculo escolar, como foi encontrado na
maioria das respostas obtidas nesta pesquisa. A complexidade dos Temas Transversais
faz com que nenhuma das areas isoladamente seja suficiente para aborda-los (BRASIL,
1998; BOMFIM et al., 2013). Ainda, Costa e Pinheiro (2013) afirmam que dentro do
contexto dos Anos Iniciais a propria organizacao escolar beneficia o desenvolvimento
da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, ndo sendo necessario separar o
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momento de explicacdes e exercicios em disciplinas, pois todos poderdo ser
desenvolvidos em uma Unica atividade de estudo.

Deste modo, percebe-se que somente trés professoras relataram que a abordagem
da tematica salde ocorre em todas as disciplinas, no entanto as expressdes Tema
Transversal e Interdisciplinaridade ou similares ndo constavam nas respostas. Como ja
exposto anteriormente, o trabalho com um Tema Transversal vai além da presenca da
tematica em todas as disciplinas. Os PCN propdem que deve haver um compromisso
com a cidadania assim, as atividades pedagdgicas devem considerar os conhecimentos
prévios dos alunos, estimular a resolucdo de problemas e o posicionamento em relagao
a determinadas situacdes, incentivar a construcao do conhecimento de maneira
coletiva e, principalmente, a pratica docente deve fazer relacdes com o cotidiano do
aluno. Neste estudo, embora nao tenham sido aplicados outros questionamentos mais
especificos para uma analise minuciosa acerca das praticas unidocentes, demais
indicativos como, por exemplo, somente uma professora utiliza como referencial os
PCN e o predominio do uso da sala de aula com a aula expositiva, conduzem a
conclusao que a saude nao é tratada verdadeiramente pelas professoras como um
Tema Transversal sob a déptica dos PCN.

Soares (2010) afirma que a escola por vezes carece de contetdos e ferramentas
mais proximos a realidade do aluno e acaba insistindo na transmissao de
conhecimentos descontextualizados logo, o ensino torna-se frustrante e os alunos nao
compreendem o significado e a importancia dos mesmos. Nesse sentido, Ovigli e
Bertucci (2009) apontam que a pratica pedagdgica deve possibilitar, além da mera
exposicao de ideias, a analise acerca de onde e como o conhecimento apresentado em
sala de aula esta presente nas vidas dos sujeitos e as implicagdes desses
conhecimentos na sociedade. Desse modo, € fundamental a importancia da abordagem
do tema saude por meio de atividades interdisciplinares e que possibilitem  a
participacao ativa do aluno durante o processo de aquisicao do conhecimento,
valorizando o conhecimento prévio dos alunos e considerando o contexto onde o
educando se desenvolve, assim tera facilidade para associar os conteudos trabalhados
em sala de aula com o seu cotidiano, o que auxiliara na tentativa de promover
mudancas no comportamento relacionadas a promocao da saude (COPETTI et al.,
2013).

CONSIDERAGOES FINAIS

Verificou-se na amostra estudada que todas as participantes eram do género
feminino, conforme estudos semelhantes, e a maioria das professoras eram
pedagogas. Os resultados demonstraram que parte das professoras admite ter
recebido uma formagdo em que a salide estava presente na grade curricular e mesmo
que essa preparacao seja julgada insuficiente nao serviu como empecilho para tratar
a tematica no contexto escolar. Constatou-se também que o grupo de docentes prefere
recorrer a outros recursos para preencher a lacuna da formagao do que persistir nos
estudos por meio de uma formagao continuada ou educagao permanente.
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De particular relevancia, a tematica salde esta presente desde a fase de
alfabetizacao, ou seja, faz parte do cotidiano dos alunos dos Anos Iniciais nas trés
escolas estudadas, as professoras reconhecem a importancia de trabalhar sobre tal
tematica e ainda os seus objetivos sao condizentes com os referenciais de orientacdao
para a pratica docente. No entanto, o déficit na formacao inicial dessas professoras
bem como a lacuna existente na formagdo continuada das mesmas reflete a caréncia
da abordagem da salde enquanto um Tema Transversal na pratica pedagdgica. Além
disso, outro dado obtido preocupante diz respeito a auséncia de orientacdes e a
maneira individual e desarticulada com o planejamento escolar utilizada pelas
professoras para conduzir as atividades pedagdgicas.

Dessa forma, como professoras e/ou escolas que se propdem a promover a saude,
pois este estudo permite-nos inferir tal afirmativa, é necessario que formulem seu
planejamento em concordancia com o que apontam os documentos dos PCN relativos
a saude como um Tema Transversal e compartilhem com toda a equipe. A escola cabe
orientar as educadoras em suas atividades didaticas e essas por sua vez também
devem investir na sua formagao continuada a fim de aprimorar a sua qualificacao,
contribuindo consequentemente para a melhoria do ensino nas escolas e para assim
garantir uma educagdo para a saude efetiva.
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RESUMO

Neste artigo trazemos resultados de uma investigacao que teve por objetivo discutir o
processo de formacao do professor — inicial e continuada — no contexto do PIBID
(Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia), desenvolvido no curso de
Licenciatura em Quimica de uma Universidade Publica do Norte do Estado do Parana,
a partir dos depoimentos dos coordenadores de area e do professor supervisor. Por
meio dos dados coletados, a partir de entrevistas semiestruturadas, buscamos
compreender quais as principais propostas contempladas pelo PIBID/Quimica com a
finalidade de atingir os objetivos gerais do programa e como a integracao dos
processos de formagao contribui para a construcao de novas praticas educativas. A fim
de analisar e interpretar os dados, assumimos os procedimentos da analise de
conteido. Como resultado do processo de interpretacdo, destacamos a reflexao
realizada pelo professor supervisor quanto ao seu papel como coformador dos futuros
professores e a busca dos professores coordenadores em construir um ambiente de
formagcao, que propicie aos envolvidos no processo momentos de discussao e de
reflexao acerca de temas relacionados ao contexto escolar, tendo como suporte as
teorias educacionais.
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ABSTRACT

In this article, we bring results of an investigation that had intended to discuss the
teacher’s training process — initial and continued — in the PIBID context, inside a
Licentiate Chemistry degree in a public university of the state of Parana, from speeches
of coordinators of area and supervisors teachers. From the data collected, by semi-
structured interviews, we seek to comprehend what are the main proposals
contemplated by PIBID/Chemistry with the goal to achieve the general objectives of
the program and how the integration of the formation processes contributes to the
framing of new educative practices. For the purpose of analyze and interpret data, we
assumed the procedure of content analysis. As results of process interpretation, we
detach the reflexion of the supervisor teacher - related to his role as a co-former of
the future teachers and the search from the coordinators in building an education
environment that could propitiate them, discussion opportunity and thinking moments
about scholar context’s themes, having as its basis the educational theories.

KEYWORDS: Teachers Education; PIBID, Teaching practice.

A Formacao de Professores de Quimica: um recorte teérico

Atualmente existem muitas pesquisas na area de ensino de Quimica preocupadas
com o professor e sua formacao (NERY; MALDANER, 2012; SCHNETZLER, 2010;
SCHNETZLER, 2002; MALDANER, 2006; GALIAZZI, 2003). Essas discussoes abrangem
desde a formacao inicial dos professores, nos cursos de Licenciatura, até a formacao
continuada do professor no exercicio da profissao.

Referente a formacao inicial de professores de Quimica essas pesquisas Sao
relevantes, uma vez que contribuem na busca por novas orientacoes para 0 processo
formativo dos licenciandos, apontando para a necessidade e a urgéncia de se repensar
o atual modelo de formagao, que é insuficiente em contemplar aos futuros professores
uma formacao solida e adequada a realidade escolar (SILVA; SCHNETZLER, 2011;
GAUCHE et a/.,, 2008; MALDANER, 2006; SANTOS et al., 2006; GALIAZZI, 2003).

De acordo com Silva e Schnetzler (2011), o processo formativo, ainda vigente em
muitas das instituicdes responsaveis pela formagao dos futuros professores no Brasil,
fundamenta-se no modelo da racionalidade técnica, que “concebe e constréi o
professor como técnico, pois entende a atividade profissional como essencialmente
instrumental, dirigida para a solugao de problemas mediante a aplicagao de teorias e
técnicas” (SCHNETZLER, 2002, p. 17).

A formacao de professores pautada neste modelo contribui para que os licenciandos
criem uma visao simplista da atividade docente. Nesse sentido, Maldaner (2006)
destaca que a profissdao docente deve ser significada em novos niveis, “desde que nas
diversas instancias de formacdo especifica ela seja vista como algo importante e
problematico em que ndo se pode mais admitir improvisacoes e simplificacoes” (p. 43).
Ainda segundo o autor:

Hoje ha praticamente um consenso de que os cursos de formacdo de
professores ndao conseguem responder as necessidades de nenhum nivel de
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ensino. Isso se refere ao Brasil, onde os cursos de licenciaturas sao pouco
eficientes em proporcionar uma visao mais ampla da atividade docente
(MALDANER, 2006, p. 47).

Um dos motivos que colaboram para que o licenciando construa essa visao
reducionista da profissdo docente deve-se a organizacao curricular dos cursos de
Licenciatura, proposta de forma esfacelada, onde as disciplinas nao apresentam
integracao, a formagdo pratica e tedrica sdo trabalhadas de maneira desarticulada e a
formagao profissional é deslocada do meio em que vao atuar os futuros professores
(SILVA; SCHNETZLER, 2011; MALDANER, 2006).

Este fato pode ser interpretado como o resultado da pouca familiaridade dos
professores com as contribuigbes da pesquisa e inovacdo didatica e, mais
ainda, pode ser interpretado como expressao de uma imagem espontanea do
ensino, concebido como algo essencialmente simples, para o qual basta
conhecimento da matéria, algo de pratica e alguns complementos
psicopedagogicos (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003, p. 14).

Nesse sentido, considerando as problematicas vinculadas ao processo de formacao
inicial, autores acreditam que uma das possibilidades de superacao das lacunas
deixadas neste processo estaria na integracao entre escola e universidade, ou seja,
propdem que a formacgao inicial dos licenciandos deva acompanhar o processo de
formagao continuada dos professores que atuam nas escolas.

Diante deste contexto, Schnetzler (2002) destaca que agdes que visam a formacao
continuada dos professores de Quimica devem ser incentivadas, buscando melhorias
no processo educacional do pais. Sendo assim, a autora apresenta alguns pontos
fundamentais para que a formacgao continuada se sustente e alcance esse objetivo.

[...] @ necessidade de'um continuo aprimoramento profissional do professor,
com reflexdes criticas sobre sua pratica pedagdgica, no ambiente coletivo de
seu contexto de trabalho. [...] a necessidade de se superar o distanciamento
entre contribuicdoes de pesquisas sobre Educagdo em Quimica e a utilizagdo
das mesmas para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem em sala de
aula, implicando que o professor atue também como pesquisador de sua
pratica docente. [...] os danos e lacunas da formacdo inicial do futuro
professor de Quimica, ja que esta tem sido historicamente dirigida para a
formacao de bacharéis (SCHNETZLER, 2002, p. 15).

Corroborando com as ideias de Schnetzler (2002), Nery e Maldaner (2012, p. 124)
afirmam que “dessa forma compreende-se o professor como profissional, o que implica
que seja também sujeito proativo das condigdes sociais do seu trabalho docente”. E
importante, portanto, que os professores de Quimica que ja atuam no Ensino Médio
percebam a relevancia das agdes de formacdo continuada, uma vez que:

Esses professores, muitas vezes, tiveram formagao tdo somente em quimica,
ndo para o seu ensino, o que € bem diferente. Para concepgc”)es de senso
comum, saber contetdos de quimica significa saber ensina-los. E bem verdade

que para ensinar quimica € preciso conhecé-la, mas conhecer conteidos de
quimica ndo implica saber ensina-los (NERY; MALDANER, 2012, p. 125).

Diante do exposto, Lima (1996) acredita que o pressuposto basico dessa experiéncia
de formacao continuada concentra-se no fato de que “o professor ndo é objeto do
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planejamento do trabalho, mas agente ativo desse processo” e, assim sendo, “busca-
se resgatar no professor o papel de sujeito do conhecimento” (LIMA, 1996, p. 13).

Porém, segundo Schnetzler (2010), a constituicdo desse cenario depende do
desenvolvido de agdes e programas de formacao continuada de professores, com a
presenca conjunta de professores universitarios de Quimica que atuam nos cursos de
Licenciatura e de pesquisadores da area, “possibilitando o compartilhamento de
importantes contribuicdes, introduzindo-os na investigacao do/no ensino de Quimica e
auxiliando-os na proposi¢ao de melhorias a formagao e atuacao docentes” (p. 163).

A importancia dos grupos de pesquisa voltados a discussdo de problematicas
relacionadas a formacdo de professores, tendo como objeto de estudo as teorias dos
proprios professores, é destacada por Galiazzi (2003). Segundo a autora, espagos de
reflexdao coletivos podem proporcionar melhores perspectivas quanto a formagdo do
professor, possibilitando a discussao sobre as dificuldades na acao docente e as
possiveis mudancas na pratica diaria do professor.

Diante do cendrio apresentado, a investigacdo cujos resultados trazemos neste
artigo, teve por objetivo discutir o processo de formacao do professor — inicial e
continuada — no contexto do PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a
Docéncia), desenvolvido no curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade
Publica do Norte do Estado do Parang, a partir dos depoimentos dos coordenadores de
area e do professor supervisor, a fim de evidenciar as potencialidades das acdes
propostas no programa em relagdao as lacunas e problematicas apontadas pelas
pesquisas que investigam o professor e sua formacao.

Metodologia de Pesquisa: procedimentos para coleta e analise do corpus

Os dados serao analisados e discutidos adotando-se categorias construidas a priori
(STANZANI; BROIETTI; PASSOS, 2012), com base nos objetivos do PIBID. Sao elas:
“incentivo a formacao docente (IFD?!); valorizacdo do magistério (VM); integracao entre
ensino superior e educacao basica (ISB); pratica no ambiente profissional (PAP); papel
do professor supervisor/coformador (PPS); e articulagdo teoria e pratica (ATP)” (p.
214, grifo nosso).

Nesse artigo em que nos baseamos para a selecao de nossas categorias os autores
utilizaram-nas para analisar o processo de formagao inicial de professores no ambito
do PIBID, da perspectiva dos bolsistas de iniciacao, ou seja, buscam nos depoimentos
dos licenciandos referéncias aos objetivos gerais do programa. Nos resultados que aqui
trazemos essas mesmas categorias foram utilizadas para analisar os depoimentos de
supervisores e coordenadores do programa PIBID.

! Informamos que essas siglas apresentadas apds cada objetivo do PIBID estao relacionadas a algumas
das primeiras letras das palavras que constituem o objetivo, neste primeiro caso Incentivo a Formacao
Docente — IFD. Em outros casos, para mantermos a padronizacao de trés somente, algumas palavras
que descrevem o objetivo ndo foram representadas por letras maiusculas, por exemplo, Integracao
entre ensino Superior e educacdo Basica — ISB. Essas siglas foram adotadas para facilitar a organizagao
das informacdes e a comunicacdo das compreensoes a que chegamos.
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Antes de iniciarmos a apresentacao dos dados coletados e suas interpretacoes,
cremos que seja necessario esclarecer alguns fatos acerca das categorias. No quadro
a seguir temos esses destaques.

Quadro 01 — Categorias e metatextos: adaptacdes a proposta

Categoria |[Metatexto

De acordo com a Portaria Normativa n® 122, de 16 de setembro de 2009, um dos
objetivos do PIBID é “incentivar a formacao de docentes em nivel superior para a
IFD educacao basica” (BRASIL, 2010). Nesse sentido, essa categoria contempla os
depoimentos dos coordenadores e supervisores que destacam o papel de programas €
disciplinas que voltam suas discussdes ao professor e sua formacao inicial e continuada.

Essa categoria fundamenta-se no objetivo: “Contribuir para a valorizagdo do magistério”|
(BRASIL, 2010). Assim, enquadram-se nessa categoria as falas dos sujeitos de pesquisa
VM referentes as acoes do PIBID enquanto programa de valorizacdo da carreira docente,
permitindo aos envolvidos — coordenadores, supervisores e bolsistas — construirem novas
perspectivas acerca da profissao.

Enquadram-se nessa categoria os discursos dos entrevistados em que mencionam as
potencialidades e fragilidades envolvidas na articulacdo entre Ensino Superior e
Educacao, visando a superacdes dos problemas evidenciados em busca de uma formacao
ISB de qualidade tanto para os futuros professores como para os professores em exercicio.
Essa categoria baseia-se no objetivo do programa: “Elevar a qualidade da formacao inicial
de professores nos cursos de licenciatura, promovendo a integracao entre a educagao
superior e a educacdo basica” (BRASIL, 2010).

A categoria PAP refere-se ao objetivo do PIBID “inserir os licenciandos no cotidiano de
lescolas da rede publica de educacdo, proporcionando-lhes oportunidades de criagdo €
participagao em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes de carater|
inovador e interdisciplinar que busquem a superacao de problemas identificados no
processo de ensino-aprendizagem” (BRASIL, 2010). Nessa perspectiva, buscaremos nas
falas dos supervisores e coordenadores reflexdes acerca do papel do PIBID enquanto
possibilidade de contato com a realidade de sala de aula, problematizando e discutindo
as acoes dos bolsistas em seu processo de formacao inicial.

PAP

Nessa categoria, buscamos identificar nos dados coletados os depoimentos do professor|
supervisor quando este destaca suas funcdes dentro da proposta desenvolvida pelo
PIBID/Quimica e na fala dos coordenadores, a visdo destes acerca da atuacdo dos
PPS professores supervisores, uma vez que, segundo o objetivo, as acdes propostas no PIBID
devem “incentivar escolas publicas de educacdo basica, mobilizando seus professores
lcomo coformadores dos futuros docentes e tornando-as protagonistas nos processos de
formacao inicial para o magistério” (BRASIL, 2010).

Na categoria ATP, cujo objetivo refere-se a “contribuir para a articulacdo entre teoria ¢
pratica necessarias a formacao dos docentes, elevando a qualidade das acdes
ATP académicas nos cursos de licenciatura” (BRASIL, 2010), buscaremos nos depoimentos
@nalisados tanto a preocupacdao com a formagdo inicial, quanto com a formagao
continuada de professores, uma vez que o espaco propiciado pelo PIBID possibilita que
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os professores em exercicio também entrem em contato com discussdes tedricas que
fundamentam a pratica docente.

Fonte: adaptado de STANZANI; BROIETTI; PASSOS, 2012.

Diante do exposto, esperamos compreender, a partir da fala dos coordenadores,
quais as principais propostas contempladas pelo PIBID/Quimica com a finalidade de
atingir os objetivos gerais do programa e, por meio dos relatos do supervisor,
evidenciar o papel do PIBID na formagao continuada dos professores de Ensino Médio
no processo de articulagao com a formagao inicial.

Com esse proposito, os dados foram coletados por meio de entrevistas
semiestruturadas, realizadas com as duas coordenadoras de area, docentes do
Departamento de Quimica da Universidade em questdao, e com uma professora
supervisora do PIBID/Quimica. A entrevista nao se pautou em um roteiro fechado, ou
seja, fundamentou-se em questionamentos basicos acerca do tema da investigacao —
o processo de formagao do professor no contexto do PIBID/Quimica — que no decorrer
da conversa foram complementados por outros assuntos que emergiram no momento
da entrevista.

As entrevistas foram posteriormente transcritas e codificadas a fim de manter o
anonimato dos sujeitos de pesquisa e organizar o corpus. Nesse sentido, foram
utilizadas as siglas C1 e C2 para os dois professores coordenadores de area e PS para
o professor supervisor.

Na analise e interpretacao dos dados buscamos suporte na abordagem metodoldgica
da Analise de Conteldo, principalmente nas ideias de Bardin (2011). Segundo a autora,
o fundamento dessa metodologia reside “na articulagdo entre a superficie do texto,
descrita e analisada; e os fatores que determinam estas caracteristicas, deduzidos
logicamente”, possibilitando ao pesquisador “compreender o sentido da comunicacao,
mas também e principalmente desviar o olhar para uma outra significacdo, uma outra
mensagem vista através ou ao lado da mensagem primeira” (BARDIN, 2011, p. 36).

Analise dos Dados: interpretacao e discussao dos resultados

Na sequéncia serdo apresentados os relatos dos coordenadores de area e do
professor supervisor, categorizando-os e interpretando-os segundo os objetivos do
PIBID e os referenciais tedricos adotados. A analise sera organizada sujeito a sujeito —
C1 (coordenador 01); C2 (coordenador 02); e PS (professor supervisor).

O que dizem os professores coordenadores?
— Coordenador 01 (C1)

No relato a seguir o C1 comenta sobre a importancia da inclusao de projetos que
incentivem a formacao inicial, proporcionando um ambiente no qual o licenciando
possa ter contato com a realidade de seu futuro campo profissional de maneira efetiva,
possibilitando problematizar as mais diversas situagdes relacionadas ao contexto da
formacao de professores e ressaltando a importancia de discussdes que considerem
aspectos tedricos e praticos de maneira integrada.
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C1: (1)? Entdo nesse sentido, pra formagao inicial deles eu acho que é muito bacana eles terem
esse projeto, € um complemento, algo a mais que a universidade, o curso pode oferecer, € eu
acho que é legal isso, porque ndo tem uma receita, a docéncia ndo tem receita, (2) entéo agqui
a gente estuda os textos, a gente elabora, a gente vai aplicar, a gente discute essa elaboragao
[...] tanto pra elaborar quanto pra aplicar tém muitos fatores que necessitam ser trabalhados,
a parte de conteudo, a parte de estratégia, o proprio perfil deles com relagdo aos alunos, como
se portar, falar, gesticular, entdo tudo isso vai sendo moldado, conversado, (3) entdo é um
projeto que exige um tempo de adaptacdo, de melhora, mas que eu vejo assim, que a gente
consegue ver nos alunos e até mesmo nas aulas uma diferenga, um progresso, entdo eu acho
gue tem valido muito a pena.

O quadro a seguir apresenta a organizacao das falas nas categorias a priori
assumidas e ja descritas. Apds a unitarizacao do corpus foram estabelecidas as
unidades de andlise (UA) para que os depoimentos fossem relacionados as categorias.
Esse procedimento foi realizado em todo o processo de analise.

Quadro 2: UA e categorizacao dos fragmentos 1, 2 e 3 referentes a entrevista com o
C1

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(1) O projeto € algo a mais que a universidade oferece para a formagdo IFD
inicial.
(2) Discussdo de aspectos teoricos e praticos relacionados a acao docente. ATP
3) Progresso dos bolsistas devido a sua atuagao no PIBID. IFD

Fonte: Os autores.

A partir de seu depoimento, o coordenador explicita algumas acOes e estratégias
contempladas no desenvolvimento do PIBID/Quimica, as quais buscavam preparar os
bolsistas para a pratica docente, incentivando-os em seu processo de formacado para o
magistério.

Essas declaragdes de C1 nos remetem a algumas das afirmagdes de Albuguerque e
Galiazzi (2011, p. 396), quando esses autores indicam que estes projetos possuem um
potencial transformador da pratica do professor, uma vez que buscam articular
discussoOes e reflexdes sobre a formagao docente, considerando o professor como um
individuo pertencente a uma comunidade, comunidade esta que envolve todo o
contexto escolar, professores, formadores, e, desse modo, possibilita que o licenciando

[...] vivencie momentos em que construa seu conhecimento e viva situacoes

a serem enfrentadas na sua vida profissional. O conhecimento construido nas
partilhas e na reflexdo coletiva encoraja e incentiva o enfrentamento de

2 Esses numeros que antecedem algumas frases dos depoimentos indicam o periodo da transcricao
que esta sendo analisado. Esses mesmos nimeros serdo inseridos nos quadros, na coluna
Fragmentos, em que realizamos as interpretacdes.
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problemas encontrados na sala de aula, além de oportunizar a tomada de
consciéncia do seu papel como individuo formador (ALBUQUERQUE;
GALIAZZI, 2011, p. 396).

Destacamos também que Felicio (2014) vé no PIBID um espaco para a efetiva
relagao entre a teoria e a pratica na perspectiva da problematizagdo, da reflexao-acao-
-reflexao, uma vez que possibilita a permanéncia do bolsista na escola de forma
continua, diferentemente dos estagios curriculares obrigatdrios, desenvolvidos apenas
nos anos finais da formacao, cuja abordagem se torna mais pontual.

Dando sequéncia em seus comentarios, C1 destaca alguns pontos importantes que
o0 programa busca contemplar na formacdao dos bolsistas, dentre eles o papel da
formagdo critico-reflexiva, permitindo que os bolsistas reflitam sobre aspectos da
pratica docente; a importancia de acdes que incentivem os licenciandos a exercerem
a futura profissao; e o despreparo dos professores formadores.

C1:(4) £ aimportancia dessa reflexdo com os alunos, de jogar aberto com eles, o que tem que
melhorar, o que ndo tem, porque ndo pode também, ah, tudo que eles fazem ta certo! Porque
nado € essa ideia, ndo € assim, € formacdo mesmo, critica, reflexiva, como dizem os autores de
formacéo de professores mesmo. (5) Mas € bacana saber que tem essa preocupacdo, pelo
menos pra mim que sou da drea, nossa € um alivio saber que estio se preocupando, uma luz
no fim do tunel mesmo, existe uma preocupacdo e a gente sabe que é um longo caminho de
formacao, (6) de profissionais da drea também pra ajudar a levar tudo isso, falta profissional
pra discutir isso, (7) entdo ndo da pra culpar os professores do ensino médio, e nem os nossos
alunos por falta de formagao, (8) porque aqui também faltam profissionais pra formar esses
professores,

Quadro 3: UA e categorizacao dos fragmentos 4, 5, 6, 7 e 8 referentes a entrevista
com o C1

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
4) Formacao critico-reflexiva. ATP
(5) Preocupacao com a formagao de professores. IFP
(6) e (8) Faltam profissionais na universidade para formar professores. ATP
(7) Culpa pela falta de formacao. ISB

Fonte: Os autores.

O ensino como pratica reflexiva apresenta-se como uma tendéncia significativa nas
pesquisas em educacao, porém, de acordo com Pimenta (2002), apenas a reflexao nao
basta, é necessario que o professor seja capaz de tomar posicdes concretas para
reduzir os problemas que encontrara em seu ambiente profissional. Para isso, a autora
defende a insercao da pesquisa nos processos de formacao de professores, incluindo
uma analise critica, contextualizada e coletiva da pratica do professor em sala de aula.

Diante desse contexto, essa pratica de formacao so sera evidenciada quando todos
os participantes, professores, alunos e pesquisadores, estiverem visando um objetivo
comum.
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Imersos neste ambiente de formagao propiciado pelo PIBID, os professores
formadores, envolvidos nos processos de aprendizagem da docéncia de futuros
professores, tém, portanto, a oportunidade de se envolver em um processo continuo
de formacao, que inclui “dimensdes individuais, coletivas e organizacionais, que se
desenvolve em contextos e momentos diversificados e em diferentes comunidades de
aprendizagem constituidas também por outros formadores” (BENITE et al., 2010, p.
259). Nesse sentido, por meio das praticas e acdes desenvolvidas no PIBID, formam-
se os professores em formagao, inicial e continuada, e os professores formadores de
professores.

Nos depoimentos transcritos a seguir C1 comenta sobre a visdo dos professores que
atuam em escolas da educacdo basica frente a esta articulacao proposta pelo PIBID.
Em seu relato o coordenador destaca a resisténcia dos professores e dos colégios em
receber projetos da universidade, uma vez que acreditam que estes tenham como
proposito avaliar o que esta sendo feito dentro da escola.

C1:(9) Entdo, estreita a relacdo entre universidade e escola também. (10) Eu vejo assim, para
um primeiro edital, entdo é normal essa recusa dos professores, (11) porque pra eles, até
entdo, a universidade € um lugar onde a gente critica o que eles fazem, ah os alunos vao Ia pra
observar, pra criticar, ndo se tem a ideia de discusséo, entdo eles ndo tém isso bem claro, dessa
parceria nossa com eles, pra melhorar e isso foi uma coisa que eu tentei deixar bem clara para
0s supervisores, que a gente néo estava indo 1d pra avaliar ninguém, muito pelo contrario, (12)
a gente vem pra contribuir com essas propostas, coisas diferentes, pra que os alunos do ensino
meédio possam gostar da disciplina, quebrar esse gelo, pra que vocés possam ter conhecimento
de novas estratégias e ndo no sentido de avaliar a aula de vocés, longe disso, (13) mas, no
comeco, eles sentem um pouco de medo, "Vocés estio vindo aqui pra me avaliar?”. (14) Porgue
agora que o projeto esta em andamento, tem nome, que as coisas estdo acontecendo e que
eles vao vendo os resultados, isso vai se espalhando no sentido de “"olha ndo € isso”, o objetivo
do projeto ndo € esse, ndo € avaliar o professor, colocar ele na corda bamba e dizer que o que
ele faz é errado e o que a gente faz aqui € certo, (15) mas € discutir essas estratégias, discutir
aprendizagem, conceitos, (16) mas isso so muda quando a coisa comega a aparecer, entendeu?

Quadro 4: UA e categorizacao dos fragmentos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 referentes
a entrevista com o C1

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
9) Relagdo entre Escola e IES ISB
(10); (14); (16) |Desconhecimento da proposta ISB
(1) e(13) Visdo dos professores frente a pesquisa académica ISB
(12) e (15) ContribuicGes do projeto a formacdo continuada IFD

Fonte: Os autores.

Charlot (2002) coloca que o professor/pesquisador da universidade deve, antes de
tudo, compreender as dificuldades que o professor da educacdo basica enfrenta em
seu dia a dia de sala de aula, buscando tornar mais facil o relacionamento proposto na
articulacdo entre ensino superior e educacao basica, pois nas palavras do autor:

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477




VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

26| Pagina
UMA ANALISE DA FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES NO PIBID/QUIMICA...

[...] o professor acha que o pesquisador estd dentro da escola para tomar,
para receber sem dar — 0 que muitas vezes € o que acontece: o pesquisador
vai coletar dados e depois ndo vai dar o seu relatorio. Muitas vezes, é melhor
mesmo que o pesquisador ndo dé o relatério, para ndo magoar pessoas que
estao trabalhando em situagdes tdo dificeis. O pesquisador esta analisando os
processos da escola do ponto de vista da pesquisa e o professor esta vendo o
relatdrio de um outro ponto de vista (CHARLOT, 2002, p. 92).

Nesse sentido, o PIBID vem contribuindo para uma mudanca real na relagao entre
escola e universidade, pois, como afirma o C1, a proposta em vigéncia busca uma
melhora no processo de ensino e de aprendizagem, por meio de uma vinculagao entre
formacao inicial e continuada, ambas alicercadas na pratica como pesquisa, uma vez
que, segundo Maldaner (2006), essa integracao é valida no sentido de possibilitar ao
professor da educacado basica espacos de reflexao sobre sua pratica atual, permitindo
a ele analisar as novas condigbes necessarias para que possam proporcionar uma
educagdo melhor a seus alunos, porém, para que essa articulacdo aconteca de forma
efetiva, € importante que os professores participem do desenvolvimento das pesquisas
educacionais, pois s6 assim eles serdo capazes de compartilhar, verdadeiramente, dos
resultados obtidos.

A respeito da atuacao do supervisor junto aos bolsistas, C1 afirma que os
professores poderiam ser mais criticos em seu papel de supervisdo, considerando que
muitas vezes eles proprios desconhecem as ferramentas ou estratégias utilizadas pelos
bolsistas em aula, o0 que acaba limitando sua atuacao.

C1: (17) Eles falam, mas eu acho que poderia ser mais, ser mais critico com os alunos e tal,
(18) mas é que as vezes nem eles tém conhecimento das estratégias que estdo sendo usadas.
Eles ndo tém o habito da experimentacdo, entdo os alunos levam experimentos, (19) eles nem
tém muito o gue questionar, (20) eles ndo questionam porque eles ndo fazem. Eles ndo tém
esse conhecimento de causa para dizer, 0 experimento poderia ser outro, ou, Vocé poderia usar
[sso aqui, entdo eu acho que eles SO ndo se manifestam mais porque nem e€les tém
conhecimento daqguilo al, por exemplo, textos, que professores utilizam textos na aula? Eles
passam o conteudo no quadro e dio exercicios, essa € a didatica em sala de aula, (21) entio
0s alunos levam outras estratégias e eles acham sempre muito bacana, legal, eles ndo tém o
criticismo de dizer 'serd que esse texto ta bom?’;, (22) entdo isso quem acaba levantando somos
nos que vamos orientar, ndo ta vendo que vocés perderam muito tempo, uma hora so para o
texto, serd que isso € relevante?

Quadro 5: UA e categorizacao dos fragmentos 17, 18, 19, 20, 21 e 22 referentes a
entrevista com o C1

Fragmentos |Unidades de Analise Categorias
(17); (19); (21) [Falta de criticidade por parte dos supervisores. PPS
(18); (20) Desconhecimento de estratégias didaticas. PAP
(22) Critica e orientacdo apenas por parte dos coordenadores. PPS

Fonte: Os autores.
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Os apontamentos realizados pelo C1 condizem com o que afirmam Carvalho e Gil-
-Pérez (2003) quanto a necessidade de “um trabalho de mudanca didatica que conduza
os professores (em formagdo e em atividade), a partir de suas proprias concepgoes, a
ampliarem seus recursos e modificarem suas perspectivas” (p. 30).

Corroborando com as ideias apresentadas, Felicio (2014) defende que a presenca
do bolsista na escola e a utilizagdo de diferentes estratégias, reflete de maneira direta
na formacdo continuada dos professores da educagao basica. Segundo a autora:

Esse movimento entre formacdo inicial e continuada de professores,
vivenciado por sujeitos que se encontram em momentos diferentes do
exercicio profissional, instiga-nos a considerar a ideia da circularidade de
saberes exercida no cotidiano escolar por diferentes atores. Segundo Liidke e
Cruz (2005, p. 14), “a ideia de circularidade indica bem essas idas e vindas,
essa circulagdo entre as duas fontes produtoras de saber, cada um
enriguecendo a seu modo a construcao do conhecimento” (FELICIO, 2014, p.
429-430).

Em seu depoimento, o C1 descreve brevemente o papel da leitura e da
experimentacdo nas atividades propostas pelo PIBID/Quimica.

Cl: (23) O projeto na realidade é a articulagdo entre a leitura, a contextualizagéo e a
experimentacdo, entdo sempre depois do texto, da interpretacdo do texto, situar os textos
dentro dos conteudos, ai' vai pra experimentacdo também, sempre tem a experimentagio. (24)
Ainda nos ndo chegamos naquele ponto de os bolsistas ndo enxergarem a experimentacao
simplesmente como motivacdo, ou pra justificar a teoria, mas acho que agora que eles estio
sentindo que a experimentacdo serve pra que a aprendizagem se torne mais significativa e ndo
simplesmente para comprovar a teoria, (25) entdo agora que ja se passaram quatro unidades
de aprendizagem, a gente esta percebendo que eles estdo desenvolvendo as praticas ja com
uma outra visdo de aprendizagem.

Quadro 6: UA e categorizacao dos fragmentos 23, 24 e 25, referentes a entrevista com
oCl1

Fragmentos |Unidades de Analise Categorias
(23) A proposta do subprojeto PIBID Quimica. IFD
(24) O proposito da experimentacao. ATP
(25) Outra visdo de aprendizagem. PAP

Fonte: Os autores.

De acordo com Galiazzi (2003), é por meio da “materializacdao do pensamento na
escrita, da leitura e do didlogo que se constrdi a capacidade de argumentacgao” (p. 62).
Assim, a proposta do projeto de articular leitura, contextualizacao e experimentacao,
favorece o desenvolvimento de caracteristicas essenciais a pesquisa.

Essa reflexao sobre a pratica do professor acontece quinzenalmente nas reunides
do PIBID/Quimica. Por meio da apresentacao de seminarios, os bolsistas, supervisores
e os demais participantes sao convidados a conversar a respeito dos conteudos e
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conceitos da disciplina de Quimica de maneira contextualizada e com o apoio das
teorias da educacao.

Outro ponto importante, destacado por C1, esta relacionado ao papel da
experimentacdo no processo de ensino e de aprendizagem. De acordo com ele, as
problematizacdes realizadas nas reunides e no desenvolvimento das atividades
auxiliam os bolsistas a compreenderem a real fungao da experimentacao.

Pesquisas revelam que muitos professores concebem a experimentagdo como
atividade demonstrativa (empirista/indutivista) para comprovacao da teoria ou como
possivel caminho para se chegar a ela. Esta claro, na visao dos formadores de
professores, que a experimentacao é um meio pelo qual se estabelecem inter-relagdes
de conhecimentos tedricos e praticos, sendo também, por isso, importante para a
promocao de aprendizagem significativa (SILVA; SCHNETZLER, 2011, p. 128).

No relato que apresentamos a seguir, C1 comenta sobre o ciclo de seminarios que
foi incluido entre as acdes do PIBID/Quimica com a finalidade de suprir a falta de
conhecimento tedrico dos licenciandos dos primeiros anos do curso.

C1: (26) Quando nos fomos montar o segundo projeto, um ponto foi justamente isso, que
embora a gente estivesse dando oportunidade para os alunos do primeiro ano, a gente sentia
que eles ndo tinham a bagagem das disciplinas pedagogicas, (27) entdo, nesse sentido, nos
resolvemos que friamos ter um ciclo de semindrios, no qual eles teriam que escolher um artigo
e apresentar [...] (28) e ai com o proprio artigo, a gente discute qual a estratégia, a
fundamentacdo tedrica, pra que eles comecem ja desde o primeiro ano com essas discussoes
da drea de ensino.

Quadro 7: UA e categorizagao dos fragmentos 26, 27 e 28 referentes a entrevista com
oC1

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(26) Falta de conhecimento tedrico dos alunos do primeiro ano do curso. ATP
(27) Implementacdo do ciclo de seminarios. IFD
(28) Discussoes tedrico-metodoldgicas visando a formacdo do bolsista. ATP

Fonte: Os autores.

Espacos destinados a problematizacdo da pratica do professor, além da grande
relevancia para o processo de formagao dos bolsistas, possibilitam que os licenciandos
tenham cada vez mais contato com discussdes e reflexdes acerca das teorias da
educacao que, muitas vezes, sao realizadas de forma superficial nas disciplinas
pedagdgicas do curso, e, de acordo com Gongalves e Fernandes (2010, p. 122), ndo
sao suficientes, configurando-se “como um principio que os alunos pouco se apropriam
durante a formacao inicial”.

Segundo Pimenta (2002, p. 43), “o professor pode produzir conhecimento a partir
da pratica, desde que na investigacdo reflita intencionalmente sobre ela,
problematizando os resultados obtidos com o suporte da teoria”, considerando a
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apropriacao e significacao de conceitos ou conhecimentos escolares como um processo
complexo e permanente.

Analisando o que nos apresenta C1, em sua completude, é possivel evidenciar que
ao pensar a proposta do projeto, buscou constituir um ambiente de formacao que
possibilitasse tanto ao licenciando como ao professor em exercicio discutir acerca dos
aspectos referentes a pratica do professor de forma fundamentada, reflexiva e
dialdgica, visando contemplar os objetivos do PIBID.

Durante a entrevista C1 enfatiza, dentre outros assuntos, questdes relativas as
categorias IFD, ATP e ISB. A maior incidéncia de relatos nestas categorias indica
grande preocupacao do coordenador em proporcionar aos participantes do grupo
discussoes fundamentadas em referenciais tedricos da area de Ensino de
Ciéncias/Quimica para que, posteriormente, teoria e pratica possam ser confrontadas
em um processo constante de (re)significacao dos conceitos negociados na formacao
dos professores. Nesse sentido, a integracdo entre ensino superior e educagao basica
se torna mais efetiva, uma vez que os professores supervisores também participam
das acdes propostas, buscando, no coletivo, o incentivo a formacdo docente — inicial e
continuada.

— Coordenador 02 (C2)

No depoimento a seguir, o professor coordenador (C2) do PIBID/Quimica discute
sobre como as agoes propostas possibilitam uma melhora significativa do processo de
formacao inicial e continuada. Comenta sobre a relevancia do programa na mudanca
do atual quadro do processo de ensino e de aprendizagem nas escolas da rede publica.
Segundo C2, as acOes e as atividades desenvolvidas no PIBID proporcionam aos
bolsistas e supervisores vislumbrarem novas possibilidades na profissao, por meio do
contato com diferentes estratégias de ensino, buscando valorizar a pratica do
professor, colocando-o como ator central para uma mudanca efetiva.

C2: (1) Eu acho que € uma oportunidade sensacional. (2) Sempre se falou muito da falha do
ensino médio, que o ensino médio estd ruim, e agora o governo federal com um projeto desse
tipo, pode ser que a curto prazo a gente ndo perceba, mas a longo prazo da pra perceber a
preocupacdo que eles estio tendo com a educacdo porque € um dinheiro grande que esta sendo
aplicado nisso, (3) entdo eu acho que nds temos uma responsabilidade muito grande para que
esse projeto dé certo, porque todos os envolvidos estdo ganhando, professores, alunos,
coordenadores, e eu acho que € uma oportunidade a mais, (&) os alunos ja tém aquela carga
horéria curricular, mas além dessa carga horéria veio esse projeto que € no minimo 30 horas
mensais que eles tém que se dedicar justamente em se aperfeicoar como docente e sentir gue
muitas vezes aquilo que eles falam 'Ah, mas meus professores so dédo aulas expositivas, (5)
entdo o projeto oferece uma oportunidade dos alunos entrarem em contato com outras
maneiras de se lidar com o processo de ensino e aprendizagem, gque s30 muito mais proveitosas,
onde a aprendizagem se torna mais eficaz, mais prazerosa, (6) entdo eu tiro o chapéu pra esse
projeto, é sensacional.

Quadro 8: UA e categorizacao dos fragmentos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 referentes a entrevista
com o C2

Fragmentos |[Unidades de Analise Categorias
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(1) e (6) Oportunidade sensacional. IFD

2) Problemas no Ensino Médio e investimento na formagao de VM
professores e resultados de longo prazo.

3 Responsabilidade de todos os envolvidos no projeto. ISB
)] Carga horaria que possibilita um aperfeigoamento docente. PAP
(5) Contato com ferramentas e recursos que tornam o ensino e a ATP

aprendizagem mais eficazes e prazerosos.

Fonte: Os autores.

No artigo ‘A Capes e a formacao de professores para a educacao basica’, publicado
em 2012 na Revista Brasileira de Pds-Graduagao e escrito por Carmem Moreira de
Castro Neves, a entdo diretora de educacdo basica presencial da Capes apresenta as
acoes implementadas pela Diretoria de Educacao Basica Presencial (DEB) e as bases
pedagdgicas que orientam os programas de formagao de professores no pais.

O exercicio do magistério caracteriza-se por ser um tema de alta complexidade
que, em suas dimensOes cognitiva, humanista e ética, envolve o direito a
formacdo inicial e continuada de qualidade, as boas condicoes fisicas e
tecnoldgicas de trabalho, ao reconhecimento social, a uma remuneragdo e a
um plano de carreira dignos, aos vinculos de emprego, aos incentivos
funcionais. Em um contexto de baixa atratividade da profissao, indicadores
educacionais desfavoraveis, assimetrias regionais, velozes transformagoes da
ciéncia e das tecnologias, demandas crescentes dirigidas as escolas, novos
padrées de comportamento de criangas € jovens, exigéncias de uma sociedade
gue demanda equidade, igualdade de oportunidades, justica e coesdo social e
outros tantos fatores, a complexidade técnico-politica da questdo reveste-se
de contornos dramaticos (NEVES, 2012, p. 356).

Diante desta situacao altamente desafiadora o PIBID, assim como outros programas
de formacao de professores, tem o propdsito de suprir as demandas apresentadas,
levando a valorizacdo da carreira docente.

Outro ponto importante, destacado por C2, esta relacionado a participacdo de todos
os envolvidos no projeto, buscando construir uma proposta efetiva de formacao de
professores. Segundo Carvalho e Quinteiro (2013, p. 4), “o PIBID configura-se como
uma possibilidade frutifera de realizacdo dos exercicios necessarios a formagao
docente”. No entanto, a formagao em estreita articulagado com o contexto escolar
demanda assumir as unidades escolares como participantes ativas dessa formacao,
considerando as dificuldades e exigindo responsabilidades claramente assumidas por
ambas as instituigdes, visando o avango e a melhoria das atividades formativas
compartilhadas.

Continuando a discussao a respeito da relagao entre universidade e escola, nos
relatos a seguir C2 enfatiza o papel da universidade nessa parceria proposta pelo
programa.

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

31|Pagina
UMA ANALISE DA FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES NO PIBID/QUIMICA...

C2: (7) O gue eu vejo € que SO esse contato com a escola também nédo é suficiente, por isso
que eu acho que é fundamental essa parte aqui na universidade, as reunides, entendeu? (8)
Essa discussdo de textos, 0s seminarios, por que o que os alunos fazem? (9) Se vocé pede pra
eles elaborarem uma unidade para aplicar na escola, qual é o perfil de aula que eles tém, o
modelo de aula? As aulas que eles tiveram tanto no ensino médio quanto na graduacdo, que
infelizmente seguem aquele modelo que a gente discute, (10) entdo, se vocé ndo mexer com
[sso, no sentido de estudar, levantar as estratégias e criar um novo modelo de aula, eles repetem
a mesma aula que eles tiveram e ndo € culpa deles, porque € o modelo de aulas que eles tém.

Quadro 9: UA e categorizacao dos fragmentos 7, 8, 9 e 10 referentes a entrevista com
0C2

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(7 Importancia das agdes integradas entre universidade e escola. ISB
(8) Discussdo de textos e seminarios. ATP
(9 Modelo de aula ndo refletido dos bolsistas. ATP
(10) Possibilitar a criagdo de um novo modelo de aula. ATP

Fonte: Os autores.

Segundo o depoimento do coordenador, a insercao dos bolsistas no ambiente
escolar desde os primeiros anos da graduacao por si sé nao é suficiente. Nesse sentido,
sao desenvolvidas acdes na universidade com a finalidade de orientar a pratica dos
licenciandos na escola, buscando problematizar os conceitos prévios referentes a futura
profissao.

Carvalho e Gil-Pérez (2003) destacam a necessidade de conhecer e questionar o
pensamento docente de senso comum, compreendendo que “os professores tém
ideias, atitudes e comportamentos sobre o ensino, devidos a uma longa formacao
“ambiental” durante o periodo em que foram alunos” (p. 26); e nesse sentido apontam
a importancia de problematizar tais questdes, uma vez que estas experiéncias sao
vivenciadas de forma nao reflexiva, evitando assim que se constituam como obstaculos
na formagao dos professores.

E nesse sentido que sdo propostos os seminarios e as discussdes nas reunides
mencionadas por C2, em que se busca fundamentar as acdes dos bolsistas e
supervisores, assim como propiciar momentos de reflexdo acerca da pratica docente,
pois, conforme afirmam Stanzani, Broietti e Passos (2012), este ambiente “permite aos
participantes (re)pensarem, (re)construirem, (re)formularem conceitos e/ou ideias
prévias, que foram adquiridos e estruturados durante toda sua vida pessoal e como
aluno, num movimento de construcao de sua identidade docente” (p. 215).

As acgdes propostas no projeto buscam ainda dar suporte aos professores da
educagdo basica, incentivando-os a participarem como coformadores no processo de
formagao inicial dos bolsistas e, desse modo, inserindo-os em um processo de
formagao continuada, conforme destaca C2 no discurso a seguir.
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C2: [...] (11) os professores sempre estdo presentes na aplicacdo, e os alunos acabam sempre
mostrando e perguntando: 'Oh! a gente elaborou mais ou menos isso, o que vocé acha?, nesse
tipo de participacdo assim, entdo de certo modo € bacana, (12) por exemplo, no colégio, a
professora desconhecia um mapa conceitual, que é uma estratégia que da pra ser utilizada,
entdo quando os alunos utilizaram na aula, ela ficou, nossa que bacana, (13) entdo de certa
forma vocé tad contribuindo na formagdo continuada dele, ela acaba tomando conhecimento
dessas estratégias que até entdo ela... na época dela ela ndo viu.

Quadro 10: UA e categorizagdo dos fragmentos 11, 12 e 13 referentes a entrevista
com o C2

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(11) Interagao entre bolsistas e supervisores. ISB/PPS
(12) Desconhecimento de estratégias. ATP
(13) Contribuindo com a formacdo continuada. ATP/IFD

Fonte: Os autores.

Felicio (2014, p. 429) afirma que “a presenca de um “pibidiano” em sala de aula
provoca maior empenho no desenvolvimento do trabalho do professor das escolas,
articulando, por assim dizer, tanto a formacao inicial quanto a formagao continuada
desses professores”, corroborando com o relato, citado anteriormente.

Fica evidente que C2 prioriza aspectos relacionados as categorias ISB e ATP. Sua
preocupacao, em um primeiro momento, diz respeito ao fortalecimento da relacao
entre universidade e escola, importante para o desenvolvimento das acdes previstas
no PIBID/Quimica, e a relevancia dada ao estudo dos referenciais tedricos e atividades
de discussao e reflexao que fundamentam as praticas dos bolsistas e dos supervisores
em sala de aula.

O que diz o professor supervisor?

No depoimento a seguir o professor supervisor comenta sobre a questao da
remuneracao e faz um paralelo entre o estagio supervisionado obrigatério nos
curriculos das Licenciaturas e o PIBID.

PS: (1) Uma coisa que foi muito interessante foi ser remunerado, porque, inclusive, esse projeto
vem de encontro com a demanda atual, pois da uma bolsa para o aluno, da uma bolsa para o
professor de ensino médio, da /d para o coordenador, (2) enfim, eu acho isso muito rico, porque
[sso € um estimulo e esse estimulo que a gente tem, (3) porque, pensa bem, quando eu tenho
um estagiario, o que acontece, isso € seriissimo, quando eu tenho o estagidrio, ele praticamente
fica na minha méo [...] (&) entdo o fato de ter a remuneracdo € um estimulo pra todo mundo,
(5) entdo eu achei uma experiéncia muito boa, muito diferente do estagio, € agua e vinho.

Quadro 11: UA e categorizacao dos fragmentos 1, 2, 3, 4 e 5 referentes a entrevista
com o PS

Fragmentos |Unidades de Analise Categorias
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(1) Importancia da remuneracao. VM
(2) e (4) Remuneragao e estimulo. VM
3)e(5) Papel do professor supervisor nos estagios curriculares e no PIBID. VM

Fonte: Os autores.

PS comenta sobre a importancia da remuneracdo, como um incentivo a mais para
os professores universitarios € do ensino basico participarem do PIBID. Essa
preocupacao vai de encontro a colocacdo de Maldaner (2006), quando este afirma que
a valorizagao docente pode levar a melhoria do ensino no pais, uma vez que o professor
podera se dedicar exclusivamente a profissao de professor.

A atividade remunerada fora do contexto especifico da profissdo magistério
ndo pode continuar sendo a busca da sobrevivéncia financeira digna do
professor. Nao se pode achar normal que os professores, para se manterem
com alguma dignidade em seu meio social, ndo possam se dedicar
integralmente a profissdo que escolheram e lhes da satisfagdo (MALDANER,
2006, p. 195).

Com relacao a diferenca entre o estagio curricular obrigatdrio e o PIBID, Jardilino
(2014) destaca algumas tensdes e contribuicoes dessa aproximacao, fatores que
podem, se nao problematizados e refletidos, interferir de maneira relevante no
desenvolvimento das atividades de formacao do professor. Na citacao a seguir, o autor
chama atencao ao posicionamento das escolas e supervisores frente as duas praticas:

Nessa dualidade, por um lado, enfrentam-se alguns embates entre o PIBID e
o estagio, tanto na esfera escolar, quanto na universitaria. Por exemplo,
professores da escola basica podem recusar-se a receber estagiarios, sob-a
alegacdo de que estdo sobrecarregados com os bolsistas e com as atividades
do programa. Os estagiarios, por sua vez, reclamam que ndo sdao bem
recebidos na escola pelos gestores e professores, fato que ndo ocorre com os
bolsistas do PIBID. Os bolsistas possuem condicOes e recursos financeiros para
desenvolver atividades extras na escola, enquanto os estagiarios tentam
realizar tarefas que demandam baixo ou nenhum custo. Os estagiarios, que
também sdo bolsistas do programa, pleiteiam que o estagio possa ser
substituido ou reduzido pelo PIBID (JARDILINO, 2014, p. 361).

No relato a seguir, o professor supervisor comenta sobre a desvalorizagao do
trabalho do professor, porém destaca os avancos e as melhorias que vém ocorrendo
nos Ultimos anos, dentre elas a implantacao do PIBID, visando uma melhora efetiva
das condigdes de trabalho do professor.

PS: (6) Vocé sabe, um professor com até vinte horas ganha seiscentos reais, vocé acha que
isso é justo? Entdo eu acho que a nossa profissdo, eu que estou deixando ela ai, € muito triste,
sabe por qué? Porque nossa responsabilidade é muito grande. (7) Entdo... tem que melhorar
muito, a gente ja tem hora atividade, que foi um avancgo, tem os trinta e trés por cento aqui no
Parand que estd sendo dificil pra conseguir e € um direito nosso, entdo, eu acho assim, que o
professor... (8) entdo, eu acho assim, que a gente precisa muito disso que esta acontecendo,
a gente precisa se encontrar, a gente precisa ter este elo com a Universidade, porque € la que
estdo os formadores de docentes. (9) Entdo ja é um avanco e o PIBID veio para melhorar, (10)
mas eu acho que deveria se estender muito mais, vocé imagina quantas escolas... seria
excelente se estendesse para outras, um numero maior.
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Quadro 12: UA e categorizacdo dos fragmentos 6, 7, 8, 9 e 10 referentes a entrevista
com o PS

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(6) Baixa remuneracao/desvalorizacdo do professor. VM
7 IAvancos/direitos alcancados e a alcangar. VM
(8) Importancia do elo com a universidade. ISB
9 PIBID veio para melhorar. IFD
(10) Estender o projeto para outras escolas. IFD

Fonte: Os autores.

Novamente PS traz discussoes a respeito da valorizacao do profissional professor,
de suas condicdes de trabalho e possibilidades de uma formacdo continua de
qualidade. Nesse contexto, as instituicdes formadoras precisam encontrar um equilibrio
que garanta aos envolvidos no processo uma formacgao eficaz, assegurando o direito
de aprender do professor.

Equilibrio entre conhecimento; valores, atitudes, competéncias; entre o que é
novo € o que € permanente em educacdo; entre teoria e pratica; entre
vivéncias na formacdo e exigéncias da sala de aula; entre humanismo e
tecnologias; entre local, regional e global; entre o ludico, a ética e a estética
(NEVES, 2012, p. 357).

Ainda segundo Neves (2012), o PIBID “combina uma politica de melhoria da
formacgao de professores com a valorizagao da carreira docente” (p. 364).

Na fala a seguir, o professor supervisor faz algumas comparagdes entre os estagios
obrigatdrios das Licenciaturas e o PIBID, apontando algumas potencialidades do
programa e a troca de experiéncias propiciada pela integracao entre universidade e
escola.

PS: (11) Olha, vocé sabe o que eu achei muito interessante do PIBID, quando vocé tem o
estagiario, ele ndo fica tdo envolvido como o que eu percebi que € o pessoal do PIBID. Entio,
0 que eu percebi, nos tivemos a nossa Mostra Cultural e eu acho o pessoal do PIBID, néo sei
se é o pessoal que esta comigo, mas eles sdo muito preocupados, eles estio voltados pra fazer
uma coisa legal, (12) ndo sei se € porque a gente também reserva um momento pra poder
discutir, entdo a gente se reune, a gente troca muita ideia, inclusive, "por que vocé néo faz isso
professora?”, (13) entdo essa troca que existe no PIBID, no estagio ndo existe. (14) Entdo,
essa oportunidade da gente estar discutindo a metodologia mesmo, eu acho que a proposta ela
é bastante pertinente porque vocé vai trabalhar com a questdo metodoldgica, € a questio
metodoldgica ela interfere diretamente no ensino e na aprendizagem, (15) entdo existe uma
discussdo entre profissional professor, alunos da licenciatura e UEL, entdo eu acho que isso
fechou, eu enguanto profissional do ensino médio, a coordenadora profissional do ensino
superior e nos temos eles, os alunos. (16) Eu vou mostrar pra eles a realidade que eu vivo,
(17) e a coordenadora, enguanto ensino superior, €la vai mostrar "aqui supervisora, o gue gue
a gente pode mudar”, entendeu? Entdo eu acho que essa visdo, (18) e ai eu diria, coisa que
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nunca nos tivemos e eu estou com vinte e cinco anos de magistério, eu nunca tive essa
oportunidade de estar sentando e conversando com os professores da UEL.

Quadro 13: UA e categorizacao dos fragmentos 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18
referentes a entrevista com o PS

Fragmentos |[Unidades de Analise Categorias
(11) Envolvimento dos bolsistas do PIBID nas atividades na escola. PAP
(12) Momento de discussao e troca de ideias entre bolsistas e supervisor. PPS
(13) Diferenca pontual entre estagio e PIBID. PPS
(14) Questdes metodoldgicas e as implicagdes no processo de ensino € ATP

aprendizagem.

(15) Discussao entre professores universitarios, da educagdo basica e bolsistas. ISB
(16) Mostrar a realidade da escola. PPS
17) Troca de experiéncias/conhecimentos entre supervisor e coordenador. ISB
(18) Oportunidade de dialogar com professores do Ensino Superior. ISB

Fonte: Os autores.

O professor supervisor comenta acerca da importancia das reflexoes e discussoes
geradas no ambiente de formacao propiciado pelo PIBID, no caso especifico do
supervisor, um ambiente de formacao continuada, possibilitando o contato com novas
metodologias que podem auxiliar em sua pratica no magistério, por meio de um
trabalho coletivo, colaborativo e critico de formagdo de professores (BANNACH;
SCHNITZLER, E.; SCHEFFER, E. W., 2008).

Com relacdo ao envolvimento dos bolsistas no contexto escolar, Felicio (2014)
argumenta as potencialidades da pratica no futuro ambiente profissional, apontando o
PIBID como um:

[...] espaco vivencial em que se consideram novas e multiplas possibilidades
de atuacdo com base em diversificadas estratégias pedagdgicas em sala de
aula. Acentua-se, assim, o desenvolvimento da compreensdo critica que
aponta a valorizacdo e o resgate do professor como agente de transformacao

e construgdo das alternativas pedagdgicas para o sucesso escolar dos
educandos (FELICIO, 2014, p. 427).

No depoimento a seguir o professor supervisor comenta sobre algumas atividades
desenvolvidas pelos bolsistas no ambiente escolar, destacando o crescimento dos
licenciandos frente as experiéncias em sala de aula e, novamente, faz referéncia ao
aprendizado propiciado pela troca de experiéncias entre bolsistas e professores da
educacao basica.
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PS. (19) Quando eu comparo a apresentacdo que eles fizeram e depois no decorrer eles
entrando no laboratdrio, entrando em sala, eu acho que ja foi uma evolucdo significativa, eu
achei muito interessante, porque eles cresceram num espaco de tempo muito curto, eles
cresceram muito, (20) porque eles tiveram a minha coordenacdo e tiveram Ia na UEL também,
entdo eu achei assim muito grandioso, (21) porque eu cheguei pra eles e falej, olha eu quero
dessa forma, al eles viram meu planejamento, como que eu trabalhava, qual era o assunto,
qual era o enfoque que eu dava nas minhas aulas e (22) al eles foram I3 junto com a
coordenadora, ela completou, entdo eu acho que a gente conseguiu fechar muito bem, (23) e
eles vieram pra sala e eu achei muito, muito legal, (24) inclusive aprendi muito, porque o
objetivo € esse né, eu ajudar e eles tambéem.

Quadro 14: UA e categorizacao dos fragmentos 19, 20, 21, 22, 23 e 24 referentes a
entrevista com o PS

Fragmentos |[Unidades de Analise Categorias
(19) Crescimento profissional dos bolsistas. PAP
(20) Envolvimento entre professores supervisores e coordenadores nas ISB

orientagoes.
(21) Planejamento e orientacdes do supervisor. PPS
(22) Participacao dos coordenadores na atuacdo dos bolsistas. ISB
(23) IAtuacao dos bolsistas. PAP
(24) Contribuigao do PIBID a formacao continuada. IFD

Fonte: Os autores.

A pratica no ambiente profissional, articulando professores universitarios e
supervisores no papel de formadores, é posta por Maldaner (2006) como essencial
para a ruptura do atual quadro da educacao no pais. Segundo o autor, essa interacao
entre cursos de formacao inicial e escolas, possibilita formar professores na perspectiva
da pesquisa como pratica profissional e “trancar o funil de colocar nas escolas
professores aptos a apenas reiniciar o ciclo de reproducao das aulas que tiveram em
sua formacao inicial” (p. 392).

O relato do supervisor, citado na sequéncia, corrobora a afirmacao dos
coordenadores a respeito das contribuigdes a sua formagao continuada. De acordo com
0 supervisor, o PIBID representa um grande avanco na area de formacdo de
professores.

PS: [...] (25) vocé fazendo um balango ai da época que eu me formei como estd caminhando
hoje, avancou muito, (26) e o PIBID eu acho que ele vem pra coroar, porque, (27) a proposta
que eu estou com a minha turma € assim, intervencdo deles na minha sala de aula com uma
abordagem mais contextualizada, com uma abordagem mais de pratica, (28) entdo, quer dizer,
eles vém pra acrescentar, eu tive a oportunidade de aprender muito, e eles sdo alunos do
primeiro ano, entio a rigueza que eles estio tendo ai' eu achei muito, achei fantastico, a gente
ganha muito com isso.
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Quadro 15: UA e categorizacao dos fragmentos 25, 26, 27 e 28 referentes a entrevista
com o PS

Fragmentos [Unidades de Analise Categorias
(25) Avancos no processo de formacao docente. IFD
(26) PIBID vem para coroar. IFD
(27) Proposta de intervencdo em sala de aula. PPS
(28) Oportunidade de aprendizado com a pratica dos bolsistas. ISB

Fonte: Os autores.

O PS vé na interacao entre alunos da licenciatura e professores da educacado basica
a possibilidade de aprender novas metodologias a fim de enriquecer seu trabalho em
sala de aula, em um processo de formagao constante e coletivo. De acordo com
Mateus, El Kadri e Gaffuri (2011, p. 376), essa articulacao “traz a possibilidade de que
os alunos aprendam a ensinar no contexto de colaboracao de mudanca curricular,
enquanto estes mesmos professores aprendam a transformar suas agoes no contexto
de parceria com os alunos”.

Em completude, PS relata sobre aspectos relativos a todas as categorias de maneira
equilibrada, destacando questOes de remuneragao, da possibilidade de didlogo com
professores universitarios, do seu papel enquanto coformador dos bolsistas de
iniciacdo, da oportunidade de (re)pensar e (re)significar suas praticas a partir das
atividades que os bolsistas desenvolvem na escola, tudo isso articulado as agoes de
incentivo a formacdo de professores, propostas no PIBID/Quimica. Porém, nao faz
referéncia a articulacdao entre a teoria e a pratica, evidenciando certo distanciamento
deste dos resultados das pesquisas preocupadas com O processo de ensino de
aprendizagem da Quimica e com a formacado dos professores, em diversos niveis.

Esse embate é reforcado na fala do C1 (fragmentos 17 — 22), quando este comenta
a respeito da falta de bagagem tedrico-metodoldgica do supervisor frente as atividades
desenvolvidas no PIBID, o que acarreta na falta de criticidade do professor supervisor
ao analisar tais propostas. Nesse contexto, Altenfelder (2005) reconhece:

[...] a necessidade de uma formacao continuada que ultrapasse a dicotomia
entre teoria e pratica [...] nesse sentido, acreditamos que ainda sdo
necessarios estudos e pesquisas que tragam novas luzes a essa questdo. [...]
Caminho esse que sd podera ser trilhado se formadores e pesquisadores
levarem em conta a necessidade de olhar, compreender, considerar e
respeitar as necessidades dos professores, considerando-0s como parceiros
na construcao desse saber (ALTENFELDER, 2005, s/p).

Consideracoes Finais
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Entre as elucidagcdes que os resultados desta investigacao nos trazem destacamos
nos depoimentos dos coordenadores a explicita relevancia do programa PIBID para o
processo formativo tanto dos licenciandos em Quimica quanto dos supervisores, uma
vez que, por meio do PIBID, é possibilitado aos alunos e aos professores das escolas
da rede publica participar de uma formacao critico-reflexiva, voltada para a discussao
de temas pertinentes a carreira docente. Porém, inferimos que essa acdao so é
concretizada, no caso deste grupo analisado, por meio da atuacao dos coordenadores,
que com seus conhecimentos tedricos e suas experiéncias com relacdo a pesquisa,
possibilitam a articulacdo entre teorias educacionais e a pratica docente, em um
movimento de construcao de um espaco de formacao cada vez mais integrado e
potencialmente relevante.

Com relacao aos depoimentos do professor supervisor pudemos concluir que o
PIBID avanca (quando relacionado com outros programas descritos na literatura
acessada) no sentido de propiciar aos professores em exercicio um ambiente
diversificado em possibilidades praticas e no que diz respeito ao contato com
conhecimentos novos e atualizados, por meio da participacao em agdes coletivas e
reflexivas, que evidenciam outros caminhos e potencializa seu contexto profissional,
de maneira que possam tornar o processo de ensino e de aprendizagem da Quimica
mais significativo e relevante para si e para os estudantes do Ensino Médio.

Fica evidente também que ao pensar na formacao inicial, o professor supervisor
reflete sobre seu papel diante do desafio de atuar como coformador desses futuros
professores, colocando-se como parte responsavel desse processo, em que a troca de
experiéncias e de saberes entre todos os envolvidos torna-se o diferencial na formacao
docente.

Por fim, a partir das reflexdes realizadas, podemos inferir que as bases que
fundamentam o PIBID, seus objetivos € agdes de formacao, estao diretamente
relacionadas aos resultados desta pesquisa e que, portanto, é possivel afirmar que o
PIBID surge como forma de suprir as lacunas deixadas no processo formativo e que,
até o momento, tem possibilitado aos estudantes das licenciaturas e aos professores
da educacao basica melhores perspectivas quanto a profissao docente.
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RESUMO

A sociedade vem sofrendo muitas mudangas que vao deixando frutos decorrentes
destas alteracoes. Um dos frutos observados atualmente é o aumento e acimulo de
residuos no meio ambiente. Neste cenario, as instituicdes de ensino superior assumem
uma funcao fundamental na formacao de profissionais comprometidos com a
sociedade e 0 meio ambiente. Diante disto, este estudo teve como objetivo analisar
como os graduandos do CEFET/RJ] percebem as questdes relacionadas ao meio
ambiente, mais especificamente na gestao de residuos solidos e o papel da Educacao
Ambiental em suas praticas. Para tanto foram aplicados questionarios para os alunos
concluintes dos 10 cursos superiores da instituicao. Os resultados sinalizam que apesar
da maior parte dos alunos apresentarem preocupacao com a questao ambiental,
poucos demonstram isto por meio de agdes concretas. Conclui-se que um trabalho
mais efetivo deve ser realizado na area de residuos sdlidos e que novos projetos em
Educacao Ambiental devem ser desenvolvidos.

PALAVRAS-CHAVE: percepcao ambiental; residuos sélidos; educagao ambiental.

ABSTRACT

The society has undergone many changes ranging leaving fruits resulting from these
changes. A fruit is actually the observed increase and accumulation of waste in the
environment. In this scenario, higher education institutions assume a key role in
training professionals committed to society and the environment. Thus, this study
aimed to examine how undergraduates CEFET / RJ perceive issues related to the
environment, specifically in solid waste management and the role of environmental
education in their practices. For both questionnaires for the graduating students of the
top 10 courses in the institution were applied. The results indicate that although most
of the students present concern with environmental issues, few demonstrate this
through concrete actions. It is concluded that a more effective work must be done in
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the area of solid waste and that new projects in environmental education should be
developed

KEYWORDS: environmental perception, solid waste ; environmental education.

1. INTRODUGAO

Os assuntos ambientais cada vez mais fazem parte de nosso cotidiano devido a
divulgacdo do tema nos veiculos de comunicacao, proporcionando grande repercussao
e demonstrando as inUmeras agressoes cometidas ao meio ambiente. A relacdo do
homem com o meio teve inicio ha milhdes de anos, porém, a natureza foi sendo
modificada, a principio, de maneira muito lenta, devido ao pequeno nimero de
habitantes existentes no planeta, e por ndo haver técnicas disponiveis que permitissem
mudancas aceleradas (SENE E MOREIRA, 1998).

A principio a relacdo do homem com a natureza era equilibrada, pois o ser humano
vivia de forma integrada aos ecossistemas, ficando a sua intervencao a mercé apenas
dos fendmenos naturais. Os impactos sobre a natureza foram aumentando, sendo
percebidos a partir da revolugdo agricola, em decorréncia da destruicao das florestas
com a finalidade da pratica da agricultura, obtencdo de lenha e criacao de refligios
com madeira. Segundo Sene e Moreira (1998), as mudangas percebidas eram
alteragdes em cadeias alimentares, erosao do solo, poluicao do ar e poluicao do solo e
da agua, em pontos especificos.

A producao de residuos e particulas lancadas ou depositadas no ambiente, ou seja,
a matéria que nao é consumida imediatamente pelos seres vivos passa a ser chamada
de poluicdo do meio ambiente (ARRUDA E JORDAO, 1995). De acordo com a Lei
Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de
Meio Ambiente, a poluicdo é a degradacao ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente: prejudiquem a salde, a seguranca e o bem estar da
populacdo; criem condicbes adversas as atividades sociais e econ6micas; afetem
desfavoravelmente a biota; afetem as condicbes estéticas ou sanitarias do meio
ambiente; e lancem matérias ou energias em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos.

Com o aumento da poluicao, Lima (2002) alerta que o cenario fica cada vez mais
preocupante, pois vemos a acelerada degradacao do ambiente, comprometendo a
qualidade de vida. Desta forma, Juliato et al (2011) afirmam que a melhoria no controle
ambiental é considerado um tema chave, uma vez que os diversos setores da
sociedade geram, no exercicio de suas fungdes e atividades, significativos impactos
ambientais, tanto pela utilizacao dos recursos naturais quanto pela modificacao da
paisagem e pela geracao dos grandes volumes de residuos. Dentre esses impactos,
destaca-se a producao e o descarte irregular de residuos sélidos no ambiente.

As industrias e outros meios de producado na sociedade que participam da geragao
de grande parte destes residuos precisam aumentar a preocupacdo diante desta
problematica visto que a atual legislagdo os coloca como responsaveis diretos por estes
residuos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que entrou em vigor em 2010
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acrescenta este aspecto de responsabilidade bem como outros itens relativos a gestao
dos residuos.

De acordo com Miziara (2008), no Brasil, a verdadeira inquietacao com o lixo tem a
sua origem no século XIX, quando este é relacionado com as epidemias, estimulando
a formulagdo de normas para a sua destinacao. Sem sombra de duvidas, a melhor
alternativa para os residuos sdlidos é ndo gerar, ou seja, atuar na fonte, na reducao
do consumo ou da produgao, no paradigma do residuo zero, porém, essa é exatamente
a alternativa mais complexa.

A maioria das cidades brasileiras, conforme Santos (2007) ainda utiliza a forma de
dar destino aos residuos solidos através de depodsitos a céu aberto. Diante disto,
percebem-se dois grandes desafios. Num primeiro momento, o desafio é levar todos
0s municipios do Brasil a desativarem seus lixdes e a instalarem aterros sanitarios e/ou
controlados. Num segundo momento, o desafio € minimizar os impactos gerados pelos
subprodutos de tais aterros (chorume, gases, lodos etc.), pois este tipo de tecnologia,
nao pode ser percebida como a salvagdo para a questdo dos residuos sélidos. Dentro
deste contexto, torna-se fundamental o desenvolvimento de praticas relacionadas a
Educacdo Ambiental em todos os cenarios sociais.

1.1 Educacdao ambiental e gestao dos residuos sélidos

A questdo dos residuos vem sendo apontada pelos ambientalistas como um dos
mais graves problemas ambientais urbanos, a ponto de tornar-se objeto de
proposicoes técnicas para seu enfrentamento e alvo privilegiado de programas de
Educacao Ambiental na escola brasileira (LAYARGUES, 2002). O autor ainda afirma
que a adogao dos residuos sdlidos na abordagem ambiental do sistema formal de
ensino, representa uma valiosa contribuicdo a0 meio ambiente e a melhoria da
qualidade de vida do ser humano, tanto pela manutengdo de recursos naturais, quanto
pela propria formacdao do individuo enquanto cidaddao envolvido no processo. E
justamente nesta etapa de formacdo, basica para o ambito da educacao ambiental,
que sao necessarias abordagens escolares aprofundadas de forma gradual, segundo o
amadurecimento pessoal dos alunos.

Rodrigues (2008) diz que o ambiente ndo € monopdlio de uma ciéncia, ao contrario,
constrdi-se num didlogo de saberes, num movimento de abertura de fronteiras, o qual
cria espacos de interacao entre as ciéncias. Quando um grande problema ambiental
como a questao do lixo, por exemplo, é abordado somente em seus aspectos naturais,
desconsidera-se que a problematica do lixo € fruto do modo de produgdo capitalista,
que gera padrdes insustentaveis de consumo e descarte excessivo de recursos. A raiz
desta problematica ambiental &, portanto, social e politica e ligada a formacdo de
cidadaos.

De acordo com Eignheer e Ferrreira (2006) o distanciamento do olhar do cidadao
sobre o destino do lixo, incluindo suas consequéncias, a falta de conhecimento do
complexo sistema de limpeza urbana apresenta-se como um dos obstaculos para a
conscientizacao das pessoas para que se mobilizem a dar um tratamento adequado ao
lixo que produzem, visando o meio ambiente e a salde.
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Destaca-se que com a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos e as novas posturas
dos gestores publicos, assim como de outras instituicOes envolvidas, as acbes de
gestdao compartilhada, apoio a logistica reversa, coleta seletiva e minimizacdo de
residuos, entre outras, serdao uma forma ampliada dos servigos de limpeza publica, que
passam a fazer parte dos direitos e das responsabilidades de cada cidadao brasileiro.
A participacao do cidadao deixa, dessa forma, de ser um favor ou uma contribuicao
eventual ou opcional — como ainda é considerada por muitos até o momento — e passa
a ser uma nova forma de proceder da populacdao (BARCIOTTE E JUNIOR, 2012).

Neste sentido, a EA ja avancou nos paises da Unido Européia onde o reuso e a
reciclagem fazem parte das praticas incorporadas pelos cidadaos, e sdo necessarias e
essenciais para o bom desempenho dos sistemas de gerenciamento de residuos.
Porém, ha consideraveis variacdes nas praticas européias de redugao na fonte, de
recuperagao dos materiais e de reciclagem (MARCHI, 2011).

Aqui no Brasil a EA relacionada aos residuos ainda pode avancar, a medida que
novas atitudes e terminologias relacionadas sao compreendidas e trabalhadas na
pratica. Com relacdo as acGes de EA envolvendo o tema residuos dentro das
instituicdes escolares, cuidados especiais devem ser considerados. Todo o trabalho
deve ser desenvolvido a partir de solidos principios pedagdgicos, de preferéncia de
forma transversal, e a partir de acdes e praticas reais de minimizagdo de residuos e
consumo sustentavel/responsavel/consciente (RODRIGUES, 2008).

E valido mencionar que o ambiente académico merece destaque pela busca por um
equilibrio ambiental e para isso, conta com as estratégias da pedagogia ambiental.
Estas estratégias implicam no enlagamento de praticas, identidades e saberes, de
conhecimentos cientificos e saberes popular; € a pratica no qual o ser (individual e
coletivo) se forja no saber. E esse saber que possibilita. uma mudanca de valores e de
atitudes, fundamental para o exercicio da sustentabilidade ambiental. Sabe-se que o
ambiente académico nao € o Unico responsavel por tal mudanca. Contudo, ele assume
papel estratégico nesse processo.

Juliato et al (2011) ainda afirma que compondo a esfera da administragao publica,
as Universidades destacam-se no que concerne 0 ensino, a pesquisa e a extensao
como uma nova perspectiva na busca por solucdes. Este movimento global das
instituicdes de ensino superior evidencia a crescente busca por modelos de gestao
ambiental para universidades. E no entendimento desta problematica especifica
percebeu-se que, 0s casos de gestao ambiental encontrados no mundo e no Brasil
constituem, na maioria das vezes, praticas isoladas em situagdes em que a instituicao
ja esta implementada e funcionando. Esta situacao revela a preocupacgao crescente de
adaptacao das universidades em busca de um desenvolvimento sustentavel, ndo sé no
aspecto do ensino, mas de praticas de funcionamento ambientalmente corretas.
Resgata-se entdo a importancia da esséncia das universidades como laboratérios de
ideias, espacos de fomento de novas perspectivas na busca de solugdes para velhas
problematicas, que transcendam a aplicacao de antigos modelos adaptados as novas
realidades.

Diante da realidade apresentada em relacao ao meio ambiente, os residuos solidos
e a Educacao Ambiental, este estudo teve como objetivo analisar como os estudantes
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dos cursos de graduacao do CEFET-R] (Campus Maracand) percebem questdes
relacionadas ao meio ambiente, mais especificamente sobre a gestdo dos residuos
sdlidos, seus desdobramentos e a importancia da Educacdo Ambiental nesta area.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado com estudantes concluintes dos cursos de graduagao do
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ,
Campus Maracana. O CEFET é uma instituicdo federal, vinculada ao Ministério da
Educagdo e oferece gratuitamente cursos nos niveis médio, técnico e superior. No
total, foram investigados dez cursos, a saber: Bacharelado em Administracao,
Engenharia de Producdo, Engenharia Mecanica, Engenharia de Telecomunicagoes,
Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia de Controle e Automacao
Industrial, Engenharia Civil, Ciéncia da Computagao e Tecnologia em Gestdo
Ambiental. A escolha desta intituicdo se justifica pelo fato dos pesquisadores estarem
inseridos como docentes neste campus.

Para a coleta de dados, foram aplicados questionarios semiestruturados a 210
alunos (Anexo 1). A totalizacdo da amostra ocorreu apds sucessivas idas as turmas de
todos os cursos para a aplicagdo do questionario. Segundo informagao fornecida pela
secretaria da instituicao, o total de alunos concluintes seria de aproximadamente 300,
por isto a amostra de 210 é considerada satisfatoria. Optou-se em investigar esse
grupo visto que se trata de alunos que ja estao concluindo seus cursos e por isso, ja
estdo se inserindo no mercado de trabalho. Além do fato, de através deste estudo com
esses alunos podermos problematizar como os conteldos ambientais foram
incorporados e refletidos ao longo da graduacao. O tratamento e analise dos dados foi
feito com a utilizacdo de categorizacdo das respostas segundo a analise de contetdo
descrita por Bardin (2009).

No estudo baseado em resultado de questionario, as respostas abertas foram
analisadas dentro de uma abordagem qualitativa e descritiva. Qualquer investigacao
social, conforme Minayo (1993) deve contemplar uma caracteristica essencial de seu
objeto de estudo: o aspecto qualitativo. Segundo a autora, isso implica em considerar
0 sujeito de estudo como pessoa que pertence a um determinado grupo ou classe
social, possuidor de valores, significados e crengas. Cada pessoa é caracterizada pelo
grupo social que integra, mas ao mesmo tempo produz uma subcultura que lhe é
especifica e que ndo esta intrinsecamente relacionada com o todo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Perfil socio-economico

As seis primeiras questdoes do questionario tracaram aspectos que demonstram o
perfil social e econdmico dos alunos que participaram da pesquisa. Verifica-se que a
quantidade de homens é maior do que a de mulheres, visto que 39% sao mulheres e
61%, homens. Observa-se que esta ainda € uma tendéncia nos cursos de engenharia
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que sao os que prevalecem na instituicdo estudada. Foram determinadas trés faixas
etarias para identificacdo dos alunos. Os resultados de cada faixa foram: 85% de 18 a
25 anos e 15% de 26 a 40 anos.

Quanto as regides de residéncia no municipio do Rio de Janeiro: na zona norte
residem 50% dos alunos, na zona sul 10%, e na zona oeste 19%. E ainda, 21% dos
alunos residem em outros municipios. Observa-se assim que, além da maior parte dos
alunos morarem perto da instituicdo que fica na zona norte da cidade, € comum
encontrar alunos de outros municipios estudando na instituicdo investigada.

Nos questionarios verificou-se que apenas 7% dos alunos possuem outro curso
superior. Dentre os cursos apontados, destacam-se: Fisica, Quimica, Geografia,
Pedagogia, Biologia, Turismo, Matematica, Petrodleo e Gas, Administracdo, Marketing e
Modas. Sendo assim, percebe-se que poucos alunos trazem algum conhecimento de
outros cursos que poderiam ser somados aos conhecimentos do curso atual.

Dentre os 210 alunos, 53% atuam profissionalmente em diversas areas, sendo o
maior nimero na area de petréleo e gas e na area educacional, muitos em areas
técnicas e apenas 1 na area ambiental. Do total de alunos, 47% ainda nao atua
profissionalmente.

O perfil socio-econdmico dos estudantes pode contribuir para uma melhor
compreensao das concepcoes dos estudantes que serao apresentadas a seguir. Silva
et al (2005) diz que é de extrema importancia o conhecimento por parte do pesquisador
da realidade estudada e uma sensibilidade para captar as nuances das quais estao
carregados os discursos, seja nas expressoes, contradicoes, pausas ou repeticoes,
além do proprio conceito que exteriorizam. Além disto, Berguer e Luckmann (1987)
elucidam que a realidade é construida socialmente e que a sociologia do conhecimento
deve analisar o processo em que este fato ocorre.

3.2. Percepcao Ambiental

Em uma das questdes do questionario foi pedida uma definicdo de lixo, depois foi
questionado se havia diferenca entre lixo e residuo sdlido, e em caso afirmativo, qual
seria a diferencga. Isto foi feito com o objetivo de gerar uma reflexao inicial sobre o
tema do trabalho. Foram apresentadas diversas definicdes para este termo, sendo
assim se fez necessaria a criacao de categorias baseadas em Bardin (2009). Em relacao
a definicdo de lixo, foi possivel criar trés categorias:

categoria 1 : Residuos em geral
categoria 2 : O que nao tem mais utilidade
categoria 3 : Algo que pode ser aproveitado

Agrupando as respostas conforme as categorias definidas, observou-se que 22%
definem lixo como qualquer tipo de residuo, 69% apontam o lixo como algo que nao
tem mais utilidade, ndo pode ser reaproveitado ou até mesmo reciclado e 9% definem
o lixo como algo que ainda pode ser aproveitado de alguma forma. Para exemplificar
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as categorias criadas, seguem algumas respostas dos estudantes. Na categoria 1 temos
lixo como:

Residuos provenientes do consumo.
Todo residuo que pode ou deve ser descartado.
Residuos ndo segregados que sdo descartados.

Nestas afirmacdes o termo residuo é apresentado como definicao de lixo. Esta é a
ideia de Rodrigues e Cavinato (1997) quando dizem que, tecnicamente, lixo € sinGnimo
de residuos solidos.

Na categoria 2, a definicdo de lixo é acrescida da falta de utilidade do mesmo:
Lixo é tudo o que ndo é mais util.
F aquilo que perde o seu valor util,
O que ndo é mais possivel reutilizar, reaproveitar ou transformar.

Observa-se que estas afirmagdes estao de acordo com a definicao de Jardim e Wells
(1995, p. 23) que definem lixo como “os restos das atividades humanas, considerados
pelos geradores como inlteis, indesejaveis, ou descartaveis”. Na categoria 3
encontramos afirmacoes que ainda atribuem alguma utilidade para o lixo, como:

Algo que nao tem utilidade sem o devido tratamento.
Lixo € aquilo que precisa de cuidados para sua reutilizacao.
O gue ndo serve mais para um, mas pode Servir para oS outros.

Através da analise das respostas-dos estudantes, percebe-se que ainda ha uma
grande diversidade de definicdes de lixo, corroborando o que se apresenta na literatura
especializada da area. Quando questionados se ha diferenciacao entre lixo e residuos
sdlidos, 72% dos estudantes apontou que existe, 22% diz que ndo tem diferenca, 3%
nao sabe e 3% nao respondeu. Dentre as diferencas apontadas para os dois termos,
observa-se que ja existe uma compreensao que o lixo é algo que deve ser descartado
ou ndo tem mais utilidade e o residuo sdlido como algo que pode ser reaproveitado,
reciclado ou reutilizado. Algumas afirmacoes sinalizam para esta percepgao:

Residuo é o lixo ja tratado ou o lixo ainda funcional.
Residuos solidos podem ser reciclados ou reaproveitados, o lixo nao.
O lixo ndo tem valor de mercado.
Por outro lado ainda existem pensamentos contrarios como, por exemplo:
O lixo ainda pode ser reciclado, o residuo ndo pode ter tratamento.
O residuo deve ser tratado para virar lixo.

Um grupo de estudantes ainda remeteu a diferenca para o estado fisico
do residuo, ou seja:

Residuo solido é um lixo, mas nem todo lixo é sdlido.
O lixo pode ser gasoso ou liguido, nem sempre € solido.

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477




VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

24| Pagina
ANALISE DA PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DOS CURSOS DE GRADUACAO...

Apesar de alguns autores ainda considerarem lixo como sin6nimo de residuos, ja
existem aqueles que destacam essa diferenciacdo, apontando os residuos como sobras
das atividades humanas passiveis de reciclagem e o lixo é o que remanesce dessas
atividades, sendo jogado fora. Ao primeiro sdo associados valores sociais, econdmicos
e ambientais ao passo que ao segundo nenhum desses valores potenciais € mantido
(LOGAREZZI, 2003). Esta diferenciacao se faz necessaria, pois Dias (2004) diz que,
enquanto materiais possiveis de serem reciclados e reutilizados forem considerados
como lixo, a populagdo estara ajudando no processo de finalizagdo dos recursos
naturais e degradacao do meio ambiente.

A producao de lixo ou residuos é um fato presente no mundo inteiro, porém a
preocupacao vem do impacto resultante destes residuos no ambiente. Salgado e
Cantarino (2006) apontam a importancia de avaliar a responsabilidade relacionada a
esta tematica bem como o papel dos diferentes atores sociais na geragao e destino
dos residuos. Quando os alunos foram questionados sobre de quem seria a
responsabilidade pela redugdo, destino e tratamento dos residuos gerados por toda a
sociedade, obtiveram-se respostas que foram agrupadas nas seguintes categorias:

categoria 1: Sociedade

categoria 2: Empresas

categoria 3: Governo

categoria 4: Dois ou mais responsaveis
categoria 5: Nao respondeu

Na redugao de residuos a sociedade foi apontada como a principal responsavel.
A sociedade tem uma grande responsabilidade nesta area, porém Cavé (2011) diz que
os residuos também sao de responsabilidade das empresas produtoras. Leite (2003)
ainda afirma que evitar a geracao de residuos € um dos focos centrais de politicos e
legisladores de regides mais industrializadas como a Europa.

Com relacdo a quem deve se responsabilizar pelo destino dos residuos, os
estudantes responderam que o governo era o principal responsavel, seguido pelas
empresas e por fim a sociedade. Para qualquer tratamento relacionado aos residuos o
governo também foi apresentado como principal responsavel.

Na reducdo, observa-se que a sociedade em geral é responsabilizada ou pelo
menos dois setores. Uma das declaragdes diz que “é necessaria a conscientizacao das
pessoas de uma forma geral para a reducao dos residuos”. Isto € evidente, porém o
mais dificil. Logo em seguida é atribuida esta responsabilidade as empresas.

O destino dos residuos, porém é apontado como de responsabilidade quase que
exclusiva do governo. Ainda neste ponto sdo incluidas muitas empresas especializadas
que em alguns casos também sdo mantidas pelo governo. Nesta parte se exclui a
populacao em geral, o que vai contra a ideia de coleta seletiva e reciclagem. Um aluno,
porém atribui a responsabilidade neste caso a “programas vindos de empresas
privadas” e um outro aponta o “gerador” como responsavel.
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O tratamento também é em grande parte atribuido ao governo e pouco ligado
as empresas que muito podem fazer com relacao a isto. Seguindo esta linha de
pensamento vem a ideia de responsabilidade compartilhada que foi questionada a
seqgulir.

Este termo se encontra presente na legislacao relacionada aos residuos. Nas
respostas, porém este aspecto ndo ficou bem claro. Foram criadas trés categorias de:
categoria 1: Relacionou aos residuos
categoria 2: Nao relacionou aos residuos
categoria 3: Nao sabe ou nao respondeu

Apenas 23% dos estudantes fizeram a articulagdao da responsabilidade com os
residuos. Do total, 49% deram uma definicao para o termo, mas ndo fizeram nenhuma
ligagdo com os residuos ou mesmo o meio ambiente, 28% ndo respondeu ou nao
sabiam sobre o termo. Isto demonstra uma necessidade de maior esclarecimento.

Alguns alunos, porém fizeram colocacbes bem fundamentadas, incluindo as
indUstrias e a sociedade na definicdo de responsabilidade compartilhada, como por
exemplo:

E a responsabilidade que a industria tem com seus residuos, objetivando o
coletivo.

E a necessidade da populagdo se importar com a reciclagem

Outros termos relacionados aos residuos ainda sdo apresentados no questionario
para poder analisar o grau de conhecimento sobre o assunto. Sendo assim, foram
escolhidos dois termos: Logistica Reversa e Analise do Ciclo de Vida. Ambos sao muito
usados na area de gestdao ambiental e de producao de uma empresa, por isso foram
selecionados para pesquisa. O objetivo nao era avaliar a precisao conceitual dos
termos, mas sim se havia alguma ideia sobre o assunto.

As repostas dos estudantes denotam que 49% nao sabia ou nao respondeu e 51%
respondeu de alguma forma, mesmo que por vezes, equivocada. Exemplificando as
respostas de estudantes que estao de acordo com a definicao de Marchi (2011) que
coloca Logistica Reversa como o fato de aproveitar os residuos e reutiliza-los no ciclo
de produgao, destacam-se:

Retorno de residuos para o reuso.
Uso e reciclagem de um produto.
Processo em que o material retorne como matéria prima.
Alguns exemplos de respostas equivocadas também merecem destaque:
Quando tem um problema e volta para a fébrica.
Onde o consumidor comega a atividade.

E ainda, em alguns casos, as respostas se confundem com a responsabilidade
compartilhada:
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Comprometimento de guem fabrica o produto desde a producdo até o descarte.
A empresa que produz pilhas é responsavel pela coleta.

Mesmo diante de equivocos observa-se que ha um conhecimento basico sobre o
assunto que precisa ser melhor discutido em sala de aula.

Com relagdo ao termo andlise do ciclo de vida dos produtos, mais alunos
responderam, totalizando 63% e 37% nao responderam ou ndo sabiam do que se
tratava. Esta terminologia € um pouco mais conhecida por ser comparada ao ciclo
bioldgico (BARBIERI, 2007). Em geral, os alunos que responderam relacionaram a
producdo, apenas alguns poucos fizeram menc¢ado unicamente ao ciclo bioldgico como:

Andlise das fases organicas da vida.
Processo de vida e decomposicao.

Vale destacar que o importante nesta questdo € relacionar o ciclo de vida do
produto ou de uma producdo com sua Ecoeficiéncia, ou seja, o seu rendimento
ambiental. Neste aspecto algumas afirmagdes corroboram esse fato:

Andlise das etapas de um produto, suas entradas e saidas, bem como seus
impactos relacionados.

Analise da utilizacdo dos recursos naturais no ciclo de vida de um produto.
Anaélise do impacto ambiental de um produto desde a sua producao.

Através da analise das respostas dos estudantes, verifica-se que ha um
conhecimento sobre 0 assunto e que este potencialmente pode ser colocado em pratica
no futuro, porém vai depender de varios fatores, dentre eles a real preocupacao
ambiental de cada individuo.

Nas trés questoes seguintes foi questionado acerca da preocupacao ambiental e o
nivel de acoes efetuadas pelos estudantes e também os habitos que levam a reducao
dos residuos e as atividades cotidianas que colaboram para isto.

A maioria dos estudantes, ou seja, 64% se mostraram preocupados e afirmaram
que praticam agdes que buscam preservar o meio ambiente. Do total, 29% dizem se
preocupar, mas nao praticam acOes que preservem o meio ambiente. Um grupo de
6% ndo respondeu ou disse que pratica acOes esporadicas. Apenas 1% se mostrou
nao preocupado com o ambiente. Este resultado ratifica um padrao muito encontrado
na sociedade que se diz preocupada com o ambiente, mas muitas vezes nao realiza
acoes condizentes. A preocupacao realmente nem sempre se traduz em atitudes. Em
um estudo, Santos (2007) verificou que muitas empresas de construgao civil alegam a
preocupacao em atender as exigéncias da legislacdo ambiental, mas pouco fazem ou
mesmo conhecem sobre isto.

Para avaliarmos o grau de colaboracao ambiental dos estudantes, foram oferecidas
trés alternativas. Aqueles que pouco colaboram para a produgao de residuos sdlidos,
considerando o habito de pessoas de seu convivio somou 26%. Aqueles que tem um
habito normal, igual a maioria da populacao, sao 60%. Os que colaboram muito para
a producao de residuos devido as suas atividades didrias sao 11%. Apenas 3% nao
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respondeu. Verifica-se assim, que a grande maioria se coloca dentro de uma faixa
considerada normal na sociedade, ou seja, igual a da maioria da populacao. Surgem
neste momento duas questoes: nao se deveria esperar, de estudantes de graduacao,
uma contribuicdo maior para a sociedade em relagdo ao meio ambiente? Qual o
procedimento ou o habito normal da populacdo em relacao aos residuos?

Santos (2007) diz que a questao dos residuos sdlidos € bem mais complexa do que
se imagina. Na cultura do povo brasileiro existem fortes raizes de repulsdo ao tema
que impedem a formagdo de uma consciéncia voltada a redugdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos.

Quanto aos habitos da populagdo foram apontadas 5 atividades para analise e as
opcoes dadas sdo: sempre, as vezes e nunca. Os resultados sao apresentados no
grafico a seguir (Fig. 1).

Figura 1: Frequéncia das atividades cotidianas relacionadas aos residuos
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Observa-se que todas estas atividades nao podem ser consideradas como
cotidianas ou frequentes. Elas foram apontadas como eventuais, portanto ainda nao
se tornaram habitos para a maioria. O papel ainda é o mais reutilizado, porém o vidro,
que é de dificil decomposicdo, ainda nao € muito reutilizado. Isto é apenas uma
amostra do que é feito por esta parcela da populacdo. Vale lembrar que a reciclagem
€ apontada como uma das principais alternativas para o destino dos residuos.

A maioria das pessoas acredita que a reciclagem é uma boa ideia. Entretanto,
nem todos tém disposicao para reciclar, ou melhor, para segregar de forma adequada
o material para uma posterior coleta diferenciada — o habito de jogar as coisas fora de
qualquer jeito é dificil de ser quebrado. As pessoas precisam perceber boas razbes para
a reciclagem, ou seja, devem entender completamente o programa de reciclagem e
este deve ser conveniente. Elas devem ser motivadas a superarem suas objecoes ou
inércia até que a reciclagem se torne um habito (REINFELD, 1994).
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A coleta seletiva realmente deveria acompanhar a pratica da reciclagem. Apenas
como observacao, um dos estudantes alegou que nado separa material reciclavel porque
nao tem coleta seletiva. Isto € um estudo que pode ser aprofundado. Sera que, se a
coleta seletiva se expandisse a reciclagem ou reutilizacao seria mais eficiente?

Monteiro (2001) diz que a coleta seletiva € um importante instrumento de
iniciacdo para a aquisicao do conhecimento das interagdes ambientais, estimulando o
desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental e dos principios de cidadania
pela populacao.

Neste momento, questionou-se a opinido dos estudantes sobre a transferéncia
de industrias pesadas para os paises nao desenvolvidos. O resultado obtido é
apresentado em quatro categorias criadas:

categoria 1: A transferéncia é prejudicial
categoria 2: A transferéncia é boa
categoria 3 : Existem aspectos bons e ruins
categoria 4: Nao deu opiniao

Na categoria 1 se encontram 58% das respostas com diversas justificativas. Na
categoria 2, 17% dos alunos afirmam que a transferéncia é boa por algum motivo e
12% apontam aspectos positivos e negativos nesta transferéncia. Do total, 13% dos
alunos nao expressaram sua opiniao.

Esta mesma visdao, apresentando como- prejuizo para os paises pobres é
demonstrada por Pedrini (2001, p. 25) quando diz que “...a extorsdo da matéria-prima
dos paises empobrecidos pelos paises ricos é patente” . Além deste, sao apresentados
pelos estudantes outros prejuizos para os paises nao. desenvolvidos nas seguintes
afirmacoes:

Os paises pobres ndo possuem condicoes de recuperar o seu ambiente que é
degradado pelos paises desenvolvidos.

F uma tentativa de transferir o lixo gerado.
O aspecto positivo mais apontado é refletido na seguinte afirmacao:

Traz oportunidade de emprego e desenvolvimento econémico para os paises
pobres.

Ainda como consideracao vale acrescentar as palavras de Chrispino (2007) quando
diz que a construcao social da ciéncia e da tecnologia ndao pode prescindir da
alfabetizacdo cientifica dos membros da sociedade a fim de que estes tenham um
minimo de condigOes para entender, refletir e contribuir nas decisGes a serem tomadas
em temas tecnocientificos de impacto social.

Esta questdo requer, além de conhecimento sobre meio ambiente, uma maior visdo
politica e econbmica que devem estar atreladas a este assunto. Desta forma a
Educacao Ambiental € uma grande aliada neste processo de esclarecimento. Neste
ponto se questiona aos alunos a necessidade ou nao da Educagcao Ambiental nos cursos
superiores.
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Quando questionados se achavam necessaria a Educacdo Ambiental nos curriculos
dos cursos superiores, 80% disse que sim, 15% que nao e apenas 5% nao respondeu.
Observa-se assim que os alunos reconhecem a necessidade da Educacao Ambiental
nos cursos superiores. Muitas justificativas para esta necessidade sao apresentadas a
seguir:

A universidade tem a responsabilidade de formar cidadaos.

Sdo estas pessoas que vao ditar o rumo da sociedade ou dar suas opinides nas
empresas.

Cada vez é mais cobrado do profissional a responsabilidade ambiental.

Os alunos que disseram nao ver necessidade de inserir a Educagdo Ambiental nos
curriculos do Ensino Superior justificam sua opiniao dizendo que a mesma sé deve
aparecer nos contetdos do ensino fundamental, pois segundo eles, na graduacao o
cidaddo ja tem sua opinido formada. Esse resultado talvez possa ser interpretado a
partir da analise do perfil socio econémico dos alunos, uma vez que a maioria é de
jovens, sem nenhuma experiéncia profissional e cursam pela primeira vez uma
graduagdo. Tal tipo de posicionamento precisa ser discutido, visto que todos os
individuos constroem suas opinides e valores em qualquer etapa da vida. E fato que,
se implementada desde a base, a Educacao Ambiental se torna mais eficiente.

Sato (2001) diz que promover a EA em todos os niveis e idades, conforme a Lei
9795/99 (Brasil, 1999) parece estar ndo somente explicita em obrigacdes legais e
normativas, mas deve configurar-se como plataforma politica de todo governo que
pretende ser respeitado pela sua seriedade e competéncia. A autora ainda afirma que
uma proposta curricular deve entrar em cena quando ja existe uma sociedade global
com um projeto politico definido e esta diz que ha necessidade de introduzir a EA na
educacao inicial e continuada.

Cavalheiro (2008) também acredita que é de extrema importancia tratar dos
assuntos ambientais em escolas, e acrescenta que o educador deve promover um
trabalho permanente de conscientizacao e sensibilizacao dessas questoes.

No caso das universidades é imprescindivel qualificar os cursos de graduagao e pos-
graduacao no que se refere ao meio ambiente. Segundo Bohner et al. (2013) as
universidades caracterizam-se como objeto fundamental na obtencao de melhores
resultados relacionados a salde ambiental. Além disso, a educacdo ambiental
configura-se como essencial na busca de alternativas para minimizar o impacto
ambiental.

Para finalizar, é importante destacar que o processo de conscientizacdo ambiental
deve contemplar o saber ecolégico que segundo Capra (2003) deve ser tornar um
requisito essencial para politicos, empresarios e os demais profissionais e por isso, a
alfabetizacdo ecoldgica deve estar presente em todos os niveis da educagao.

4. CONSIDERAGOES FINAIS
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Foi observado através dos resultados que ainda ha uma lacuna de conhecimento e
acao em relacao aos residuos por parte de estudantes de cursos de graduacao que em
breve estarao participando ativamente de agdes produtivas na sociedade.

O resultado da pesquisa permite ainda refletir sobre o conhecimento acerca das
atitudes pessoais e coletivas, em relacao ao meio ambiente que vivemos. Além disso,
contribui para evidenciar a relevancia de pesquisas como esta, no sentido de discutir
sobre a formagao de futuros profissionais, pois estes sdao um dos mais importantes
atores no processo de construcao de um planeta sustentavel. Embora a presente
pesquisa nao tivesse o objetivo de propor uma reforma curricular, considera-se que os
dados aqui apresentados poderao servir de subsidios para futuras discussoes neste
campo.

O conhecimento ambiental e a formacdo de cidaddos conscientes é um papel que
pode ser bem desenvolvido por meio da Educacao Ambiental. Os alunos demonstraram
pelos questionarios, a importancia da Educacao Ambiental mesmo no ensino superior.
Vale ressaltar, que é de suma importancia que a instituicdo continue abordando
assuntos relacionados aos problemas ambientais, ja que é nela, que o estudante
adquire uma base solida de conhecimento, para que no futuro, possam ter atitudes
que nao prejudiquem o meio ambiente e, sobretudo, disseminem conhecimento nos
espacos sociais em que transitam. Essa pratica vai ao encontro do que preconiza o
paragrafo terceiro do artigo 10 da Lei 9.795/1999 ao dizer sobre a importancia da
incorporacao de conteldos sobre ética ambiental em cursos de formagdao e
especializacao técnica-profissional suscitando discussdes que permeiem as atividades
profissionais dos estudantes. Desta forma, os resultados do presente estudo, sinalizam
para a relevancia desta pratica ndao s6 na Educacao Basica como também no ensino
superior.

A Educagao Ambiental deve incentivar as pessoas a procurar e obter solugdes, € nao
somente, denunciar o que esta errado, embora essa deva ser a primeira atitude. As
Universidades destacam-se no que concerne o ensino, a pesquisa e a extensao como
uma nova perspectiva na busca por solugbes. Destacam-se também uma série de
oportunidades para a realizacao de agdes ou projetos de EA envolvendo o tema
residuos solidos dentro das instituicdes de ensino. Percebe-se a necessidade de
organizacdo de glossario proprio e definicdo clara de conteldos, metodologias e
instrumentos ligados a area de Educacao Ambiental e residuos sélidos.

Por isso, as etapas para formagao do conhecimento, que tem como pilar a Educagao
Ambiental, podem contribuir para uma sensibilizacdo, proporcionando aos individuos a
capacidade de decidir e adquirir responsabilidades pelas atitudes. Assim, na tentativa
de atingir a sustentabilidade ambiental, deve-se aliar questdes praticas e tedricas de
Educacao Ambiental, anteriormente, as acdes politicas e econdmicas, na tentativa de
atingir o equilibrio ambiental, através das escolas, que possuem uma area publica
capaz de promover a socializagao e sistematizacao do conhecimento (BARROS, 2009).
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ANEXO 1
Questionario Aplicado

1.Sexo: ( )F ( )M

2. Faixa etaria: () 18-25 anos () 26-40 anos () 41-60 anos
3. Reside: () ZonaNorte( )ZonaSul ( ) ZonaOeste ( ) outro municipio:
4.Curso atual no CEFETRJ

5. Ja possui algum curso superior? ( )sim ( )ndo Qual(is)?

6.Atua profissionalmente? () sim ( )ndao Em que area?

7. O que é lixo para vocé?

8 .Em sua opinido, existe diferenga entre lixo e residuos solidos? Qual?

9. Quem vocé considera responsavel pelo (a):

Reducao dos residuos:

Destino dos residuos:

Tratamento dos residuos:

10. Expliqgue o que vocé sabe sobre responsabilidade compartilhada.

11.Dé uma definicdo para os seguintes termos, se for de seu conhecimento:
- Logistica reversa:

- Analise do ciclo de vida:

12. Com relacdo ao meio ambiente, vocé se considera uma pessoa:

() Preocupada e tem agdes que buscam preservar o Meio Ambiente.

() Nao se preocupa muito com as questdes ambientais, pois 0 Meio Ambiente
tem uma grande capacidade de se recuperar.

() Preocupada, mas nao pratica agdes que visem preservar o Meio Ambiente.

() Outro. Especificar: 13. Até que ponto vocé acha que seus habitos colaboram
para a producao de residuos solidos?

() Pouco, considerando o habito de outras pessoas do meu convivio.
() Normal, igual a maioria da populacao.

() Muito, levando-se em conta a grande quantidade de residuos produzida
diariamente em minhas atividades. Outro:
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13. Vocé se preocupa com os residuos gerados a partir de suas atividades
cotidianas?

Reutiliza papeis: ( )sempre ( ) asvezes ( ) nunca
Reutiliza vidros: ( )sempre ( ) asvezes ( ) nunca
Evita descartaveis: : ( )sempre ( ) asvezes ( ) nunca
Utiliza bolsa retornavel: ( )sempre ( ) asvezes ( ) nunca
Separa material reciclavel: (  )sempre ( ) as vezes ( ) nunca

14. Qual a sua opinido sobre a transferéncia de industrias pesadas para os paises
nao desenvolvidos ?

15. Vocé acha necessaria a Educacdo Ambiental nos curriculo dos cursos superiores?
Justifique sua resposta
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RESUMO

Através de observagbes em sala de aula as educadoras perceberam que os educandos nao
demonstravam preocupacao quanto ao desperdicio de energia elétrica, pois lampadas e
ventiladores eram mantidos ligados, mesmo sem necessidade. Durante um semestre foram
desenvolvidas atividades, nas disciplinas de Ciéncias e Matematica, que envolveram: leitura de
textos; andlise de tabelas, graficos, e de fatura de consumo energético; pesquisas para
aprofundamento tedrico utilizando meios digitais disponiveis na escola; visita orientada e
construgdo de maquetes funcionais, relacionadas com o tema energia. No tratamento de
informacdes a interdisciplinaridade propiciou o envolvimento de duas areas do conhecimento,
utilizando linguagens diferenciadas com uma mesma finalidade. Ela propiciou que os educandos
percebessem que o trabalho pedagdgico tem relagdo com diversas areas, o que ofereceu uma nova
postura diante do conhecimento e uma mudanca de atitude em busca do contexto, garantindo a
construcao de um conhecimento globalizante que rompe com os limites das disciplinas. No final do
projeto, observou-se que os educandos adotaram postura positiva frente a reducdo do consumo
energético, pois passaram a observar quando era necessario manter lampadas acesas e
ventiladores ligados. Comentaram ainda, que houve reducdo de consumo energético em suas
residéncias, pois adotaram atitudes que resultaram nesta reducao.

PALAVRAS-CHAVE: energia; interdisciplinaridade; educacdo ambiental; consumo energético;
ensino fundamental.

ABSTRACT

By means of observations in the classroom, the educators realized that students weren't concerned
about the waste of electricity, because most of the time lamps and fans were kept on unnecessarily.

During one semester, in the subjects of Science and Mathematics, activities were developed
involving. reading texts; analysis of tables, graphics and energy bills; researches of theoretical
studlies using digital media available at school; guided visit and construction of functional models
related to the energy theme. In dealing with information obtained, interdisciplinarity provided the
involvement of two areas of knowledge which used different languages with the same purpose. It
also made students realize that the pedagogical work is related to problems of aaily life. This fact
allowed a new attitude towards knowledge and a change of attitude aiming at ensuring the
construction of a globalizing knowledge that broke the limits of the subjects. At the end of the
project, it was observed that the students had adopted a positive attitude towards the reduction of
energy consumption for they had started to identify when it was necessary or not to keep the lights
and fans on. They also said that there was a reduction of energy consumption in their homes, as
they had adopted attitudes that resulted in this reduction.

KEYWORDS: energy; interdisciplinarity; environmental education; energy consumption,
elementary school.
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Em busca de comodidade, o ser humano necessita cada vez mais consumir energia.
O oOnus deste beneficio diz respeito ao meio ambiente, pois este sofre depredacoes.
Atualmente, a maioria dos estudantes portam equipamentos eletronicos na escola,
sendo importante muni-los com informacdes sobre a questdo energética e os
problemas ambientais relacionados.

Observando os educandos nas trocas de aulas, percebeu-se que, ao entrar nas
salas, eles acendiam as lampadas e ligavam o ventilador, sem ao menos observar se
havia necessidade. Ao se retirarem da sala de aula, deixavam as lampadas acesas e o
ventilador ligado. Quando questionados sobre a energia consumida e o desperdicio, a
maioria nao soube responder como ela é produzida, e ndo demonstrou preocupacao
ambiental, nem mesmo em reduzir 0 consumo. Entretanto, ao serem questionados
sobre seus equipamentos, sabiam o tempo de durabilidade da bateria, o tempo de
carregamento do equipamento e a sua poténcia. Apesar do consumo energético dos
eletronicos ser inferior ao das lampadas, foram utilizados como exemplos, pois estavam
presentes no ambiente escolar e faziam parte do cotidiano dos adolescentes.

Desta forma surge o projeto, objetivando desenvolver atitudes positivas nos
educandos frente as questdes ambientais que envolvem o tema energia, munindo-os
de informacgoes. Os alunos foram instigados a pesquisar e estudar as diferentes formas
de energia, passando do senso comum para o conhecimento cientifico. A Educagao
Ambiental — EA permeou as atividades na utilizacao de sistemas de energias
alternativas, renovaveis e limpas, através da construcdao de valores, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas @ qualidade de vida saudavel,
desenvolvimento econdmico, social e ambiental.

A atividade destaca as analises parciais do projeto, detendo-se nos educandos de
trés nonos anos, objetivando avaliar o trabalho interdisciplinar de Ciéncias e
Matematica, quanto ao tema energia, disponibilizando uma aula semanal, de cada uma
das disciplinas, durante um semestre.

REFERENCIAL TEORICO
A energia e a interdisciplinaridade

O tema energia € de dificil abstracdo para os educandos no nivel fundamental,
principalmente em virtude do nivel de maturidade (BRASIL, 1998). Outro fator, é que
o tema é tratado em diversas areas do conhecimento, cada uma com sua especificidade
e caracteristica de abordagem (BARBOSA e BORGES, 2006). Esta capacidade do tema
energia, ao ser abordado em diversas areas do conhecimento, o torna um tema
interdisciplinar. Para Angotti (1993) a necessidade de articulagao entre diversos
conteldos e areas do conhecimento torna o tema energia, por sua natureza, um
conceito unificador.

Assim, o tema foi abordado interdisciplinarmente, entre Matematica e Ciéncias,
destacando a EA. No nono ano, estreita-se o vinculo das duas disciplinas, em relacao
ao tema, detendo-se a importancia da reducdao do consumo energético. O trabalho
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interdisciplinar propicia aos educandos observar que o conteudo nado é fragmentado,
levando-os a comprovar que ele faz parte de um conjunto (SANTOS, 2008). Esta
interdisciplinaridade facilita o trabalho educacional, porém, é importante que haja
vinculo entre os educadores. Neste caso, o vinculo entre as educadoras foi possivel por
compartilharem as mesmas turmas, e, em outros anos, realizarem trabalhos
pedagdgicos em conjunto.

Outro fator a ser considerado no trabalho interdisciplinar, € o uso de linguagens
especificas, de cada area do conhecimento, facilitando abordar um mesmo tema
(WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005).

Ainda a EA, por sua natureza interdisciplinar, auxilia a integracao das disciplinas,
pois busca um saber comum. Para Leff (2001 p.163) o saber ambiental "se gesta por
meio da transformagao de um conjunto de paradigmas do conhecimento e de formacao
ideoldgica a partir de uma problematica social que os questiona e os ultrapassa".

Importancia da Educacdo Ambiental

As atividades desenvolvidas pelo ser humano necessitam de energia. Com o0s
avangos tecnoldgicos e as facilidades em adquiri-los, o consumo energético aumentou
significativamente, necessitando de estratégias que visem o consumo consciente,
evitando o desperdicio. Zacarias (2009, p.129) alerta que o consumo esta relacionado
com o sistema capitalista "as necessidades humanas acima do nivel bioldgico tém um
contelido e uma funcao sociais determinadas por forcas externas, sobre as quais o
individuo ndo tem controle algum. As necessidades sao criadas pelo sistema e
incorporadas pelos individuos".

Dias (2002, p.34) alerta quanto as questdes ambientais em relacdo ao consumo
energético, "um hectare de uma area metropolitana consome de 10 a 1.000 vezes ou
mais a energia de uma area semelhante de um ambiente rural". Assim, o0 meio urbano
consome muita energia para se manter, sendo importante que o ser humano crie
estratégias que auxiliem na reducdo energética.

Desta forma, a EA visa fornecer ferramentas para que os individuos possam analisar
a sua problematica. Quanto a sua fungdo, para Reigota (1994, p.12), ela "por si s6 nao
resolvera os complexos problemas ambientais planetarios. No entanto ela pode influir
decisivamente para isso, quando forma cidadaos conscientes dos seus direitos e
deveres". Jacobi (2003, p.196) ressalta que a EA "deve ser acima de tudo um ato
politico voltado para a transformacdo social". Assim, a EA esta muito além da
transmissao de conteldos, diz respeito a transformacdo de opinido e mudanca de
atitude, tornando os individuos conscientes de seus atos e assumindo suas
consequéncias.

Consequentemente, a escola desempenha um papel importante na EA, pois ela é
um espaco para discussdes e convivéncias acerca de "valores tais como a
solidariedade, a cooperacao, a participacao, a responsabilidade, o cuidado, o
reconhecimento do outro como legitimo outro na sua diferenca" (BARCELOS, 2009,
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p.54). Jacobi (2003) complementa que a EA para a cidadania integra o individuo ao
meio ambiente, levando-o a perceber seus deveres e direitos e a responsabilidade para
com o ambiente que é de todos os cidadaos.

METODOLOGIA

Para trabalhar o tema energia com alunos de trés turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, optou-se por trabalhar em forma de projeto, o que demandou diversas
etapas. Brasil (1998, p.116) define projeto como "uma forma de trabalho em equipe
que favorece a articulacdo entre os diferentes contetdos da area de Ciéncias Naturais
e desses com os de outras areas do conhecimento e temas transversais". As atividades
foram realizadas de forma diferenciada e de acordo com as etapas do projeto, que
consistiram em: leitura e interpretacdo de textos; pesquisas de aprofundamento
tedrico, utilizando meio digitais; apresentacao dos resultados das pesquisas para os
colegas (apresentacdo em multimidia e construcdo de maquetes funcionais); analise
de dados de consumo energético, utilizando as faturas dos educandos; construgdo de
tabelas e graficos; visita orientada ao museu da Companhia Paranaense de
Eletricidade; e, entrega de relatdrio da visita.

A escolha do tema para o trabalho interdisciplinar estd relacionada com a
perspectiva de tomada de decisao dos cidadaos, Brasil (1998, p.50) comenta que "para
que se tornem significativos no processo-educacional, devem ser trabalhados em
diferentes contextos, em niveis crescentes de complexidade e articulados a escolha e
tratamento dos contetdos". E o uso das diferentes linguagens das areas de
conhecimentos envolvidas contribui para esta significagao dos educandos.

As atividades iniciaram-se em uma aula de Matematica, utilizando leitura e
interpretacao de texto, envolvendo dados estatisticos sobre a producao energética no
Brasil e no Mundo (GOLDEMBERG e LUCON, 2007), abordando assim, as diversas
formas de producdo energética. Esta etapa foi importante para os alunos perceberem
que a Matematica também esta relacionada com leitura, e ndo apenas com calculos e
resolucdes de problemas.

No mesmo dia, na aula de Ciéncias, os educandos organizaram-se em equipes para
pesquisar e aprofundar um subtema, envolvendo energia (edlica, solar, hidroelétrica,
biomassa, petroleo), no intuito de construir apresentacdo em multimidia para repassar
as informagdes aos colegas e, também, construir uma maquete funcional sobre o seu
subtema. Disponibilizou-se o prazo de duas semanas para as pesquisas das equipes,
sugerindo que o material fosse armazenado em pendrive para facilitar a construgao da
apresentagao.

Com as pesquisas concluidas no laboratério de informatica da escola, as equipes
organizaram as apresentacdes em programa de multimidia (Fig.1). Esta etapa foi dificil,
pois muitos educandos ndo possuiam conhecimento sobre o programa utilizado em
apresentacoes. Necessitaram de auxilio da professora de Ciéncias e do monitor de
informatica. Foram utilizadas duas aulas para concluir a apresentacao.
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Na era digital o papel do professor ainda é de suma importancia. Apesar do aluno
ter maior disponibilidade para conhecer e utilizar as tecnologias digitais, é o professor
que o auxilia nas tecnologias educacionais, servindo de ponte entre o conhecimento e
a pratica pedagdgica. Carvalho (2007, p.28) comenta sobre a facilidade de acesso a
informacdo na rede: "a diversidade de recursos € grande, implicando tempo de
pesquisa e de exploracao".

LA

Fig.1 Construcao de apresentacgoes, na sala de informatica

FONTE: as autoras

As apresentagdes das pesquisas foram organizadas de acordo com a conclusao das
equipes, sendo necessarias mais trés aulas. Os resultados obtidos foram positivos, uma
vez que propiciou aos educandos, além dos temas abordados, aprofundamento em
informatica.

Paralelamente, nas aulas de Matematica, os educandos trouxeram quatro faturas
mensais de consumo energético, para analisar seus dados. Também foi solicitado que
observassem e anotassem a poténcia das lampadas e do chuveiro elétrico, de suas
residéncias. Os alunos observaram, diariamente, o tempo que mantinham acesas as
lampadas e a quantidade delas, além do tempo de utilizacgdo do chuveiro pelos
integrantes da residéncia. De posse dos dados, iniciaram-se os calculos referentes ao
consumo destes itens. Com os dados de consumo mensal, constantes nas faturas,
construiram graficos de colunas, que representavam o consumo energético e
analisaram os resultados.

Outra atividade foi uma visita orientada ao museu da Companhia Paranaense de
Eletricidade, onde todos receberam informacboes sobre producao, distribuicao e
consumo energético. As visitas orientadas objetivaram transpor o conhecimento
escolar a outros ambientes, além de fortalecer o vinculo com os colegas (VIVEIRO e
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DINIZ, 2009), auxiliando ainda, a perceber que o conhecimento é importante para a
socializacao.

A Ultima etapa consistiu na apresentacao das maquetes, que foram construidas no
decorrer do projeto. Esta etapa foi muito apreciada pelos alunos, pois eles
demonstraram interesse e entusiasmo com os resultados dos colegas.

Fig. 2a e 2b Representagao da energia edlica

FONTE: as autoras

A maquete (Fig. 2a e 2b) representa a producao de energia edlica, e sua utilizagao
em uma casa, utilizando o principio de sustentabilidade. A construcao da maquete ndo
utilizou principios eletrénicos, as hélices eram acionadas utilizando o ventilador da sala
de aula, e seu movimento propiciou o acendimento de uma pequena lampada de /ed.

RESULTADOS OBTIDOS

O projeto propiciou observar a evolucao dos educandos, critica e conceitualmente.
Conceitual - na utilizagdo de vocabulario, na analise de seus relatdrios e nas avaliacoes
de desempenho. Critica - passando a observar a necessidade de utilizar os
equipamentos e lampadas da sala e desliga-los quando ndo necessarios. Além de
apontar (com exemplos citados na midia e diretamente relacionados ao assunto),
qguando havia desperdicio e quais posturas podem ser adotadas para evita-lo.

Observou-se durante as atividades no laboratorio de informatica que, apesar dos
alunos estarem inseridos nos meios tecnoldgicos de informagdao e comunicacao,
precisaram do auxilio do professor, pois os alunos dominam os meios tecnoldgicos
digitais, mas é funcao dos professores direcionar o trabalho pedagdgico, auxiliando na
busca de informagdes confiaveis na rede e na integracao das tecnologias educacionais.

A analise e interpretacdo de dados estatisticos foram importantes e auxiliaram os
educandos na avaliagao de desempenho da Secretaria Municipal de Educacao. Uma
questao da avaliacao envolvia o tema energia e, durante as correcoes, observou-se o
acerto da maioria dos alunos.
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Quanto as analises das faturas de consumo energético e o consumo na residéncias,
os educandos concluiram que ha desperdicio, principalmente com as lampadas que
deixam acesas sem necessidade. Analisaram também que as residéncias que utilizam
lampadas incandescentes tém consumo maior.

A construcdo de maquetes auxiliou os educandos a perceber de forma pratica a
existéncia da energia, pois neste nivel de maturidade necessitam de materiais
manipulaveis para transpor conceitos abstratos. Favoreceu, também, a resolucdo de
problemas e o trabalho em equipe, pois as pesquisas realizadas auxiliaram a resolver
as dificuldades que surgiram durante a etapa de construcdao. A evolugao conceitual
pode ser percebida durante a explanacao das equipes, que utilizaram vocabulario mais
elaborado do que anteriormente ao projeto.

Na dUltima etapa, observou-se a importancia da interdisciplinaridade. Nas
apresentacdes, os educandos utilizaram as linguagens de ambas as disciplinas,
conceitos e dados estatisticos, percebendo que as areas do conhecimento favorecem
o entendimento de um mesmo tema. Fazenda (2009) contribui dizendo que as
disciplinas devem ser integradas numa tentativa de unificacdo do pensamento,
possibilitando novas maneiras de enfrentar a fragmentacao do conhecimento, sendo
necessaria nesse movimento, a participacdo de professores, alunos e pesquisadores.

Em todas as etapas do projeto, a EA esteve presente, sendo abordada no ambito
local e global, para que os educandos percebessem que estao inseridos ao meio
ambiente, e sao responsaveis pelo que ocorre nele, direta ou indiretamente. Com o
projeto, os alunos perceberam que atitudes simples como apagar as lampadas
reduzem o desperdicio e evita a produgao. Uma atitude simples, quando realizada por
muitas pessoas, tem um significado amplo e abrangente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Muitos educandos nao demonstram preocupacao com as questoes ambientais.
Alguns, com baixa autoestima, acreditam nao haver perspectiva de melhora nas
condicoes de vida, especialmente em virtude de residirem em bairros da periferia.
Assim, o proposito deste trabalho foi de sensibilizar o aluno e a comunidade ndo sé
quanto ao consumo energético, que afeta diretamente o Meio Ambiente, mas também,
sobre a importancia do estudo e da pesquisa.

O trabalho interdisciplinar auxilia os educandos a perceberem que o conhecimento
nao é fragmentado, mas que as diversas areas do conhecimento atuam de forma a
interligar o conhecimento. Assim, observa-se a necessidade de que ocorra a integragao
das diferentes areas do saber, porém nao se trata de integrar todas as areas do
conhecimento, mas sim, encontrar pontos para uni-las ou diferencia-las e, assim,
interliga-las.

A EA serviu como elo para desenvolver as atividades e o senso critico dos alunos,
pois estes perceberam que fazem parte do mesmo meio ambiente e precisam ser
atuantes. E funcdo da escola, munir os educandos com conhecimentos cientificos,

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

24| Pagina
ENERGIA E MEIO AMBIENTE...

favorecendo o seu crescimento, para que se tornem cidadao criticos, capazes de
entender e debater questdes a respeito do funcionamento da natureza, da ciéncia e
da tecnologia.

Enfim, a atividade sugere que outros educadores trabalhem o tema energia,
interdisciplinarmente, permeando a EA, permitindo assim, que os educandos tornem-
se sujeitos ativos na sociedade e capazes de opinar sobre o assunto de forma critica.
Ainda, o trabalho sugere uma forma de trabalhar interdisciplinarmente, buscando uma
desfragmentacdo do ensino de ciéncias, bem como um saber mais unificado e mais
significativo para o aluno.
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RESUMO

As Tecnologias da Informacao e Comunicagao sao cada vez mais utilizadas no cotidiano
da sala de aula, fato que aproxima a escola do mundo no qual o estudante vive.
Recursos computacionais como simuladores auxiliam no Ensino de Fisica por facilitarem
a visualizacao de conceitos abstratos e por tornarem a pratica escolar lidica e mais
interativa. No intuito de integrar a educacdo formal a realidade do estudante, é
importante trazer para a escola os recursos tecnoldgicos que ele utiliza diariamente,
destacando-se ai os tablets e os smartphones. Neste artigo buscou-se realizar um
levantamento dos principais aplicativos de carater educacional para dispositivos moveis
que podem ser utilizados na area de Fisica, com o objetivo de dar suporte aos
professores dessa disciplina que visam inovar a sua pratica docente.

PALAVRAS-CHAVE: TIC; Ensino de Fisica; Smartphones; Simulacdes.

ABSTRACT

Information and Communication Technologies have become increasingly present in the
classroom routine, which is shortening the distance between the school and the
students’ world. Computational resources such as simulators are helpful in Physics
teaching for demonstrating abstract concepts and for changing the school practice into
something more interactive and playful. When one aims at integrating formal education
activities with students’ real life practices, it is important to incorporate the technologies
they use on a daily basis. Among them, we highlight tablets and smartphones. In this
paper we intended to show the main educational applications available for mobile
devices on Physics teaching, willing to support teachers who work with this subject and
intend to innovate his/her teaching.

KEYWORDS: ICT, Physics Teaching; Smartphones, Simulations.
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A utilizacao das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) no ensino esta
cada vez mais presente no cotidiano da sala de aula, o que diminui a distancia entre o
aluno e a escola (BRASIL, 2013). Dito isso, concordamos com Leivas e Gobbi (2014)
ao afirmar que é papel fundamental da escola utilizar recursos tecnoldgicos, pois esses
estao presentes em toda a parte. As TIC, quando inseridas na pratica docente,
contribuem no desenvolvimento de diversos aspectos do aluno, pois lhe possibilita ter
dominio de algo que é amplamente utilizado no mercado de trabalho do mundo
globalizado no qual vivemos, aumentando a possibilidade de inser¢gdo no mesmo
(GIORDAN, 2005). A utilizacao das TIC na escola ndo € mais uma opgao, e sim uma
necessidade. Cada vez mais torna-se imprescindivel a utilizacdo de recursos
computacionais na educacao basica, sendo esses mediadores do processo de ensino-
aprendizagem, exigindo do professor novas habilidades e competéncias (MELO, 2005).

Convém destacar que a mera adocao de tecnologias em sala de aula, de forma
geral, ndo soluciona as dificuldades que encontramos no ensino. A mudanga da
dinamica de sala de aula focada no professor (teacher-centered) deve ser substituida
por aquela que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem (student-
centered), como destacam Jones et al (2011), corroborando as ideias discutidas ja no
inicio do século XIX por John Dewey (1938). De nada serve utilizarmos de elementos
presentes na cultura do jovem se quando o fazemos tomamos-lhes a autonomia e a
autoridade que estao acostumados a ter quando manipulam tais tecnologias no seu
dia-a-dia. Tal atitude por parte do docente pode transformar a atividade — que
supostamente deveria motivar o0 aluno a aprender — em algo frustrante e cansativo
(BUCKINGHAM, 2010).

Quando ndo ha recursos na escola para adquirir computadores e outros dispositivos
digitais para realizar praticas diferenciadas que envolvam tecnologia, * pode-se
aproveitar dispositivos de propriedade do aluno como os tablets e smartphones. No
ano de 2013, foi estimado que 84% da populacao brasileira possui algum tipo de
celular, sendo 36% desses, smartphones (NIELSEN, 2013). Baseado nesses nimeros,
podemos considerar que 3 em cada 10 alunos que encontraremos nas nossas salas de
aula possuirao um dispositivo compativel com aplicativos disponiveis para download
que podem ser utilizados para fins educativos, o que possibilita trabalhar em grupos
de trés a quatro alunos, por exemplo. Neste artigo, apresentamos um levantamento
dos aplicativos disponiveis gratuitamente para o sistema operacional Android que
possuem potencial para serem utilizados no ensino de Fisica. Fazemos, também, uma
breve andlise de cada um dos aplicativos apresentados, para que o professor possa
escolher o aplicativo — ou um conjunto desses — que melhor responda as necessidades
encontradas na sua sala de aula.

SIMULADORES NO ENSINO DE FISICA

Os conteldos tipicamente trabalhados na area de Fisica no Ensino Médio, como
Mecanica, acabam por muitas vezes sendo minimizados a um conjunto de diagramas
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e equacoes matematicas que nem sempre fazem sentido para o estudante (HECKLER
et al, 2007). Por mais que se tente explicar a relacao de conceitos relativos a contetidos
como lancamento de projéteis ou energia mecanica com situacoes do cotidiano, apenas
um esquema desenhado no quadro ou um exercicio contextualizado pode ndo ser
efetivo. A utilizagdo de recursos como animagoes e simulagdes computacionais, quando
alinhada as necessidades e a realidade do aluno, podem causar um efeito benéfico na
compreensao dos contetdos abordados por essas (SERRANO; ENGEL, 2012).

Diversos conteldos na area de Fisica exigem um certo nivel de abstragdo que as
vezes aparece como uma dificuldade para o aluno. Contelidos que tratam sobre a
escala molecular, por exemplo, sao de dificil compreensao por tratarem de algo que o
aluno nao pode ver ou tocar diretamente (FONSECA, 2006). A utilizacdo de simuladores
apresenta-se como uma possivel solugdo para concretizar esses fenémenos
microscopicos analogicamente (HUDDLE, 1998). As simulacdes computacionais
colocam a escola - e o aluno - na era digital, podendo tornar o ensino de Ciéncias algo
lidico e interativo (BARAO, 2006). Apesar do medo e da resisténcia de alguns
professores, esses instrumentos podem representar um grande salto qualitativo na
aquisicao dos contetidos da disciplina (MELO, 2005, p. 52).

Devemos, entretanto, atentar as limitacdes que podemos encontrar em simulagoes
computacionais. E importante que tanto o professor quanto o aluno tenham em mente
que o simulador se trata de um modelo da realidade, e que como qualquer modelo, é
valido apenas em algumas condigdes. Uma simulacao computacional ndao deve ser
tomada como verdade absoluta, tampouco faz as vezes de um experimento real
(MEDEIROS; MEDEIROS, 2002). Existem simuladores com o objetivo de simular
experimentos reais, e que muitas vezes sao capazes de replicar determinados aspectos
de um fendmeno com suficiente similaridade a realidade, porém nao contemplam com
totalidade as variaveis cabiveis em tais situacOes e se limitam aquilo que pretendem
demonstrar.

As simulagdes aqui apresentadas podem ser consideradas como Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVA), as vezes chamados apenas de Objetos de Aprendizagem (OA),
desde que sejam utilizadas para fins educacionais. Os OA sao definidos por Nash
(2005) como blocos de informacao que se encontram a disposicao do professor para
que esse faca a conexao necessaria com o conteldo sendo trabalhado, de maneira
com que esses auxiliem no processo de aprendizagem do estudante. Quando a escola
nao dispde de recursos como computadores e tablets suficientes para que os alunos
trabalhem individualmente, ainda podem-se realizar atividades em grupo, onde os
alunos poderdao discutir os fendmenos e situagdes apresentadas pela simulagao
(ARANTES, 2010).

METODOLOGIA

Para realizar o levantamento dos aplicativos que apresentam potencialidades
para o ensino de Fisica acessamos o banco de aplicativos do Google Play Store, que
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disponibiliza aplicativos para usuarios do sistema operacional Android. Essa
plataforma foi escolhida por ser a mais presente nos dispositivos do tipo
smartphone no Brasil (NIELSEN, 2013). Incluimos também alguns aplicativos
especificos para tablets, outro nicho de dispositivos moveis que possuem telas de
tamanho superior as encontradas nos smartphones, porém deve-se ter em mente
gue a maioria dos aplicativos aqui apresentados sao compativeis com os dois tipos
de dispositivos mencionados. Devido a escassez de aplicativos que envolvam
simulagOes em portugués, apresentamos também aplicativos em inglés e espanhol.
Como a maioria dos aplicativos baseiam-se mais no aspecto imagético dos conceitos
e ndo exigem do usuario leitura de textos longos, acreditamos que o idioma nao
sera uma barreira dificil de ultrapassar na sua utilizagao.

Os filtros utilizados nas pesquisas realizadas no banco de aplicativos da Google
Play Store apresentaram apenas aplicativos gratuitos. Quando buscamos pelo home
da disciplina (Fisica) no sistema, diversos aplicativos aparecem, porém a maioria se
trata de edicOes virtuais de livro-texto, bancos de exercicios e guias de estudo.
Como o foco deste trabalho é apresentar aplicativos que possuam recursos que
simulem fenémenos e/ou facilitem o estudo de tdpicos da area, descartamos
quaisquer aplicativos que simplesmente facam as vezes de recursos de facil acesso
ja existentes na maioria das salas de aula.

APLICATIVOS PARA O ENSINO DE FISICA

Fisica do Basquete

O aplicativo aborda a cinematica em duas dimensdes, com foco nas equagoes
relacionadas ao caso do lancamento obliquo. O jogo apresenta diversos desafios
que podem ser encontrados em um jogo de basquete, como acertar um passe a
um companheiro ou marcar uma cesta. A simulacdo apresenta graficos em duas
dimensdes e se limita @ manipulacdo das condicdes iniciais dos lancamentos, porém
€ uma boa ferramenta para auxiliar na visualizacdo do efeito causado pela alteragao
dos parametros precedentes ao lancamento, além de relacionar o conteldo a um
esporte normalmente praticado nas escolas. O download do aplicativo pode ser
realizado por meio do seguinte link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=br.bre.basquete&hl=en.
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Figura 1: Imagem do aplicativo “Fisica do Basquete” disponibilizada pelo
desenvolvedor

Simulador de Péndulo

Este aplicativo simula um péndulo bidimensional que possibilita o controle de
parametros como comprimento do fio, massa do bulbo e o atrito sobre o sistema. E
possivel cronometrar, pausar e recomegar o movimento, e possibilita a visualizagao
dos vetores da velocidade e da aceleragao em cada etapa da simulagdo. O aplicativo €
desenvolvido especificamente para tablets. E possivel efetuar o download do Simulador
de Péndulo por meio do seguinte link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.estacio.ead.SimuladorFisica2&hl
=en
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Figura 2: Imagem do aplicativo “Simulador de Péndulo” disponibilizadas pelo
desenvolvedor.
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Atomify

Atomify € um aplicativo em Lingua Inglesa, desenvolvido especificamente para
tablets, com graficos tridimensionais que apresenta seis simulagdes que demonstram
o comportamento de atomos de Argbonio em diferentes situagdes. Em todas as
simulagOes € possivel alterar as dimensdes da estrutura onde os atomos estdo contidos
e a temperatura da substancia. A partir da alteracao desses parametros, o aplicativo
apresenta os graficos da pressao, temperatura e energia cinética dos atomos. Essas
simulagdes podem ser usadas nos estudos de Termodinamica do Ensino Médio, desde
o estudo das caracteristicas de cada estado fisico de uma substancia até o
comportamento da mesma em transformagdes isotérmicas e isocdricas. O aplicativo
esta disponivel para download por meio do seguinte link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.compphys.atomify

I I t=10.9 ps

P=3222.9 MPa Ek=295eV Ep=89eV

A%

Figura 3: Imagem do aplicativo “"Atomify” disponibilizada pelo desenvolvedor.

Ray Optics

Este aplicativo consiste numa plataforma interativa para a resolucao de problemas
de Odptica envolvendo lentes convergentes e divergentes e espelhos concavos e
convexos. O aplicativo esta em Lingua Inglesa e apresenta graficos bidimensionais, e
possibilita @ manipulacao de parametros como as posicdes do objeto e do instrumento
optico, altura do objeto e distancia focal do instrumento &ptico. Por meio desse
programa é possivel visualizar o diagrama de raios em cada uma das situacOes criadas
pelo usuario. Por mais que seja uma simulagdo simples, o aplicativo pode otimizar o
tempo do estudante em sala de aula, pois pode substituir o desenho feito no caderno
pela imagem produzida no simulador. A versao paga do aplicativo ainda disponibiliza a
solucao passo-a-passo para os problemas. Pode-se efetuar o download do aplicativo
por meio do seguinte link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.shakti.rayoptics
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Figura 4: Imagem do aplicativo “"Ray Optics” disponibilizada pelo
desenvolvedor

C. Magnético — Hilo Rectilineo

Grande parte dos recursos desse aplicativo consiste apenas em guias tedricos — em
espanhol — sobre o campo magnético de fios retilineos baseando-se na lei de Biot-
Savart. Alguns dos guias disponiveis tratam sobre os equipamentos de laboratorio
necessarios para realizar testes sobre o campo magnético gerado perante a aplicagao
de uma tensao elétrica em um fio condutor. Uma das opc¢des do aplicativo apresenta
uma simulacao de graficos simples do tipo calculadora, onde se pode manipular o valor
da corrente elétrica e verificar o valor do campo magnético gerado no experimento,
que pode ser apenas um fio, dois fios com correntes elétricas em sentidos opostos e
dois fios com correntes elétricas no mesmo sentido. E possivel armazenar as medidas
obtidas nas praticas virtuais. Caso haja recursos na escola para desenvolver o
experimento real, o aplicativo pode ser utilizado para fazer uma revisao das situacdes
estudadas. O download do aplicativo pode ser feito no seguinte enderego eletronico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=inform.fisica.campomagnetico
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Figura 5: Imagem do aplicativo “C. Magnético — Hilo Rectilineo” disponibilizada
pelo desenvolvedor

Kepler's Conundrum

Este aplicativo baseia-se numa plataforma que permite trabalhar com a atragao
gravitacional entre diferentes massas. Os graficos sao bidimensionais e minimalistas —
segundo o proprio desenvolvedor, mas mesmo com uma interface simples apresenta
uma fisica coerente. O aplicativo (em inglés) é dito como um jogo, contendo um modo
onde o usuario é desafiado a criar as situacdes propostas pelo software manipulando
a massa, posicao e velocidade inicial dos corpos, além da quantidade de corpos no
sistema. Pode-se trabalhar no modo livre (sandbox), onde é permitido criar qualquer
sistema com inUmeros corpos. So é possivel selecionar numericamente a massa dos
corpos no modo desafio, e a velocidade é estabelecida vetorialmente (maior o vetor,
maior a velocidade, ndo sdao apresentados valores numéricos). O download desse
aplicativo pode ser realizado pelo seguinte link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.enceladus.keplersconundrum
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Figura 6: Imagem do aplicativo “"Kepler's Conundrum” disponibilizada pelo
desenvolvedor

Bouncy Zone: Ball Simulator

O aplicativo funciona em inglés, porém quase nao possui textos na sua interface, o
que possibilita 0 seu manuseio sem que se tenha dominio do idioma. O software
possibilita a criacdo de um conjunto de superficies em diferentes angulos, gerando
uma espécie de circuito por onde uma esfera passara. O software permite que se altere
a aceleracao da gravidade do sistema, o atrito com o0 meio e a elasticidade das colisdes
entre a esfera e as superficies — ou seja, € possivel definir o quanto a esfera ira quicar.
O aplicativo fornece informagdes numéricas para os parametros estabelecidos, o que
possibilita 0 uso do software no ensino de colisdes, energia mecanica e queda-livre.
Para fazer o download do aplicativo, deve-se acessar o seguinte endereco eletronico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.blogspot.mathjoy.bouncy
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Figura 7: Imagem do aplicativo "Bouncy Zone: Ball Simulator” disponibilizada
pelo desenvolvedor

Electron

O aplicativo baseia-se num jogo onde o usuario é desafiado a completar algumas
tarefas que consistem em fazer com que particulas percorram determinadas trajetorias
devido a sua interacdo com campos elétricos gerados por cargas positivas e negativas
— também é possivel fazer com que a particula atravesse “portais” que a transportam
para outra parte do visor. O software esta em inglés, porém possui poucos elementos
escritos, 0 que possibilita a utilizacgdo do aplicativo para auxiliar no ensino de
eletrostatica e introduzir o conceito de campo elétrico. Os graficos sdo bidimensionais
é a interface é de simples manipulagdo. E importante que o professor tome cuidado na
hora de utilizar esse aplicativo, pois 0 mesmo apresenta imagens fantasiosas e pode
criar situagdes incompativeis com a realidade. Pode-se fazer o download do jogo por
meio do seguinte link: https://play.google.com/store/apps/details?id=game.electron.
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Figura 8: Imagem do aplicativo “Electron” disponibilizada pelo desenvolvedor

Particle Physics Simulator

A ideia deste aplicativo é muito similar aquela proposta no Kelpler’s Conundrum,
previamente apresentado nesse artigo, porém -apresenta’ mais possibilidades em
termos de manipulagdo de parametros. Além de permitir a inser¢do de inUmeras
particulas ao sistema, é possivel configurar numericamente a massa e o tamanho das
mesmas, o atrito com o meio pelo qual se movimentam, a elasticidade das colisdes e
a velocidade da simulacdo. Além de adicionar particulas eletricamente neutras, pode-
se trabalhar com buracos negros e particulas que se repelem. Este aplicativo foi
desenvolvido em inglés, porém a sua manipulacao é simples e nao exige o dominio do
idioma. O aplicativo apresenta potencialidades para o estudo de gravitagao de corpos
e de colisdes, pois um dos modos permite simular uma mesa de bilhar. O download
deste  simulador por ser feito por meio do seguinte link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tss.android.
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Figura 9: Imagem do aplicativo “Particle Physics Simulator” disponibilizadas pelo
desenvolvedor

Physics Sketchpad Beta

Esse aplicativo é semelhante ao Particle Physics Simulator e ao Kepler’s Conundrum,
porém apresenta uma plataforma mais simplificada e facil de usar. O software trabalha
com os conceitos de gravitagao, colisao entre corpos, aceleracao e atrito. O tipo de
colis3ao é manipulavel, assim como a direcao a aceleragdo da gravidade sobre todo o
sistema. O aplicativo também possibilita que as particulas exercam forcas repulsivas
umas sobre as outras (lembre-se de destacar para o aluno a limitagao da simulagao
em relagdo aos fendOmenos reais!). Assim como os dois outros aplicativos anteriormente
citados, Physics Sketchpad Beta funciona apenas em Lingua Inglesa, porém ndo exige
dominio do idioma para a sua utilizacdo. O download do aplicativo esta disponivel no
seguinte enderego eletronico:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.egansoft.physics.sketchpad
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Figura 10: Imagem do aplicativo “"Physics Sketchpad Beta” disponibilizada pelo
desenvolvedor

Oersted

O aplicativo simula o experimento de Qersted, onde verifica-se a geragao de um
campo magnético ao passar uma.corrente elétrica por um fio.condutor. A simulagdo é
simples, permitindo apenas que se ligue e desligue a chave do circuito e que se altere
as pilhas responsaveis pela tensao elétrica aplicada. Além da simulagdo, o aplicativo
disponibiliza guias de estudo e conceitos relacionados ao experimento de Oersted e a
sua historia, o que pode ser utilizado na introdugdo do contetdo de eletromagnetismo.
E recomendavel que o professor trabalhe com o experimento propriamente dito, ja que
€ possivel monta-lo com um baixo custo — a simulagdo pode ser utilizada em um
momento de revisao apos a realizacdo do experimento em si. O aplicativo esta em
portugués e pode ser baixado pelo seguinte enderego eletronico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.bre.Oersted
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Wave simulator _1CI1C1dS OC 1dcEC1dS

Simulador simples de ondas geradas por fontes puntiformes que demonstra
fendOmenos como interferéncia, difracdo e reflexdo de ondas. Nao permite a
manipulacao numérica de nenhum parametro, porém pode ser Util para demonstrar os
fendmenos anteriormente citados — faz as vezes de uma cuba de ondas, respeitando
as suas limitacOes. O aplicativo estd em inglés, mas nao apresenta nenhum elemento
escrito em sua manipulacao. O download do aplicativo pode ser feito pelo seguinte
link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.appinmotion.wavesimulator
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Figura 12: Imagem do aplicativo "Wave Simulator” disponibilizada pelo
desenvolvedor

SimPhysics

Este aplicativo — em inglés - consiste num banco de simulagdes, denominadas como
jogos, que abordam diversos tdpicos de Fisica, entre eles: eletromagnetismo, energia
mecanica, cinematica linear, cinematica de rotagdo, Optica fisica e geométrica, entre
outros. O software é compativel com smartphones, porém o tamanho da interface
grafica foi desenvolvido para tablets, o que pode gerar algumas dificuldades no seu
manuseio. As simulagdes permitem o controle de diversos parametros, abrindo um
grande leque de possiblidades para a sua utilizagao em sala de aula. O download do
aplicativo pode ser realizado por meio do seguinte enderego eletronico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=simandroid.simphysics
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rotations per !
minute (RPM) 1 /

‘Angular Momentum htum| /
— — /

Newton meters ster

Figura 13: Imagem do aplicativo “"SimPhysics” disponibilizada pelo desenvolvedor

Leis de Newton

Esse aplicativo consiste num jogo onde o jogador é desafiado a posicionar discos de
héquei numa plataforma de gelo de maneira a deixa-los o mais proximo do centro o
possivel. Ao mesmo tempo, deve-se evitar que o jogador adversario posicione os discos
dele mais préximo do que os seus, o que deixa o0 jogo muito similar ao jogo de bocha.
A utilizagdo desse aplicativo pode auxiliar na ideia — ja intuitiva — de que quanto maior
a forga aplicada ao objeto, maior sera a sua aceleragdo, e quanto menor for a sua
massa, menor sera a aceleracao. E necessario que o professor tome muito cuidado
caso opte por utilizar esse aplicativo em suas aulas, ja que a falta de instrugdo pode
levar o aluno a (re)afirmar o conceito aristotélico de que eventualmente o corpo parara,
independentemente da existéncia de uma forca oposta ao movimento, o que contraria
a Lei da Inércia. O software foi desenvolvido para tablets, porém funciona em alguns
smartphones, e 0 seu download pode ser feito pelo seguinte link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=air.fisicajogoLeisNewton
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INSTRUCOES
Coloque os seus discos no alvo e retire os do oponente
para ganhar.

=

Calcule bem qual a massa e a forga que vocé
ird usar para conseguir ficar dentro do alvo e
impedir que seu oponente marque pontos.

¢l 13h23 T &

Figura 14: Imagem do aplicativo “Leis de Newton” disponibilizada pelo
desenvolvedor

Projectile Motion Simulation

Aplicativo simples e com graficos minimalistas para ilustrar o movimento de
projéteis. O software possibilita a manipulagdo do valor da velocidade inicial € do
angulo de lancamento. O aplicativo apresenta o grafico gerado pelo movimento
bidimensional, pelo qual se pode saber a altura maxima, o tempo de voo e o alcance
do projétil. O software funciona em inglés, porém apresenta poucos elementos escritos
— 0 que possibilita a sua utilizagdo sem que seja necessario o dominio do idioma.
Projectile Motion Simulation foi desenvolvido para tablets, mas pode funcionar em
alguns smartphones. O download desse aplicativo pode ser realizado acessando o
seguinte endereco eletrbnico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=ram.android.ProjectileMotion
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Figura 15: Imagem do aplicativo " Projectile Motion Simulation” disponibilizada
pelo desenvolvedor

CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento realizado apresentou 15 aplicativos do tipo simulador para o sistema
operacional Android, gratuitos para download e com potencialidades no ensino de
Fisica. Os assuntos mais abordados pelos aplicativos encontrados foram Cinematica,
Dinamica e Gravitagdo — pouco se encontrou sobre os outros tdpicos da Fisica
estudados no Ensino Médio. E preciso que sejam desenvolvidos aplicativos que possam
auxiliar no ensino de outros topicos como Eletromagnetismo, Hidrostatica, Termologia
e Optica. Pode-se utilizar os aplicativos encontrados para auxiliar na visualizacao dos
fendmenos explorados, além de mostrar o que ocorre no sistema trabalhado quando
alteram-se parametros presentes na sua equacao.

Muitos dos aplicativos aqui apresentados podem ser utilizados em consonancia a
pratica experimental, o que é fortemente recomendado, pois a utilizacdo da simulacao
por si s6 pode gerar erros conceituais sobre alguns fendmenos, ou reforcar aqueles ja
concebidos pelos alunos. E importante que o professor trabalhe com proximidade ao
aluno quando esse utiliza as simulagdes; deve-se possibilitar a livre exploracao do
aplicativos, porém é importante que o professor defina os pontos-chaves a serem
abordados com mais profundidade. A simples manipulacao do aplicativo pode nao
contribuir no aprendizado do aluno - preferencialmente, deve-se incluir um roteiro a
pratica, explicitando os objetivos, conceitos a serem estudados e uma breve discussao
tedrica, entre outros elementos pré-experimentais e pds-experimentais importantes
para a construcao do conhecimento (ROSA; ROSA, 2012).
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Além do Android, existem outros sistemas operacionais para os quais Sao
desenvolvidos aplicativos com potencialidades no ensino de Fisica, como 0 iOS (sistema
operacional da empresa Apple) e o Windows Phone (sistema operacional da empresa
Microsoft). Outras areas da Ciéncia também sao contempladas por aplicativos voltados
para o ensino das mesmas, porém nao se tem evidéncia de um levantamento desses
na literatura pesquisada, o que abre possibilidade para pesquisas futuras.

REFERENCIAS

ARANTES, et al; Objetos de aprendizagem no Ensino de Fisica: usando simulagoes do
PhET. Revista Fisica na Escola, v. 11, n. 1, 2010.

BARAO, G. C. Ensino de Quimica em Ambientes Virtuais. Universidade Federal do
Parana (2006).

BUCKINGHAM, D. Cultura digital, educacdo midiatica e o lugar da escolarizagdo.
Educacao e Realidade, Porto Alegre, v. 35, n. 3, p. 37-58, set./dez., 2010.

DEWEY, J. Experience and Education (1938). Nova Iorque: Free Press, 1997.

FONSECA, S. C. N. Influéncia de gases inertes no equilibrio quimico: nuances e
simulagcées computacionais. Faculdade de Ciéncias — Universidade do Porto, mar.
2006.

GIORDAN, M. O computador na educacdo em ciéncias: breve revisdo critica acerca de
algumas formas de utilizacdo. Ciéncia & Educagao, v. 11, n. 2, p. 279-304, 2005.

HECKLER, et al; Uso de simuladores, imagens e animacoes como ferramentas
auxiliares no ensino/aprendizagem de dptica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.
29, n. 2, p. 267-273, 2007.

HUDDLE, B. P. "Conceptual Questions" on Le Chatelier's Principle. Journal of Chemical
Education. 75: 1175. Ano 1998.

JONES, C.; SHAO, B.; HALL, W. The net generation and the digital natives. implications
for higher education. Higher Education Academy, York, 2011.

LEIVAS, J.; GOBBI, 1. O software GeoGeabra e a engenharia diddtica no estudo de
dreas e perimetros de figuras planas. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, Curitiba, v. 7, n. 1, 2014.

MEDEIROS, A.; MEDEIROS, C. Possibilidades e Limitagbes das Simulagoes
Computacionais no Ensino da Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 24, no.
2, Junho, 2002.

MELO, E. S. N. Softwares de simulacdo no ensino de quimica.: uma representacao social
na prética docente. ETD — Educacao Tematica Digital, Campinas, v.6, n.2, p.51-63,
jun. 2005.

NASH, S.S. Learning Objects, Learning Object Repositories, and Learning Theory:
Preliminary Best Practices for Online Courses. Interdisciplinary Journal of Knowledge
and Learning Objects, v. 1, p. 217 — 228, 2005.

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



VOLUME 7, N.1 - JANEIRO/ABRIL 2016

173 | Pagina
APLICATIVOS NO ENSINO DE FISICA...

NIELSEN. Pesquisa: Consumidor Movel 2013. Disponivel em <www.nielsen.com>
Acesso em 2 nov 2015.

ROSA, C.; ROSA, A.; Aulas experimentais na perspectiva construtivista. Fisica na
Escola, v. 13, n. 1, 2012

SERRANO, A.; ENGEL, V. Uso de Simuladores no Ensino de Fisica: Um estudo da
producdo Gestual de Estudantes Universitarios. Novas Tecnologias na Educacao, v. 10,
n. 1, jul, 2012.

Revista Ciéncias&Ideias, ISSN: 2176-1477



