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Ser professor significa estar ciente e aberto a necessidade de constantes
mudancas. Essas mudancas envolvem desde a identificacdo e superacao de caréncias
na prépria formacao profissional, com o acompanhamento e assimilacdao de novas
metodologias e propostas pedagdgicas, até as alteragdes que ocorrem na sociedade e
que se refletem no perfil dos estudantes e nas interagbes discursivas que se
estabelecem na sala de aula. E nessa perspectiva que apresentamos o volume 8,
nimero 2 da Revista Ciéncias & Ideias, que disponibiliza quatorze trabalhos cientificos
distribuidos em quatro secOes, sendo cinco artigos cientificos, seis relatos de
experiéncia, dois artigos de revisdao e uma resenha.

Na secdo artigos cientificos, o trabalho intitulado Conhecimento do conteldo de
sequéncias numericas: uma pesquisa com professores em formacdo inicial ou
continuada, apresenta investigacao acerca das dificuldades que os professores de
matematica possuem em relacdo ao conteldo “sequéncias numéricas”, sendo
identificado que essas envolvem a falta de conhecimento sobre o assunto e a
interpretacao equivocada de enunciados, dentre outras, com os autores sugerindo que
as incorregoes identificadas podem ser usadas no planejamento de atividades para
serem desenvolvidas em cursos de formacao de professores. O segundo artigo,
Atividades de campo e educacdo ambiental: conhecimentos e relacoes dos
professores, analisa as representagoes sociais de professores sobre Meio Ambiente e
Educagdo Ambiental, os métodos e recursos usados na abordarem da tematica
ambiental e seus conhecimentos e concepgdes em relacdo a proposta metodoldgica
do Trabalho de Campo, sendo identificada a falta de conhecimento dos entrevistados
a respeito dessa metodologia, o que prejudica o potencial educativo da atividade para
a formacao cientifica, ambiental, profissional e cidada dos estudantes.

Ja artigo, Impactos do uso de experimentos de baixo custo no ensino de genética
em colégios de ensino médio, apresenta os impactos do uso de experimentos de baixo
custo na apresentacdo de conhecimentos de genética para estudantes do ensino
médio, com os autores concluindo que a experimentacao despertou o interesse dos
alunos, que mostraram maior conhecimento sobre o tema apds a pratica, com os
materiais usados sendo uma alternativa aos reagentes especificos utilizados em
genética. No quarto artigo, O que tem a nos dizer os trabalhos sobre o PIBID e o
ensino de ciéncias e biologia publicados no ENPEC 2015, foi realizada uma analise dos
trabalhos produzidos no ambito do PIBID que foram publicados na ata do X ENPEC,
visando observar o que tem sido discutido entre os pesquisadores da area, sendo
identificado que os trabalhos demonstram grande vinculo com os objetivos do
programa governamental, com énfase para a discussao voltada a formacao inicial e
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continuada de professores. O Ultimo artigo dessa secdo, Abordagem socioambiental
do programa mais educacdo, relata um estudo de caso que visou analisar as
percepcoes de professores acerca da educacao integral e de uma possivel relacao com
a Educacao Ambiental, com os autores concluindo que os professores necessitam de
um maior aporte tedrico sobre o tema, e devem participar de forma mais intensa no
processo de reorganizagao curricular para a implantacao da educacao integral.

Na secdo relato de experiéncia, o artigo Estratégias interativas para a educacdo e
promog¢ao da saude no ensino de jovens e adultos.: uma experiéncia sobre tuberculose,
apresenta uma atividade educativa abordando a tuberculose, onde a estratégia
didatica baseou-se na formulacdo de textos, rodas de conversa e pesquisa sobre o
tema, finalizando com a apresentagao de uma pegca teatral e a produgao e distribuicao
de folhetos sobre a doenca, com destaque para a necessidade de se promover uma
melhor compreensdo sobre a tuberculose, contribuindo na promogdo da saude e
prevencao de doencas entre jovens e adultos. Ja o artigo, Ciéncias exatas nos anos
iniciais do ensino fundamental: integracdo na pratica pedagogica por meio de curso
de formacgdo continuada, relata as atividades desenvolvidas em curso ofertado a
professores dos anos iniciais do ensino fundamental, que foram instigados a
desenvolver atividades problematizadas com seus alunos, sendo observado que os
participantes usaram as praticas problematizadas durante o curso em suas aulas, com
as atividades consideradas significativas para professores e alunos, e que a
participacao na formagao continuada possibilita a melhoria na qualidade do ensino, ao
motivar o docente a refletir sobre sua pratica e reestruturar suas metodologias. O
terceiro artigo, Reflexdes sobre aplicacao da pesquisa na sala de aula: contribuicoes
para o ensino de ciéncias, traz o resultado de duas estratégias didaticas que usaram a
metodologia da pesquisa em sala de aula associada a busca do letramento cientifico,
aplicadas em turmas do 8° e 9°ano do ensino fundamental, com os alunos formulando
questionario, desenvolvendo entrevistas e discutindo os resultados, levando os autores
a concluirem que os alunos respondem positivamente ao uso de metodologia
diferenciada da tradicional.

No quarto artigo, intitulado Plantas medicinais, conhecimento local e ensino de
boténica: uma experiéncia no ensino fundamental, os autores buscaram o
conhecimento dos familiares dos alunos sobre plantas medicinais, com a observacao
de que a maioria da plantas trazidas eram usadas no preparo de chas, e que o
conhecimento acerca das plantas ocorre por tradicdo familiar, existindo um
desconhecimento do potencial toxico dessas espécies, sendo destacado o papel da
escola na valorizagdo das experiéncias pessoais dos alunos para que esses consigam
relacionar as praticas cotidianas com os conceitos trabalhados em aula. O quinto
artigo, Charges e suas contribuicoes para o ensino de ciéncias naturais, apresenta uma
situacao de ensino planejada com o uso de charges visando identificar conhecimentos
prévios e a compreensao dos estudantes, desencadeando um processo de criatividade,
discussao, reflexao e busca, com os autores evidenciando a ativa participacao dos
alunos e o interesse pelos conceitos trabalhados. O Ultimo artigo desta secao,
Olimpiada cientifica como influéncia formativa no ensino basico, traz a realizacdo de
uma olimpiada de ciéncias que visou a aproximacgao dos alunos do ensino basico com
a universidade, efetivando o que os autores classificaram como “influéncia formativa”,
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apresentando-se com potencial para modificar as percepcdes dos estudantes sobre
ciéncias.

A secao artigos de revisao apresenta o trabalho intitulado 7eorias da aprendizagem:
fundamento do uso de jogos no ensino de ciéncias, no qual uma revisdo bibliografica
sobre as teorias da aprendizagem na utilizacao de jogos é conduzida, com destaque
para a possibilidade do uso de jogos como intervencao pedagdgica, facilitando o
processo de ensino aprendizagem que ocorre de forma criativa, prazerosa,
interessante e motivadora. O segundo artigo, Aspectos da educacdo a distdncia em
saude no Brasil: uma andlise das publicacbes (2007 a 2014), relata pesquisa
exploratoria e descritiva na Biblioteca Virtual de Saude, buscando informacgdes sobre
os Ambientes Virtuais de Aprendizagem, referenciais tedricos e processos de avaliagao
usados nos eventos on-/ine ligados ao campo da saude, com os autores apontando a
falta de referenciais tedrico-metodoldgicos no planejamento pedagdgico dos eventos
educacionais, e a auséncia de publicacOes sobre Biosseguranga, considerada grave
tendo em vista a importancia desse tema e a relevancia da EaD na capacitacao de
profissionais de saude.

Na secao resenha, o texto 7eoria Queer e suas contribuicoes para a educacdo
segundo obra de Richard Miskolci apresenta a obra na qual Richard Miskolci traz
possiveis contribuicdes do olhar do movimento social Queer para a educagao no
Brasil.

Apos essa breve descricao dos artigos, que teve como objetivo instigar a
curiosidade dos leitores, convidamos todos a desfrutarem dos textos esperando que
eles estimulem o debate, promovam inquietacoes e fomentem mudancgas. Boa leitura!
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RESUMO

Neste artigo, sao apresentados resultados parciais de uma investigacao sobre dificuldades de
professores de Matematica em formacdo inicial ou continuada em relagdo ao conteldo
“sequéncias numéricas”. Na pesquisa, utilizou-se um teste composto por duas questdes, cujos
dados resultantes sao as respostas escritas dos participantes, alunos de cursos de Licenciatura
em Matematica e de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, ambos de uma
Instituicao de Ensino Superior do Rio Grande do Sul. As respostas incorretas foram escolhidas
para uma analise mais aprofundada, quantitativa e qualitativa, e constatou-se que as
dificuldades apresentadas pelos participantes sdo relacionadas a falta de conhecimento sobre
o conteldo, ao uso inadequado da linguagem matematica, a interpretagdo equivocada dos
enunciados e desconhecimento da formula da soma dos termos de uma progressao geométrica
ilimitada. Sugere-se que os erros identificados e analisados podem ser usados no planejamento
de atividades a serem aplicadas em cursos de formacao de professores de Matematica, visando
o aprimoramento do conhecimento matematico desse contetdo, como forma de qualificar o
seu ensino na escola basica.

PALAVRAS-CHAVE: Sequéncias numeéricas. Analise de erros. Formagao inicial ou continuada
de professores de Matematica.

ABSTRACT

In this article partial results of an investigation are presented in order to examine the difficulties
mathematics teachers in initial or continued education have about the content "numerical
sequences. " As instrument of research, a test consisting of two questions was applied and the
resulting data were the written responses given by the participants, students from a
Mathematics Teaching Course and a Professional Masters in Mathematical Education of a
higher education institution of Rio Grande do Sul. Incorrect answers were chosen for further
quantitative and qualitative analyses and it was found out that the participants had difficulties
related to the lack of content knowledge of sequences, the inadequate use of mathematical
language, the confusion between terms of the sequences, the misinterpretation of the
statements and the formula of the sum of terms of an unlimited geometric progression. It is
suggested, then, that the errors identified and analyzed could be used in the planning of
activities to be applied in training courses for Mathematics teachers, aiming at improving the
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mathematical knowledge about this content as a way to qualify the teaching of the subject in
basic school.

KEYWORDS: Numerical sequences; Error analysis; Initial or continued mathematics teachers
education.

INTRODUCAO

Ao se pensar em Matematica, disciplina que €, muitas vezes, acusada de ser a vila em
termos de reprovacao e desisténcia de alunos, em qualquer nivel de ensino, chamam a atengao
algumas dificuldades dos alunos em resolver exercicios ou problemas que Ihes s3ao propostos,
em sala de aula ou em avaliagOes. Tais dificuldades ocasionam erros que sao tratados de
diferentes formas: algumas vezes, os professores apenas assinalam com um “x” a resposta
incorreta e descontam pontos; em outras, devolvem a prova ao aluno com alguma observagao
sobre o erro ou algum questionamento sobre a dificuldade apontada; em outras vezes, ainda,
os professores consideram os erros para retomar os conteldos que ndo foram aprendidos,

além de outras formas possiveis de apontar ou tratar os erros identificados.

Qualquer que seja o procedimento escolhido para retornar ao aluno a informagao de que
ndo resolveu corretamente a questdo, € necessario que o professor conhega o conteudo
envolvido. Ndo se considera apenas o conhecimento dos tdpicos a serem ensinados, pois,
supostamente, os professores de Matematica tém esse conhecimento; o que se considera,
também, é o conhecimento pedagdgico do conteldo.

Shulman (1986) criou trés categorias de conhecimento do conteldo para o ensino:
conhecimento do conteldo da disciplina, conhecimento pedagdgico do conteldo e
conhecimento curricular. A primeira categoria “refere-se a quantidade e organizacdo do
conhecimento em si, na mente do professor” (p. 9) e a segunda, que mais chamou a atencao
dos pesquisadores, é a do conhecimento pedagdgico do contelido, definido por Shulman como
0 que “vai além do conhecimento do conteudo da disciplina em si para a dimensao do
conhecimento da disciplina para ensinar. (SHULMAN, 1986, p. 9). Entre os aspectos
englobados por essa categoria de conhecimento, o0 mesmo autor destaca, para os tdpicos
ensinados em uma determinada disciplina,

[...] as formas mais Uteis para representacdo daqueles tdpicos, as mais
poderosas analogias, ilustracbes, exemplos e demonstracbes — em
outras palavras, as maneiras de representar e formular um contetdo
que o faca compreensivel para os outros. (SHULMAN, 1986, p. 9).

Ja o conhecimento curricular abrange o conhecimento dos tdpicos para um determinado
nivel de ensino e dos materiais instrucionais disponiveis para esse ensino.

Utilizando essas ideias de Shulman como base, Deborah Ball e colaboradores criaram o
conceito de conhecimento matematico para o ensino (MKT), como sendo “o conhecimento
matematico necessario para levar adiante o trabalho de ensinar matematica” (BALL, THAMES,
PHELPS, 2008, p. 395) e propuseram uma divisdao do MKT em seis dominios, que aparecem
definidos, com pequenas variagoes, em diferentes artigos (BALL; THAMES; PHELPS, 2008;
HILL, BALL; SHILLING, 2008; BALL; HILL; BASS, 2005). O conhecimento comum do contetido
(CCK) é basicamente descrito como o conhecimento matematico comum a muitas outras
profissdes ou ocupacoes que também utilizam matematica; ja o conhecimento especializado
do contetdo (SCK) é o conhecimento que permite aos professores o engajamento em tarefas
de ensino. A definicdo de CCK é proxima da de Shulman para “conhecimento do contetdo da
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matéria” e SCK é um conceito mais novo, porém, ambos envolvem conhecimento matematico
e nao exigem conhecimento dos estudantes ou do ensino em si.

O conhecimento do conteldo e dos estudantes (KCS) é “o conhecimento do conteldo
entrelacado com o conhecimento de como os alunos pensam sobre, conhecem ou aprendem
esse conteudo particular” (HILL; BALL; SHILLING, 2008, p. 375). O conhecimento do conteldo
e do ensino (KCT) combina esse KCS com o SCK, sobre a Matematica. Observe-se que as siglas
correspondentes as expressdes em inglés ja sdo usuais na literatura sobre o tema.

Nos textos de Shulman (1986), Ball, Thames e Phelps (2008) e Hill, Ball e Shilling (2008),
encontram-se varias mengdes aos erros cometidos pelos alunos e relagdes entre as categorias
de conhecimento do professor de Matematica com a forma como lidam com os erros dos
alunos. Esses estudos tém enfocado erros cometidos por estudantes de séries iniciais; também
no Brasil, ha estudos que relacionam as categorias de Shulman com as producdes escritas de
alunos de educacao basica (MANDARINO, 2010, por exemplo).

Encontrou-se poucas referéncias a estudos realizados em cursos superiores, como € o
interesse deste estudo, com base nas ideias de Shulman ou Ball (SHALEM; SAPIRE; SORTO,
2014; SPEER; KING; HOWELL, 2015) e alguns trabalhos sobre analise de erros em conteldos
matematicos em nivel superior (BARICHELLO, 2008; JOJOT, 2009; BORTOLI, 2011). De
qualquer forma, entende-se que, na analise de erros em resolucdo de problemas sobre algum
conteudo especifico, deve-se levar em conta o conhecimento do professor sobre tal conteldo,
pois suas dificuldades sobre o tema terdo influéncia, também, na aprendizagem de seus
alunos.

Neste estudo, considerou-se que as dificuldades evidenciadas em relagao ao contetudo
de sequéncias numéricas, por professores de Matematica em formacao inicial ou continuada,
em cursos de Licenciatura em Matematica e de Mestrados da area de Ensino de Ciéncias e
Matematica, € um problema que merece ser tratado por meio de uma investigacdo
aprofundada. Para tanto, um grupo de docentes de duas Instituicdes de Ensino Superior do
Rio Grande do Sul, que mantém cursos de formagao inicial e continuada nessa area, reuniu-
se para propor uma investigacao conjunta (Processo CNPq 443118/2014-0) que tem, entre
outros, o objetivo de analisar dificuldades apresentadas, por professores de Matematica em
formacao inicial ou continuada, em relacao ao contetdo “sequéncias numéricas”. Neste artigo,
sao apresentados resultados parciais da pesquisa, oriundos da aplicacao de instrumento de
pesquisa a 36 alunos de uma das Instituicoes envolvidas no projeto e que investigam,
especialmente, o conhecimento comum do conteldo. Tais resultados sdo parte inicial de uma
pesquisa para dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica.

OS ERROS DOS ALUNOS E AS CATEGORIAS DE CONHECIMENTO DOS
PROFESSORES

O estudo de erros cometidos por estudantes, ao resolver problemas ou exercicios
matematicos, em qualquer nivel de ensino, vem sendo feito com variadas abordagens tedricas
e metodoldgicas, enfatizando-se, por vezes, toda a producdo escrita dos estudantes nas
resolugdes apresentadas e, em outras situagoes, apenas 0s erros cometidos.

Nos Estados Unidos, o inicio das pesquisas sobre erros na aprendizagem de Matematica,
na década de 20 do século passado, foi fundamentado em teorias comportamentalistas, como
consta, por exemplo, no trabalho de Thorndike, que avaliava estratégias utilizadas por
estudantes de séries iniciais na resolucdo de operacdes aritméticas. (RESNICK; FORD, 1990).
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Apds um periodo de mudancas, com contribuigdes da Gestalt e de teorias psicanaliticas
as pesquisas na area da Psicologia da Educacdo Matematica, houve uma mudanca de enfoque
nas investigacdes sobre os erros dos alunos, especialmente quando Raffaela Borasi,
pesquisadora italiana radicada na Universidade Estadual de Nova York, em Buffalo, defendeu
sua tese sobre o uso educacional dos erros, com base em Khun, Lakatos e em visoes
humanistas e construtivistas da Matematica (BORASI, 1987).

Em trabalho posterior, a mesma autora retoma a ideia de que os erros sao trampolins
para a aprendizagem e apresenta varias pesquisas sobre o tema. Todas as investigacoes
abordavam algum tdpico especifico do conteido matematico (geometria, angulos, fracoes,
limites, entre outros) e a forma como os alunos respondiam a questoes e tarefas propostas,
em muitos delas trazendo, também, experiéncias com formagdo de professores. (BORASI,
1996)

Ball e colaboradores trouxeram suas ideias sobre os erros de alunos em Matematica para
inseri-las no contexto do conhecimento matematico para o ensino (MKT). Um exemplo da
importancia de o professor ter esse conhecimento é trazido por Ball, Thames e Phelps (2008),
quando mostram erros comuns, em subtracdes, de alunos em séries iniciais:

307 307
-168 -168
261 169

Segundo esses autores, ndo ha necessidade de um conhecimento especial para saber
que ambas as respostas estdo erradas: a esquerda, o aluno diminuiu o maior do menor, sem
levar em conta se estava no minuendo ou no subtraendo; a direita, o aluno “pediu 1
emprestado” para fazer “17-8”, mas talvez tenha considerado que nao podia “pedir” do zero,
entdo sé foi diminui-lo na coluna das centenas. Ball, Thames e Phelps (2008, p. 397)
consideram que “ver ambas as respostas simplesmente como erradas nao permite que o
professor tenha a detalhada compreensdao matematica requerida para um tratamento habil
dos problemas que esses alunos enfrentam”. Dai, a importancia de entender as causas.

Quando propdem a divisao do MKT em categorias, Ball, Thames e Phelps (2008, p. 401)
apresentam distincdes importantes sobre esses dominios do conhecimento:

[...] reconhecer uma resposta errada € conhecimento comum do
contelido (CCK), enquanto que opinar sobre a natureza de um erro,
especialmente se ndo é familiar, requer agilidade em pensar sobre nimeros,
atengdo aos padrGes e pensamento flexivel sobre os significados, de uma
forma que é caracteristica do conhecimento especializado do contetido (SCK).
Por outro lado, familiaridade com os erros comuns e decisao sobre quais,
entre muitos erros, sdo mais provaveis de serem cometidos pelos alunos, sao
exemplos de conhecimento do contelido e dos estudantes (KCS).

Além disso, os mesmos autores apontam, ainda, a necessidade de conhecer
metodologias de ensino e materiais instrucionais adequados ao contetdo a ser ensinado, o
que faz parte do conhecimento do contetdo e do respectivo ensino (KCT). Assim, em qualquer
categoria do conhecimento, a analise dos erros e formas adequadas de lidar com as
dificuldades dos alunos deveriam fazer parte da formacdo do professor de Matematica.

Os estudos desenvolvidos por Borasi, Shulman, Ball e colaboradores tém caracteristicas
distintas, mas todos eles refletem sobre os erros e seus usos na formacao do professor. Para
sintetizar as ideias gerais, apresenta-se, no Quadro 1, algumas caracteristicas dos textos
considerados na pesquisa aqui relatada.
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Referéncia

Borasi (1996)

Shulman (1986)

Quadro 1: Caracteristicas principais dos textos analisados

Caracteristicas sobre erros, sobre resultados de investigagoes e
sobre aspectos relacionados a formacgao do professor.

- Erros podem tornar-se uma ferramenta poderosa para diagnosticar
dificuldades especificas de aprendizagem e, consequentemente,
direcionar solugoes.

- Erros sao vistos como sinais de que algo nao deu certo no processo
de aprendizagem e que uma remediacao se faz necessaria.

- Erros tém um papel fundamental para que o aluno avance em uma
disciplina.

- Erros podem ser usados para investigar a natureza de nocgdes
fundamentais da matematica.

- Erros, em algumas situages, podem ser interpretados como o
resultado de uma mudanca involuntaria de atributos ou premissas, e
assim podem naturalmente fornecer o estimulo para iniciar a investigacao.

- Conjecturas incorretas, palpites injustificados e resultados parciais
S3a0 passos necessarios na criagdo de novos resultados matematicos.

- A reparagao do erro serd muito mais efetiva se o professor estiver
disposto e for capaz de levantar hipdteses sobre suas possiveis causas.

- O aluno dever ser encorajado a escrever uma “explicacao” sobre
como realizou determinada tarefa.

- Para apreciar completamente o potencial educacional dos erros,
como trampolins para a investigacao, € importante perceber a variedade
de perguntas e exploracoes que podem ser motivadas por diferentes
tipos de erros matematicos e elaborar estratégias de ensino apropriadas.

- Os professores devem ser encorajados a repensarem suas praticas
e seus objetivos de ensino a luz de padres estabelecidos pela
comunidade escolar.

- E importante a exposicao publica dos resultados obtidos pelos
professores, em suas estratégias, quando utilizam o erro para analise
das dificuldades.

- O estudo das concepgoes erroneas do estudante e sua influéncia
sobre a aprendizagem subsequente estao entre os tdpicos mais férteis da
pesquisa cognitiva.

- Esta sendo recolhido um corpo sempre crescente de conhecimento
sobre as concepcoes erroneas dos estudantes e sobre as condigbes de
ensino necessarias para superar e transformar essas concepgoes iniciais.

- A formagao do professor é o ponto de partida para uma boa
aprendizagem e exige uma estratégia tedrica mais coerente.

- O que falta no ensino sao perguntas sobre o conteldo das licoes
ensinadas, as questOes feitas e as explanacoes apresentadas.
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- Na literatura, a expressao “conhecimento pedagdgico do conteldo”,
designa um tipo especial de saber profissional docente: um amalgama
entre conhecimentos pedagdgicos e conhecimentos disciplinares que
constituiria uma forma especifica de o professor conhecer sua disciplina.

- Lembrancas passadas sobre o ensino recebido sao valiosas para guiar
o trabalho de um professor, tanto como fonte de ideias especificas,quanto
como heuristica para estimular novos pensamentos.

- “Eu sonho com um projeto de programas de formagao de professores
com base em pesquisa, que cresca para acomodar nossas concepgoes
tanto do processo quanto do contetudo” (p. 13).

Ball, Thames e - Os erros sao elementos que fazem parte dos processos de ensino e
Phelps (2008) e aprendizagem e das categorias de conhecimento dos professores.
Hil, Ball e

Schilling (2008) - A partir da nocao de conhecimento pedagogico do conteudo,

proposta por Shulman, o conceito de conhecimento matematico para o
ensino é o conhecimento matematico especifico do professor de
matematica da escola, com uma composicdo e caracteristicas proprias,
em geral distintas do conhecimento matematico utilizado no exercicio de
outras profissoes.

- O conhecimento dos professores sobre os conteldos matematicos
interage com suas concepcdes e crencas sobre ensino, aprendizagem e
estudantes, e sobre metodologias de ensino.

- E importante modificar a formagdo dos professores visando a
melhoria da aprendizagem matematica dos alunos e proporcionando
oportunidades para aprender a usar os conhecimentos sobre os erros em
contextos variados de pratica.

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir dos textos referenciado.

Acredita-se que, se o futuro professor conseguir entender a origem dos seus préprios
erros, relacionados a um determinado conteldo, ele vai poder influenciar positivamente no
processo de aprendizagem de seus alunos.

Em uma etapa posterior da pesquisa aqui parcialmente relatada, pretende-se, a partir
da analise e discussao dos erros com uma amostra de professores da rede municipal da regiao
em que se localiza a Instituicdo, propor a elaboracdo de tarefas sobre sequéncias, a serem
aplicadas a alunos do Ensino Fundamental, para discussao sobre a importancia de usar os
erros como trampolins para a investigagao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa apresentada neste artigo foi desenvolvida por meio da aplicacao de um teste,
composto por duas questdes relativas a sequéncias numéricas, a 36 alunos de uma das
Instituicdes envolvidas no projeto. Desses 36 estudantes, 30 cursavam Licenciatura em
Matematica e seis eram estudantes de curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematicas. Os alunos de Licenciatura em Matematica cursavam a disciplina de Analise
Real, na qual s3o retomados tdpicos estudados em Calculo I, como sequéncias numéricas; ja
0s mestrandos cursavam a disciplina de Topicos de Calculo, em que sdo retomados contetidos
abordados na educacdo basica, tais como limites, sequéncias numéricas e outros. A aplicacao
do teste foi realizada em sala de aula, com uma duragao média de 30 minutos. Para evitar a
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identificacdo, os respondentes da Licenciatura sdo nomeados por L1, L2, .... L30 e os do
mestrado, por M1, M2, ...M6. A todos foi solicitada a assinatura de Termos de Consentimento
Livre e Esclarecido.

A andlise das respostas foi realizada em duas etapas; inicialmente, foi feita a contagem
de respostas corretas, parcialmente corretas, incorretas e em branco, tendo sido usados os
seguintes critérios para essa avaliacdo:

Resposta correta: quando o aluno compreende a questdo, mostra conhecer o
contetido e propoe estratégias adequadas para a solucao;

Resposta parcialmente correta: quando ha evidéncias de ter sido selecionada uma
estratégia adequada, o aluno resolve parte da questdo, mas ignora ou ndo sabe resolver outra;

Resposta incorreta: quando o aluno usa estratégia inadequada e apresenta solucao
incorreta;

Em Branco: quando o aluno nao indica qualguer encaminhamento de resolugao.

Em seguida, as respostas incorretas foram analisadas qualitativamente, com
classificacao dos erros encontrados, com base no conhecimento académico sobre sequéncias
numeéricas. Finalmente, foram tecidas consideracdes sobre os erros encontrados e as
possibilidades de trabalha-los com os professores em formacao.

A andlise qualitativa das respostas incorretas, tanto dos licenciandos como dos
mestrandos participantes da pesquisa, foi baseada em Bardin (1979). Assim, inicialmente foi
feita uma leitura de todas as respostas, estabelecendo-se unidades de analise, conforme a
semelhancgas das respostas encontradas. Em seguida, foram criadas as categorias, agrupando
as unidades e representando-as em 12 classes; o agrupamento foi feito segundo critérios a
posteriori, visto que somente com a leitura e unitarizagdo foi possivel condensar os resultados.

Finalmente, cada classe foi descrita por um texto-sintese, com a respectiva apresentagao
de todas as ocorréncias de respostas. Apds a categorizacao e exemplificagdo, foi possivel
sintetizar as dificuldades em quatro tipos, indicados por Tipo I, II, III e IV.

APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Inicialmente, sao apresentadas as questdes constantes do teste que foi aplicado aos alunos
da Licenciatura e do Mestrado:

QUESTAO 1: A sequéncia de figuras abaixo ilustra o fractal denominado Tapete de
Sierpinski. Partindo de um quadrado de lado L, faz-se uma divisdo de seu lado em trés partes
iguais, formando-se nove novos quadrados similares ao inicial. Nessa divisao, elimina-se o
quadrado central, ficando, na primeira iteracao, com oito quadrados. A partir disso, na segunda
iteracao, considera-se cada um destes como se fosse o inicial e repete-se o procedimento, e
assim sucessivamente.
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Figura 1
Fonte: Elaborado pelos autores
A partir dessa construgao:

(a) Escreva a sequéncia formada pelas medidas dos lados dos quadrados até a quinta
iteracdo, além da expressao do seu termo geral.

(b) Escreva a sequéncia formada pela quantidade de quadrados, que permanece em
cada iteracao, na construgao fractal, bem como seu o termo geral.

(c) Tomando-se um quadrado de cada iteracao, calculando sua area e formando uma
sequéncia, qual é a expressdo do seu termo geral? Qual a soma dessas areas?

(d) Idem ao item (c), porém considerando os perimetros dos quadrados.

QUESTAO 2: O lado de um tridngulo equildtero mede 5 cm. Inscreve-se nele um segundo
triangulo equilatero unindo os pontos médios dos lados do primeiro triangulo. Segue-se assim,
em um processo iterativo, indefinidamente.

(a) Escreva a sequéncia cujos termos sao os perimetros desses triangulos.
(b) Qual é o sexto termo dessa sequéncia?

(c) Qual é a expressao do termo geral, p,, dessa sequéncia?

(d) Qual é a soma dos termos dessa sequéncia?

Apds a andlise de todas as respostas obtidas, foram elaborados os Quadros 2 e 3,
respectivamente, com a distribuicao das categorias de respostas dos alunos da Licenciatura e
do Mestrado.

Quadro 2: Distribuicdo das respostas de alunos da Licenciatura em Matematica

Questio 1 Questéo 2

a) N. % |a) N. %
Corretas 0 0 |Corretas 1 3
Parcialmente Corretas | 13 | 43 |Parcialmente Corretas 3 10
Incorretas 10 | 33 |Incorretas 1 3
Em branco 7 23 | Em branco 25 83
b) b)

Corretas 0 0 |Corretas 2 7
Parcialmente Corretas | 9 30 | Parcialmente Corretas 0 0
Incorretas 5 17 | Incorretas 1 3
Em branco 16 | 53 |Em branco 27 90
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C) c)

Corretas 0 0 |Corretas 0 0
Parcialmente Corretas | 3 10 | parcialmente Corretas 0 0
Incorretas 7 23 |Incorretas 1 3
Em branco 20 | 67 |Em branco 29 97
d) d)

Corretas 0 0 |Corretas 2 7
Parcialmente Corretas 2 7 | Parcialmente Corretas 0 0
Incorretas 5 17 |Incorretas 0 0
Em branco 23 | 77 |Em branco 28 93

Fonte: Dados da pesquisa.

No Quadro 1, chama a atengao o grande numero de respostas em branco: somente no
item a da questdo 1 esse porcentual foi menor do que nos outros itens. Ja na questao 2, os
numeros parecem mostrar um abandono do teste por parte dos alunos, quando poucos
tentaram responder. Também é preocupante o pequeno numero de respostas corretas, haja
vista que o porcentual ndo atingiu sequer 10%, em qualquer das duas questoes.

Quadro 3: Distribuicdo das respostas de alunos de Mestrado

Questao 1 Questao 2

a) N. | % |a) N. %
Corretas 0 0 |Corretas 2 33
Parcialmente Corretas | 4 |67 |Parcialmente Corretas 3 |50
Incorretas 2 | 33 |Incorretas 0 0
Em branco 0 0 |Em branco 1 17
b) b)

Corretas 0 0 |Corretas 3 50
Parcialmente Corretas 1 |17 |Parcialmente Corretas 0 0
Incorretas 5 | 83 |Incorretas 2 33
Em branco 0 0 |Em branco 1 17
C) c)

Corretas 0 0 |Corretas 1 17
Parcialmente Corretas | 3 50 |Parcialmente Corretas 3 50
Incorretas 2 | 33 |Incorretas 1 17
Em branco 1 17 |Em branco 1 17
d) d)

Corretas 0 0 |Corretas 3 50
Parcialmente Corretas | 4 | 67 |Parcialmente Corretas 0 0
Incorretas 2 | 33 |Incorretas 1 17
Em branco 0 0 |Em branco 2 33

Fonte: Dados da pesquisa.
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No caso dos estudantes de Mestrado, parece ter havido maior comprometimento, visto
que o porcentual de respostas em branco € bem menor. Mesmo assim, o porcentual de
respostas corretas nao ultrapassou 50%.

Para analisar qualitativamente as respostas incorretas, repete-se o enunciado de cada pergunta
para que o leitor acompanhe mais facilmente as analises realizadas.

QUESTAO 1a (10 respostas de licenciandos e 2 respostas de mestrandos): Escreva a
sequéncia formada pelas medidas dos lados dos quadrados até a quinta iteragdo, além da
expressao do seu termo geral.

Classe A: o aluno ndo levou em consideragao o lado do quadrado, apenas indicou
numeros (inteiros ou fracionarios), representando uma sequéncia; apenas um deles usou as
chaves para indicar a sequéncia como um conjunto dos termos:

L5: {1,3,9,27,81}
L8: 1,9, 81, 729, 6591
123;121 1 L L1 neN

3’9’27’81’ 243 31/

L25:1°=1 3?=9-1=8 92=81-16=64 27>=729 =705

Classe B: o aluno indicou uma fracdao de numerador L (como lado do quadrado,
conforme indicado nas figuras ilustrativas do Tapete de Sierpinski), mas nao apresentou os
termos da sequéncia, apenas em um dos termos e, ainda, de forma incorreta:

L6: L/6561

L9: L/15

L18: f(x)=L/3x

Classe C: o aluno indicou os termos por meio de fragdes e acertou os denominadores,
mas errou os numeradores, porque usou L? (oul?, sendo llado do quadrado no Tapete de
Sierpinski):

2R 2 L? .
3—0,;,3—2,§ TG—;,comLeN

L26:

2 2 2 2
M2: 12,5, 5,5, =
37972781
Classe D: o aluno introduziu a expressao4L e, nas iteragdes seguintes, multiplicou esse
4L por poténcias de 8:

418%* 418°
34 7 36

L7:41,% 8,2 82,
3 3

M5: Iteracdo 0=4L Iteracao 1=32L Iteracdo 2=256L Iteracdao 3=2304L

Além dessas respostas, ainda esta incorreta a resposta do aluno L19, que escreveu “Na
53 jteracdo terdo 243 quadrados de cada lado do quadrado”, sem que fosse possivel entender
0 seu raciocinio.

QUESTAO 1b (5 respostas de licenciandos e 5 de mestrandos): Escreva a sequéncia
formada pela quantidade de quadrados, que permanece em cada iteracao, na construcao
fractal, bem como seu o termo geral.

Classe E: o aluno indicou os termos da sequéncia por nimeros naturais, mas de forma
incorreta ou incompleta:

L6: 1,9, 81, 729, 6561
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L24: 1, 8,
M3: 9, 81, 729, 6561 termo geral: 3".3"=3"
Classe F: 0 aluno introduziu L nos termos da sequéncia ou na expressao do termo geral:
Mp: L2
" 9’81729 "oon
M4: L
3TL

M5: Iteracao 1=1 L/3; Iteracao 2=17 L/9; Iteracao3=153 L/81; Iteracao 4=1377 L/729

Classe G: o0 aluno entendeu que a razao da progressao é 8, mas nao soube expressar
os termos da sequéncia:

L9: "L x 8 é o termo geral”
L18: f(x)=8x

Além dessas respostas, ainda estdo incorretas as do aluno L10, que escreveu “qguando
divide em9 tira um’ e a do aluno M1, que indicou os termos por nimeros fracionarios, sendo
os numeradores os termos da sequéncia solicitada e os denominadores, mdltiplos de 9.

QUESTAO 1c (7 respostas de licenciados e 2 de mestrandos): Tomando-se um
quadrado de cada iteracao, calculando sua area e formando uma sequéncia, qual é a expressao
do seu termo geral? Qual a soma dessas areas?

Classe H: o aluno indicou os termos da sequéncia ou a sua soma por numeros reais,
sem levar em conta o valor L:
71 g !
L5: (1,=,=,..)

9’81’
L6: an=1.9™1

1

M2:S=—25=22=1
' 1_§ 9°9

Classe I: o aluno entendeu que a area deve envolver o quadrado do lado L e que os
termos sao fragdes, mas cometeu algum erro na expressao desses termos:

L18: £(x) = (22)? Nieo()?

2 8L% 8212 833
"9t ez M g3

_ 8l

L26: L TG—T,iEN

72 B _ &
9

9

Classe J: o aluno entendeu que a area deve envolver o quadrado do lado, mas ndo
expressou os termos como fragoes:

L16: Iteracdo 0=L> Iteracdo 1=8 L’=nlL? Iteragdo 2= 64 L2
M5: Iteracdo 1=L2 (12) Iteragao 2=L2 (17) Iteracdo 3=L?(153) Iteracdo 4=L2 (1377)

Além dessas respostas, ainda esta incorreta a do aluno L7, que escreveu apenas os dois
primeiros termos da sequéncia: Ao=Ie A1=3(1/3)?

QUESTAO 1d (5 respostas de licenciandos e 2 de mestrandos): Tomando-se um
quadrado de cada iteragdo, calculando seu perimetro e formando uma sequéncia, qual é a
expressao do seu termo geral? Qual a soma desses perimetros?
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Classe K: o aluno entendeu que o perimetro deve envolver a medida do lado, mas nao
expressou os termos como fragoes:

L7: P=4 L
L16: Iteracdo 0=4 L Iteracdo 1=32 L3=292 L Iteracao 2= 256 L

M3: 10 p=12.§ =4L 20 p=36.§ =41L termo geral: 4L  Soma: n.4L
M5: 4L (1) 41L(17) 4L (153) 4L (1377)

Classe L: o aluno entendeu que o perimetro deve envolver a medida do lado e que os
termos sao fragdes, mas cometeu algum erro na expressao desses termos:

L6: a, = ()"
L17: “Expressdo do termo geral: 4(:—,1)2"

321 322L 323L 32iL
B Te==r, teN

QUESTAO 2a: Escreva a sequéncia cujos termos sdo os perimetros desses tridngulos.

L26:

Neste item, apenas a resposta do aluno L7 esta errada: Po=3 L P1=3.(L/2).
QUESTAO 2b: Qual é o sexto termo dessa sequéncia?

. ’ . . 3L
Neste item, ha apenas dois tipos de respostas erradas, a do aluno L7 (p; = %L. 3=—=
. 5 . . A . ~
%L) e a dos alunos M2 e M6, que consideraram ser 17 o primeiro termo da sequéncia (e nao

. . | ~ 15
0 segundo, como o enunciado indicava), encontrando, entao, pg = e

QUESTAO 2c: Qual é a expressdo do termo geral, pn, dessa sequéncia?

Neste item, ha apenas duas respostas erradas:

L7: pp=5L.3+5L.3+<L.3+-L3+-=3425L

M2: termo geral: a; = 3.32—L e q =§ tende ao infinito.

QUESTAO 2d: Qual é a soma dos termos dessa sequéncia?

Neste item, apenas uma resposta esta incorreta, a d(() aIun()) M4, que entendeu ser a
15((2)"

sequéncia limitada e indicou a soma dos termos porsS,,, = =5
2

CONSIDERAGOES FINAIS

Sintetizando as categorias de erros identificados nas resolugdes de licenciandos ou
mestrandos e a forma como foram apresentadas as suas respostas, podem ser considerados,
neste estudo, quatro tipos de dificuldades:

Tipo I: mau uso da linguagem matematica, evidenciado, por exemplo, pela falta de
parénteses ou chaves para indicar o conjunto dos termos das sequéncias;

Tipo II: confusdao na indicacao dos termos das sequéncias, usando somente os
coeficientes numéricos ou, em outros casos, somente a medida do lado da figura em questao,
omitindo os coeficientes fracionarios;
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Tipo III: interpretacdo equivocada do enunciado, como por exemplo quando o aluno ndo
leva em conta a informacado sobre o processo de iteragao, considerando que o primeiro termo
¢ de ordem zero;

Tipo IV: desconhecimento da lei que permite obter a soma dos termos de uma
progressao geométrica ilimitada, cuja razdo, em maddulo, é menor do que 1.

Notou-se, também, que ndo houve diferencas expressivas no tipo de erros cometidos
por licenciandos ou mestrandos, pois mesmo entre as respostas desses Ultimos, professores
ja atuantes na educacdo basica, foram encontrados erros relativos a progressao geométrica,
um conteldo que faz parte do curriculo do Ensino Médio. Além disso, parece ter havido um
desinteresse pelo teste, por parte dos licenciandos, visto que deixaram em branco um ndmero
muito expressivo de resolugdes ou respostas.

Considerando que todos os respondentes sao professores, em formagao inicial ou
continuada, acredita-se ser necessario retomar este conteldo de sequéncias numeéricas; a
primeira condicdo para que o professor tenha conhecimento matematico para ensinar, tanto
conforme Shulman (1986) quanto conforme Ball, Thames e Phelps (2008) ou Hill, Ball e
Shulling (2008), é que esse tenha o conhecimento comum do conteudo.

Como esses respondentes, em especial os mestrandos que ja exercem a pratica, sao
capazes de avaliar os erros dos seus proprios alunos em relagao ao assunto envolvido no teste,
se eles mesmos tém dlvidas sobre esse conteido? Como esperar que os seus alunos
desenvolvam competéncia de conhecer e usar adequadamente a linguagem matematica,
indispensavel para compreender os conceitos expressos formalmente, se os professores
cometem erros nesse sentido?

As licenciaturas em Matematica, atualmente, precisam distribuir horas para as praticas
como componente curricular, além das que sdo destinadas aos estagios. Mas, apesar desse
envolvimento em pratica de ensino, as disciplinas de contedo matematico, em muitos cursos,
continuam isoladas das pedagdgicas, o que torna fragil o desenvolvimento de um
conhecimento matematico para o ensino.

Mas como trabalhar com o conhecimento matematico em um curso de formacao de
professores? Moreira (2012), ao sugerir mudancgas nas licenciaturas em Matematica ou agoes
a partir delas, discute quatro desafios que surgem no desenvolvimento de atividades de
formacgdo: o aprofundamento do conhecimento sobre a pratica do professor da escola basica;
o repensar da formagao dos formadores; estudos sobre o papel da Matematica na formacao
do professor da escola basica; e a organizacdo da Matematica para a escola em textos ou
outros materiais desenvolvidos especificamente para o trabalho nas licenciaturas. Essas sao
sugestdes de médio ou longo prazo, mas Moreira (2012, p. 1149) julga possivel implementar
acoes imediatas e, entre elas, cita “projetos experimentais de producao de material para uso
em determinadas disciplinas [...], sempre de acordo com as condigdes locais do corpo docente
e discente”.

Aproveitando essas sugestOes, considera-se ser possivel e desejavel a elaboracdao de
atividades sobre o conteludo de sequéncias, a partir dos erros aqui classificados, para aplica-
las a professores da rede de Ensino Publico, tanto aos que participam dos cursos de
Licenciatura em Matematica ou de Mestrado em Ensino de Matematica da Instituicdo de Ensino
Superior na qual foi aplicado o teste aqui analisado, como a outros professores que lecionam
nas escolas dos municipios da regido dessa mesma Instituicdo. Essa possibilidade vem ao
encontro da experiéncia relatada por Borasi (1996), que usou erros de alunos de high school,
sobre definicdo de circunferéncia, e apresentou-os a professores (em formagao ou ja atuando
no ensino de Matematica), para que fossem discutidos e classificados. Os professores,
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trabalhando em grupo, discutiram, estabeleceram critérios de classificacdo, reestudaram
tdpicos de Geometria, Geometria Analitica, Topologia e Geometria Diferencial e, com isso, os
erros foram geradores de novas aprendizagens, inclusive sobre a natureza das definicdes em
Matematica.

Os erros cometidos pelos participantes da pesquisa, parcialmente relatada neste artigo,
sao exemplos de algumas dificuldades que esses professores enfrentam ou enfrentarao, no
ensino na escola basica, mas também sao evidéncias de possiveis dificuldades, que poderao
ser discutidas nos préprios cursos, constituindo-se a analise de erros, dessa forma, uma
ferramenta de ensino, aprendizagem e pesquisa.
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RESUMO

Nos processos educativos que abordam a tematica ambiental é essencial identificar as
representagoes sociais dos participantes, no intuito de compreender os conhecimentos prévios
e trabalhar os aspectos positivos e negativos. O Trabalho de Campo é um tipo de atividade
que possibilita ao estudante um maior contato com os diversos aspectos que compdem a
realidade socioambiental, favorecendo uma aprendizagem mais holistica sobre o ambiente.
Neste sentido, a presente pesquisa investiga as representagdes sociais sobre Meio Ambiente
e Educacao Ambiental de um grupo de professores, os métodos e recursos que utilizam ao
abordarem a tematica ambiental e seus conhecimentos e concepges em relagao a proposta
metodoldgica do Trabalho de Campo. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, no qual vinte e
nove professores, com diferentes perfis e tempo de trabalho na area educacional, foram
entrevistados, utilizando-se de um questionario com questdes semiestruturadas. O método de
analise de conteldo norteou a analise dos dados e a elaboracdo das discussGes e conclusdes
apresentadas no trabalho. Conclui-se que a falta de conhecimentos dos entrevistados a
respeito do Trabalho de Campo prejudica o potencial educativo da atividade a formacao
cientifica, ambiental, profissional e cidada dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: trabalho de campo; educador ambiental; representacdes sociais;
modalidades didaticas; formacdo docente.

ABSTRACT

As far as educational processes on environmental themes are concerned, it is essential to
identify the participants’ social representations on the subject. This is necessary because we
must understand their previous knowledge and then work with the positive and negative
aspects resulting from it. Fieldwork is a sort of activity which allows the student to experience
a better contact with various aspects of the socio-environmental reality and also contributes
to a more holistic learning process towards the environment. The present research investigates
the social representations of the Environment and of Environmental Education made by a
group of teachers' and the methods and resources they use to work with environmental
themes, highlighting the ideas and methodological conceptions they support in order to deal
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with fieldwork. We developed a qualitative research where twenty-nine teachers, from a group
constituted of different profiles and different teaching career time, were interviewed. We used
a form with semi-structured questions. The data analysis as well as the discussions and the
conclusions presented were guided by the content analysis method. We concluded that the
interviewed teachers’lack of knowledge on fieldwork impairs the learning potential of fieldwork
activities for the scientific, environmental, professional and civic formation of students.

KEYWORDS: fieldwork; environmental professionals; social representations; didactic
modalities; teacher formation.

INTRODUCAO

A degradacao ambiental ao atingir escala mundial foi uma das causas do crescimento da
Educagao Ambiental (EA) que enfatiza a formacao cientifica e cidada. Conforme Freitas (2008),
as graves crises sociais e ambientais presentes no planeta e o desrespeito aos Direitos
Humanos e Direitos do Ambiente justificam o consenso mundial de que a tematica ambiental
precisa ser trabalhada seriamente na educagao.

Devido a essa grande preocupacdo, os professores, nos diversos niveis de ensino,
trabalham com seus alunos temas relacionados ao Meio Ambiente (MA). A abordagem da
tematica ambiental, segundo Oliveira et al. (2007), abrange tanto o conhecimento cientifico
como os aspectos subjetivos da vida, além de exigir que a sociedade crie novas metodologias
de suprimento as necessidades humanas, sem que a sobrevivéncia das futuras geragoes fique
comprometida, ou seja, garantindo o Desenvolvimento Sustentavel.

Yamashiro (2007) explica que trabalhar com a EA nas escolas sugere a construcao de
momentos de integracao entre alunos, professores e os demais elementos participantes deste
contexto, que serdo enriquecidos pela troca de saberes e pela reflexao critica sobre o0 modelo
de educacao que esta presente em relacao ao qual se deseja desenvolver na escola. Esclarece,
ainda, que esse momento possui grande importancia para o desenvolvimento de um processo
educativo que atenda as necessidades sociais, pois o trabalho coletivo auxiliara os docentes a
buscarem solucdes pratico-pedagdgicas para os problemas considerados emergenciais.

A importancia de se utilizar atividades praticas na EA ndo é uma novidade, pois esta
estratégia de ensino foi mencionada e esclarecida em detalhes desde a Conferéncia de Thilisi,
em 1977. Conforme Dias (2004), as pessoas nao se envolvem com os ensinamentos da EA
estando dentro de uma sala de aula, com o uso do quadro-negro ou recursos audiovisuais. Ou
seja, € necessario sentir o cheiro, a temperatura, os sons e demais caracteristicas do ambiente
na escola, no bairro, em sua cidade ou qualquer outro lugar. Enfim, a EA foca na agao, visando
a verificacdo e resolugao dos problemas socioambientais que afligem a comunidade, buscando
a mudanca no estilo de vida das pessoas em relagao aos seus modos de agir e pensar sobre
o MA.

Compreendendo que as razoes das atividades praticas sao essenciais na EA, um aspecto
que é importante de se abordar durante a formagao docente, aponta para a diminuicdao do uso
das metodologias tradicionais de ensino e ao aumento do contato dos estudantes com o
ambiente que os circunda, o que chamamos de Trabalho de Campo (TC). Segundo Dourado
(2001), o TC consiste em atividades que sao realizadas ao ar livre, onde sao utilizados os
materiais presentes no MA e onde os fendmenos ocorrem. Esta modalidade didatica possui
uma forte ligagao com a EA, pois, o TC proporciona aos alunos a oportunidade de observar a
frequéncia e a distribuicao de animais e plantas no seu habitat natural, os fendmenos nos
quais estao envolvidos, seus papéis no habitat servindo, também, de estimulo para que os
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alunos tenham interesse e curiosidade sobre o funcionamento do MA local e,
consequentemente, maior vontade de aprender os conteldos de ciéncias naturais. Para os
docentes, o objetivo de realizar uma pratica de campo com os alunos reside na possibilidade
de obter melhores resultados na aprendizagem. Tal afirmacao se sustenta a partir da
observagao que este tipo de atividade pode provocar em relacao a motivacao e maior interesse
nos contelidos abordados, na melhora das relacdes aluno-aluno e aluno-professor e também
na interacdo que os alunos passam a estabelecer entre os conhecimentos cientificos e as
realidades socioambientais (DOURADO, 2006a). As aulas de campo, além de contribuirem para
a aprendizagem dos estudantes, também servem para aumentar o estimulo dos professores
pela possibilidade de inovacdo em seus trabalhos. Os docentes consideram também que a
finalidade de realizar o TC é facilitar a observacao e interpretacdo de conceitos e fenémenos,
pois o fendmeno que é observado em campo transcende ao que € visualizado na sala de aula
ou em aulas de laboratério. Quando os alunos voltam de uma atividade de campo para a sala
de aula, conseguem revelar sua aprendizagem sobre o conteldo abordado com maior
facilidade, ajudando assim, a complementar, reforcar e enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem (SANTOS, 2002).

Visando a formacao cidada dos estudantes, Ribeiro e Verissimo (2000) destacam quatro
capacidades que o TC pode desenvolver:

Capacidade de abstracdo. independentemente do local onde é realizado o TC e devido
a complexidade da realidade socioambiental, esse tipo de atividade incentiva os alunos ao
desenvolvimento de suas capacidades de abstracdo e ao uso do raciocinio légico e critico.
Essas capacidades auxiliam aos estudantes a notar e compreender as inter-relagdes entre os
diversos aspectos que constituem a realidade socioambiental.

Capacidade de experimentacdo. estabelecer as relacdes de causa-efeito, entender as
estruturas e fungdes dos variados sistemas e interpretar de varias maneiras os fenémenos
observados provocando debates entre os resultados obtidos e os previstos, incentivando a
curiosidade, o ceticismo, a humildade, a criatividade e a analise critica por parte dos
estudantes.

Capacidade de trabalhar em equipe: as exigéncias das atividades de campo sinalizam
para uma constante adequacdo e adaptacao das técnicas utilizadas, bem como ao comum
aparecimento de imprevistos temporais e logisticos. Os alunos precisam aprender a trabalhar
em grupo para conseguir desenvolver os seus trabalhos e superar as dificuldades que possam
surgir no seu decorrer. Essas circunstancias permitem aos alunos o exercicio da convivéncia
em grupos, melhorando as suas capacidades de se expressar verbalmente, de desenvolver
fundamentacgdes e compreensdes, além de se tornar individuos solidarios e cooperativos.

Capacidade de desenvolver o senso de responsabilidade. o TC contribui na sensibilizagao
dos estudantes em relagao aos problemas socioambientais encontrados. A partir dos
conhecimentos apropriados pela andlise, identificacdo e pelas causas da degradacao
ambiental, os estudantes se apropriam de elementos que podem transforma-los em cidadaos
criticos e mais ativos em sua sociedade, com maior participacdo nas decisdes que interferem
na qualidade de vida de boa parte da populagao.

Nos processos educativos que abordam a EA é essencial identificar as representacdes
sociais dos participantes desses processos antes de realiza-los.

A representagao social representa um conhecimento originado da nossa comunicagao na
vida cotidiana, cujo objetivo ¢ de direcionar os comportamentos dos individuos em situagoes
sociais concretas (SA, 1995). Para Reigota (1999), as representacbes sociais sao
transformadas pelas intervencoes dos conhecimentos tradicionais, cientificos, populares,

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
19|Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

étnicos e pelo senso comum que as pessoas carregam consigo de maneira fragmentada e
difusa.

Como as instituicoes de ensino possuem varios deveres, entre eles o desenvolvimento
da formacao cidada dos seus estudantes, é essencial analisar as representacoes sociais sobre
MA e EA dos docentes e alunos que integram essas instituicdes, pois essas representagc”)eg
influenciam nos direcionamentos seguidos pelas suas a¢des pedagdgicas e administrativas. E
preciso entender que na EA, a compreensao das variadas representagcdes sociais busca a
negociacao e solucdao dos problemas ambientais com base na obtencdo de mais informacgdes
sobre como um grupo de pessoas ira interpretar, pensar e agir sobre as questdes ambientais.
Com esses dados, o educador é capaz de entender quais sao os conhecimentos prévios dos
agentes sociais e de como trabalhar os seus aspectos positivos e negativos, orientando em
sua metodologia de ensino. Dessa forma, as acoes pedagdgicas em EA precisam incentivar as
representagOes sociais qualitativamente, isto &, efetivar intervencgdes cidadas, utilizando-se de
argumentos politicos, culturais, ecoldgicos e sociais, provocando as construcdes e
desconstrugOes das representacdes de cada individuo participante (REIGOTA, 2001).

Neste sentido, considerando a importancia do TC e da identificacdo das representacdes
sociais relacionadas a EA, a presente pesquisa analisa as compreensdes sobre MA e EA de um
grupo de docentes e sua abordagem com a tematica ambiental. Além disso, sdo investigadas
as concepgoes desses professores sobre o TC e sua organizacao das atividades a serem
desenvolvidas nesta modalidade didatica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Realizou-se uma pesquisa qualitativa, pois segundo André (2005), este tipo de
investigacao foca na interpretacdo de um contexto, examina a realidade holisticamente,
viabiliza a utilizacdo de variadas fontes de informagao, revela a experiéncia e permite o uso
de generalizagoes.

Participaram vinte e nove docentes de varias disciplinas das instituicdes de ensino
participantes, sendo vinte pertencentes a rede estadual de ensino e nove a rede particular, do
municipio de Maringa - Parana. O perfil dos docentes participantes pode ser visualizado no
Quadro 1.

Quadro 1: Perfil dos entrevistados pesquisados

Entrevistado | Experiéncia no | Tipo de escola Grau de instrucao
magistério onde trabalha
E1l 13 anos Publica Graduacdo em Historia. Mestrado em
Historia.
E2 24 anos Publica Graduagao em Geografia. Especializagao

em Educacdo de jovens e adultos e Ensino
Profissionalizante.

E3 2 anos Publica Graduagao em Letras. Especializacdo em
Educacdo Especial.

E4 4 anos Publica Graduagdo em Quimica. Mestrado e
Doutorado em Quimica.

ES 6 meses Publica Graduagao em Artes Visuais. Especializacao
em Arte na contemporaneidade.
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E6

7 anos

Publica

Graduagao em Letras. Especializacdo em
Educacdo Especial.

E7

26 anos

Pdblica

Graduagdo em Matematica. Especializagao
em Psicopedagogia.

E8

19 anos

Publica

Graduagdo em Artes Visuais. Especializacao
em Metodologia do ensino da arte.

E9

23 anos

Pdblica

Graduagao em Geografia. Especializacao
em Educacao de jovens e adultos.

E10

22 anos

Pdblica

Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas e
Matematica. Especializagdo em Educagdo
Ambiental e Matematica.

Ell

5 anos

Pdblica

Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.
Especializacao em Ecologia Humana.

E12

5 anos

Publica

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas.
Especializagdo em Ensino-Aprendizagem
em Ciéncias Bioldgicas. Mestrado em
Educacao para a Ciéncia e a Matematica.

E13

16 anos

Pdblica

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas.
Mestrado em Educacao.

E14

20 anos

Pdblica

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas.
Mestrado em Ecologia de ambientes
aquaticos continentais.

E15

20 anos

Pdblica

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas.
Especializacdo em Biologia Aplicada,
Gestdo Escolar e Educacao Especial.

E16

3 anos

Pdblica

Graduacdo em Matematica. Especializagdo
em Educacao Especial, Inclusdo e Libras.

E17

22 anos

Publica

Graduacdo em Matematica. Mestrado em
Educacdo para a Ciéncia e a Matematica.

E18

6 anos

Pdblica

Graduagao em Geografia/Filosofia.
Especializacgo em Educagdo Especial,
Gestdao Escolar e Gestdo Ambiental.
Mestrado em Geografia Humana.

E19

21 anos

Publica

Graduacdo em Histdria. Especializagdao em
Psicopedagogia e Histdria Social.

E20

10 anos

Pdblica

Graduacdo em Histéria. Mestrado em
Historia.

E21

9 anos

Particular

Graduacdo em Ciéncias Biologicas.
Especializacao em Planejamento
ambiental.

E22

8 anos

Particular

Graduagao em Geografia. Especializacao
em Educacgao Especial.

E23

10 anos

Particular

Graduagdo em Quimica.

E24

2 anos

Particular

Graduagdo em Quimica.
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E25 7 anos Particular Graduagdo em Ciéncias Biologicas.
Mestrado em Biotecnologia.

E26 23 anos Particular Graduagdo em Histéria. Mestrado em
Historia.

E27 5 anos Particular Graduagdo em Geografia. Especializacao
em Geografia do Brasii e Gestdao
Educacional.

E28 9 anos Particular Graduagdo em Ciéncias  Bioldgicas.
Mestrado em Fisiologia Humana.

E29 3 anos Particular Graduagdo em Geografia. Mestrado em
Geografia.

Fonte: elaborado pelos autores

De acordo com as informagdes apresentadas no Quadro 1, nove professores sao
bidlogos, sendo que um possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e Matematica; seis sdo
gedgrafos, em que um docente é graduado em Geografia e Filosofia; quatro sdo historiadores;
trés sdo quimicos; outros trés professores sdo matematicos; dois sao graduados em Letras e
dois sao formados em Artes Visuais. Foi constatado que apenas dois dos entrevistados nao
possuiam pds-graduacao. Considerando os demais professores, dezessete realizaram pos-
graduacao em nivel de Especializacao, onze em nivel de Mestrado e um em nivel de Doutorado.

A respeito dos anos de experiéncia no magistério, nove dos entrevistados possuem de
0-5 anos de experiéncia, oito tém de 6-10 anos, um tem de 11-15 anos, quatro possuem de
16-20 anos, seis possuem de 21-25 anos e um tem de 26-30 anos de experiéncia no
magistério.

Para a obtencdo dos dados, vinte e nove docentes de varias disciplinas das instituicdoes
de ensino participantes foram entrevistados, utilizando-se um questionario contendo questdes
semiestruturadas. O questionamento referiu-se ao perfil dos docentes e seus conhecimentos
sobre MA, EA e a proposta metodoldgica do TC, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2: Questionario aplicado aos professores participantes

Guia da entrevista

Qual a sua formacdo académica?

Ha quanto tempo é professor(a)?

O que o Sr.(a) entende por “Ambiente™?

O que o Sr.(a) entende por “Educacao Ambiental”?

Quais os métodos e recursos que o(a) Sr.(a) utiliza quando trabalha a Educacdo Ambiental em suas
aulas?

O que o(a) Sr.(a) entende por “Trabalho de Campo™?

Como o(a) Sr.(a) organiza as atividades de campo em seu trabalho?

Fonte: elaborado pelos autores

De acordo com Fraser e Gondim (2004), a entrevista na pesquisa qualitativa € uma
ferramenta eficaz para obter a compreensao do mundo dos participantes da pesquisa por meio
do acesso direto ou indireto as suas opinides, crengas e valores.
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As entrevistas foram feitas em trés instituicdbes de ensino, sendo duas escolas
pertencentes a rede publica e uma particular. As escolas e os professores foram selecionados
de acordo com a disponibilidade dos mesmos em colaborar com a pesquisa.

Os depoimentos dos docentes participantes duraram em média quinze minutos e foram
gravados com o uso de um gravador digital. As falas dos professores foram transcritas na
integra, de acordo com o processo denominado por Meihy (1996) de transcricao absoluta.

A analise dos dados foi realizada com base no método de analise de contelido descrito
por Bardin (2002), em que a partir da leitura flutuante dos depoimentos, foram identificados
os sentidos e significados dos discursos obtidos, dos quais as discussdes e conclusdes foram
elaboradas. Segundo Minayo (2007), a leitura flutuante representa o contato repetitivo com
as informagOes obtidas pelos depoimentos, com a intencao de compreender melhor o
significado de seus conteuldos.

Para melhor exploracdo dos contelidos apresentados nas entrevistas foram extraidas as
unidades de significado no texto, que se constituiram em unidades de analise, também
chamadas de unidades de registro.

As etapas do trabalho com as unidades de analise foram as seguintes:

Categorizacdo: organizamos as unidades de registro em categorias e
subcategorias a partir dos relatos orais dos professores entrevistados,
constituindo os eixos tematicos para analise.

Tratamento dos resultados: apresentamos os dados das categorias por meio
de um texto de modo que expressasse o conjunto de significado nas diversas
unidades de registro.

Interpretacdo: realizamos as interpretacbes das categorias e subcategorias
objetivando a compreensao profunda do conteldo estudado (OLIVEIRA,
2006, p. 64).

Os professores entrevistados foram representados por letras e nimeros para facilitar a
compreensao da analise dos dados.

Os dados oriundos das analises presentes neste artigo correspondem aos resultados
parciais da Tese de Doutorado intitulada “O Trabalho de Campo e a Educacao Ambiental na
formagdo continuada de professores”. Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité
Permanente de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de Maringa
e 0 numero do Certificado de Apresentagdo para Apreciacao Etica é 21872913.9.0000.0104.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As informag0Oes concedidas pelos professores durante as entrevistas foram analisadas e
interpretadas com base na fundamentacdo tedrica deste artigo. Cada subsecdo da analise dos
resultados corresponde a uma categoria e sua respectiva subcategoria. Essas categorias
constituem a sequéncia de questdes pertencentes ao questionario aplicado com os
participantes da pesquisa. As categorias sao as seguintes:

Categoria 1 - Compreensoes sobre MA e EA;

Categoria 2 - Métodos e recursos usados pelos docentes na EA;
Categoria 3 - Concepgoes sobre TC;

Categoria 4 - Organizacao das atividades de campo.
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Compreensoes sobre MA e EA

Nesta categoria s3ao analisadas as respostas concedidas pelos docentes relacionadas as
representagoes sociais sobre MA e EA. As informacgOes foram analisadas e interpretadas,
baseando-se na classificacdo das correntes de EA desenvolvida por Sauvé (2005), por ser
considerada mais especifica, informativa e melhor qualificada para interpretar as diversas
representagoes sociais de MA e EA. Essa classificacdo apresenta as correntes em dois grupos:
as mais antigas e tradicionais (naturalista, conservacionista/recursista, resolutiva, sistémica,
cientifica, humanista e moral/ética) e as mais recentes (holistica, biorregionalista, praxica,
critica, feminista, etnografica, ecoeducagao e sustentabilidade). O Quadro 3 descreve,
resumidamente, as correntes de EA, contendo as suas concepgoes a respeito do MA e os seus
objetivos na EA.

Quadro 3: As correntes de EA

O Ser

Correntes Concepgoes de MA Objetivos da EA

Naturalista Natureza Refazer a ligacao entre a Natureza e o Homem.

Conservacionista | Recurso Orientar comportamentos para conservacao de

/Recursista recursos naturais.

Desenvolver habilidades de gestao ambiental.

Resolutiva Problema Ensinar a identificar e resolver problemas ambientais.

Sistémica Sistema Construir o pensamento sistémico.

Entender as realidades ambientais, para tomar
decisOes apropriadas.

Cientifica Objeto de estudos Obter conhecimentos em ciéncias ambientais.
Desenvolver habilidades relacionadas a experiéncia
cientifica.

Humanista Meio de vida Mostrar as interacdes das pessoas com o0 ambiente.
Desenvolver um sentimento de pertenca.

Moral/Etica Objeto de valores Dar prova de ecocivismo. Elaborar um sistema ético.

Holistica Todo Construir um conhecimento “organico” do mundo e o

atuar participativo em e com o MA.

Biorregionalista

Projeto comunitario

Ecodesenvolvimento comunitario, local ou regional.

formagao pessoal

Praxica Acao/reflexao Aprender em, para e pela acdo. Elaborar competéncias
de reflexao.

Critica Lugar de emancipagao | Mudar as realidades socioambientais para alterar o que
causa os problemas.

Feminista Objeto de solicitude Adicionar os valores feministas a relagdo com o MA.

Etnografica Natureza/Cultura Reconhecer e valorizar a dimensao cultural na sua
relagdo com o MA.

Ecoeducacgao Interagao para Experimentar o MA para experimentar-se e formar-se

em e pelo MA.
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Sustentabilidade | Desenvolvimento Incentivar um desenvolvimento econémico que
econdémico com maior | respeite os aspectos sociais e que nao prejudique as
equidade social geracoes futuras.

Fonte: Sauvé (2005)

Interpretando as respostas dos professores entrevistados, observou-se que muitos desses
profissionais seguiam mais de uma corrente, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4: Subcategorias e nimero de unidades de analise relacionadas as representacbes sociais de
MA e EA, conforme a classificagdo de Sauvé (2005)

Categoria Subcategorias Namero de unidades de analise
1 Compreensoes | 1.1 Humanista 28 (E1, E2, E3, E4, E6, E7, ES, E9, E10, E11,
sobre MA e EA E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20,

E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29)

1.2 Conservacionista/Recursista | 23 (E1, E2, E4, E5, E6, E8, E9, E10, E11, E12,
E13, E14, E16, E18, E20, E21, E22, E26, E24,
E25, E26, E27, E28)

1.3 Resolutiva 23 (E1, E2, E4, ES5, E6, E8, E9, E10, E11, E13,
E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, E23, E24,
E25, E27, E28, E29)

1.4 Sistémica 06 (E2, E16, E17, E19, E26, E29)
1.5 Sustentabilidade 05 (E1, E2, E13, E22, E23)
1.6 Moral/Etica 02 (E3, E7)

Fonte: elaborado pelos autores

Visualizando as informag0es contidas no quadro 4, nota-se que a corrente humanista foi
identificada nas respostas de vinte e oito professores entrevistados.

Eu acho que ambiente é tudo o que esta ao nosso redor, né? As vezes, falam
em ambiente e pensam so em mato, natureza e tudo. Mas também eu acho
que a parte que o homem modificou também estd inserido nesse ambiente.
Tudo o que estd ao nosso redor, as arvores, a parte urbana, a parte rural,
tudo eu acho que é ambiente (E16).

Local onde todos os seres vivos estdo e interagem uns com os outros, né?
Algumas pessoas dizem que ambiente sdo os ambientes naturais so, né? A
gente tem os ambientes construidos e querendo ou ndo, o homem ta inserido
dentro desse ambiente. Entdo € a interacdo de todos esses seres vivos em
dreas naturais ou construidas e todos eles interagem de uma forma (E25).

Estes trechos transcritos descrevem que os entrevistados consideram que a EA nao
aborda somente os aspectos ecoldgicos do meio, mas também os sociais, politicos, culturais,
econdmicos, cientificos, tecnoldgicos e éticos.

Seguindo a corrente humanista, os docentes tendem a nao somente considerar a
construcdao de conhecimentos cientificos como o caminho para solucionar os problemas
socioambientais, mas também explorar o lado subjetivo dos estudantes, suas emocdes, seus
sentidos e sua criatividade. Para isso, a atividade de campo pode ser uma pratica favoravel,
bastando que o planejamento do professor seja para esse fim.
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Os aspectos que constituem a corrente conservacionista/recursiva foram constatados
nas falas de vinte e trés professores entrevistados, mostrando opinides interessantes a
respeito da EA, como exemplificam os dois trechos transcritos seguintes.

E uma besteira muito grande, como eu falei pra vocé, porque eles vém aqui
com o pessoal gue ndo tem nada a ver. Os grandes poluidores dos rios, do ar
sdo aquele povo magnata né, sdo aquela massa, a nata. Entdo € besteira,
como eu falej, é besteira ficar ai' pedindo pra aluno, que muitas vezes nem
sabdo na casa ele tem, nem poluindo o ar eles estd. Como eu disse, tem que
educar os filhos. No dia que vocé se tornar adulto, por favor, ndo arrume uma
inddstria, ndo va ser dono de uma industria que vai poluir o ar e a agua.
Entdo, eu acho que é besteira ficar fazendo isso na escola ai (E8).

Vdrias, se fosse ver a gama de dreas relacionadas que estdo juntos na area
ambiental sdo varias, né? A gente poderia colocar como conscientizagdo das
criangas, dos adolescentes em relacdo ao ambiente, modo de vida dos seres
vivos, aplicacdo e uso de recursos naturais, destinagdo de residuos solidos,
liquidos e outros tipos de residuos organicos, conscientizacdo de separacao,
segregacdo de materiais da reciclagem, deposicdo de forma geral de lixo. E
fatores que interferem utilizando esses recursos naturais, de que forma sdo
utilizadas, o que que € exploracdo, o que que € predacdo do ambiente, né?
Acho que tudo isso faz parte da EA (E25).

Na primeira transcricao citada, percebe-se certa resisténcia da pessoa entrevistada em
aceitar que a EA seja util para os estudantes e demais individuos menos favorecidos
economicamente, por acreditar que grande parte das interferéncias humanas sobre os
recursos naturais sao provocadas por cidadaos ricos ou que possuem empresas que poluem o
MA. Desse modo, observa-se a falta de uma formagdo ambiental mais holistica por parte do
docente, pois a EA é necesséria a todas as pessoas, conforme esclarecido e definido na
Conferéncia de Thilisi. Caso os alunos nao tenham acesso a uma EA no decorrer de suas vidas,
esses individuos terdo forte tendéncia em agir predatoriamente sobre os recursos naturais
devido a falta de conhecimentos a respeito da tematica ambiental e de ndo terem participado
de atividades de analise, reflexdao e acdo criticas sobre o assunto. Essa depredacao do
ambiente pode ocorrer independentemente do poder aquisitivo da pessoa, podendo ser um
empresario que comanda uma industria que polui o meio ou um morador de uma favela.

A segunda transcricdo mostra um ponto de vista comum entre os docentes que
trabalham a EA ao enxerga-la como um ensino que tem o objetivo de sensibilizar os alunos
em relagdo ao uso e destinagao dos recursos naturais, abordando os temas de reciclagem do
lixo, economia de agua e eletricidade, dentre outros. Conforme as explicacdes de Carvalho
(2012), explorar esses temas com os estudantes é importante, porém o problema esta em
reduzir a EA em acOes pedagdgicas sem uma perspectiva critica. Isto €, sem a abordagem das
causas das degradagOes ambientais, limitando-se as atividades em meras agOes pontuais,
visando apenas os conhecimentos tedricos e habilidades a identificacdo e solugao do problema.

De acordo com Taglieber (2007), na abordagem da tematica ambiental em uma
educacao para a cidadania, os docentes devem utilizar uma pedagogia que permita que os
estudantes se sensibilizem com a problematica ambiental e que possam mudar os seus valores
e atitudes, priorizando um estilo de vida sustentavel. Para alcancar essas transformagoes, sera
importante que os alunos tenham acesso a uma educacao ativa por meio da participacao e
reflexdes sobre situagdes-problema, bem como de discussdes nas aulas, a fim de reconstruir
0s seus conhecimentos e suas representacdes sobre o MA. O uso do didlogo numa educagao
ativa possibilita a troca de informacOes entre os individuos participantes das aulas e a
construcdao de conhecimentos individuais e coletivos. Assim, passa a ser considerada como
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uma ferramenta que permite ao docente conhecer melhor os seus estudantes, principalmente
quanto as suas capacidades e limitagOes. A utilizacao do didlogo nas relagdes pedagdgicas
também é considerada uma maneira de promover o desenvolvimento das bases para a
democracia. Braga et al. (2011) complementam que inserir os estudantes em atividades de
resolucao de problemas ambientais locais e de prevencao para que esses problemas nao
surjam novamente, devem ser uma das principais metas da educagao.

Em vinte e trés respostas foram observadas caracteristicas pertencentes a corrente
resolutiva.

Como eu ja trabalho em FA, a gente vé que tem toda uma questdo que foi
necessario pensar nesse tipo de educacdo. Entdo, vocé teve alguns
problemas, alguns distdrbios nesses diversos tjpos de ambientes onde foram
necessarias conferéncias, tratados e diversas discussoes pra pensar
mecanismos onde a sociedade pudesse buscar alguns habitos e melhorar a
qualidade de vida. Porque a qualidade do homem foi ameacada, entdo a EA
caminha nesse sentido, pra qualidade de vida (E11).

Percebe-se nesta transcricao que o docente entrevistado possui algumas informagdes
sobre os eventos realizados que culminaram no desenvolvimento e surgimento dos aspectos
que orientam a EA. Ndo é coincidéncia que a corrente resolutiva de EA se concentra na
identificacao e solugao dos problemas socioambientais, objetivando a aquisicao de habilidades
para resolver esses problemas e a mudanca de comportamento em relacao ao meio, conforme
estipulada pela Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura em seu
Programa Internacional de Educagao Ambiental. Entretanto, segundo Guimaraes (2004), esse
tipo de acao pedagdgica ndo explora as causas que levaram a criacdo desses problemas. Esta
limitacao dificulta a necessaria mudanca de estilo de vida e a formacao de cidadaos criticos e
participativos na tomada de decisdes que influenciam a qualidade de vida de uma sociedade.

Seis professores mostraram seguir a corrente sistémica de EA.

FA € o processo de sensibilizacdo para o conhecimento de espaco e posterior
tomada de decisdes em cima desse espaco para a vivéncia. Essa eu considero
EA (E29).

Nesta corrente, os professores entendem que os estudantes precisam desenvolver a sua
visdo sistémica em relacdo ao mundo e sua problematica ambiental, isto €, compreender que
a nossa realidade é formada por uma trama de sistemas que estdo interligados uns aos outros
e cada sistema possuindo diversos elementos que o compdem, formando um ecossistema
planetario.

Esta maneira de compreender a EA é interessante, pois se pretende que os alunos
tenham elementos mais significativos para tomarem decisdes em suas vidas, principalmente
aos relacionados com os problemas socioambientais. Contudo, esta corrente visa somente a
obtengdo de conhecimentos cientificos, sem o desenvolvimento de habilidades para a
resolugao de problemas, com o risco de reduzir a EA a mais um conjunto de informagoes
tedricas para serem trabalhadas em sala de aula.

A corrente da sustentabilidade é considerada a mais recente na classificacao elaborada
por Sauvé (2005). Mesmo sendo popularizada desde o evento da Rio-92, essa corrente foi
identificada somente nas falas de cinco docentes entrevistados.

Pra mim € quando a gente direciona, ndo sei se direcionar € o termo certo,
ensina, tenta levar o aluno a entender como que € que eu faco pra viver nesse
ambiente de uma forma que eu preserve €le, pelo que eu saiba utilizar o que
ele vai me fornecer e manter o que eu tenho a minha disposicdo. Pra mim EA
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é isso, vocé poder viver e continuar, deixar esse ambiente também para os
proximos gue virdo (E13).

O pequeno numero de professores que disseram que a EA visa trabalhar os conceitos
relacionados ao Desenvolvimento Sustentavel foi um resultado preocupante. Este panorama
aponta que poucos docentes elaboram projetos de atividades relacionadas a sustentabilidade
e que estejam integrados ao uso de certos instrumentos pedagdgicos da EA, como a Agenda
21 Escolar, a Carta da Terra e o uso da Pegada Ecoldgica.

Sobre a Agenda 21, Born (1998, p. 11) afirma que:

[...] & um processo voltado para a identificagdo, implementacdo,
monitoramento e ajuste, de um programa de agdes e transformagdes em
diversos campos da sociedade. Trata-se de um processo que resgata a raiz
basica ao planejamento, ao apontar para cenarios desejados e possiveis, cuja
concretizacdo passa pela pactuagdo de principios, acdes e meios entre os
diversos atores sociais, no sentido de aproximar o desenvolvimento de uma
dada localidade, regidao ou pais, aos pressupostos e principios da
sustentabilidade do desenvolvimento humano. Portanto, deve ser processo
publico e participativo, em que haja o envolvimento dos agentes sociais.

Segundo Raymundo (2002), o documento da Agenda 21 descreve que a EA possui um
papel essencial na construgao de Agendas 21 locais, permitindo a participacao da populagao
nas tomadas de decisao que influenciam diretamente na sua qualidade de vida. Guimaraes
(1998) afirma que a elaboracdo de Agendas 21 locais possui um potencial transformador e
precisa estar associada aos fundamentos politicos de sustentabilidade, ao processo de
fortalecimento da democracia e a formagao cidada, visando a real inclusao das pessoas no
processo de desenvolvimento. Neste sentido, a unido dos ideais de justica, participacao, ética,
democracia e satisfacao das necessidades basicas é vista como promissora a obtencao da
sustentabilidade.

Santos e Freire (2006) afirmam que, nas escolas, a existéncia de uma Agenda 21
funciona como instrumento para professores e alunos promoverem melhorias no ensino da
instituicdo e da comunidade local; orientar as agdes administrativas da escola, a fim de
incentivar o desenvolvimento escolar, econdmico, social e ecoldgico; registrar os interesses,
sugestdes e criticas das pessoas presentes no ambiente escolar e da comunidade do entorno,
dos empresarios e politicos, promovendo maior participacao desses atores sociais nas questoes
escolares e no desenvolvimento social, econdmico, ambiental e cultural. Esclarecem, ainda,
que uma Agenda 21 escolar instrui os estudantes a procurar formas de resolver os problemas
socioambientais do ambiente escolar e do municipio e criar condigdes que assegurem a
inclusdo da comunidade nas tomadas de decisdes em relacdo a melhoria da qualidade do
ensino.

Em relacdo a Carta da Terra, Gadotti (2010) afirma que é um instrumento pedagdgico
que propicia um entendimento aprofundado sobre os problemas socioambientais de cada
localidade e da necessidade de um estilo de vida que seja sustentavel, avaliando criticamente
cada situacdo e apontando os possiveis caminhos para a superagao dos obstaculos.

As atividades relacionadas com o conceito de Pegada Ecoldgica também colaboram com
a abordagem do Desenvolvimento Sustentdvel com os estudantes. Formulada pelos
especialistas William Rees e Mathis Wackernagel, em 1996, a Pegada Ecoldgica foi elaborada
na intencdo de auxiliar na percepcao da grande quantidade de recursos naturais que é
consumida para sustentar o estilo de vida, incluindo a cidade e as moradias, os mdveis, as
roupas, o transporte, a alimentacao, o lazer, os produtos que sao comprados, e assim por
diante. O conceito ndo € uma medida exata, mas uma estimativa. Ele apresenta até que ponto
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o estilo de vida das pessoas é suportado pela capacidade do planeta em renovar os seus
recursos naturais e absorver os residuos gerados por muitos anos, levando em conta o espaco
compartilhado com outros seres vivos e a necessidade de cuidar desta e das futuras geragoes
(WWF-BRASIL, 2007).

A proposta da Pegada Ecoldgica, inicia-se com a aplicacdo de um questionario aos
alunos, contendo varias questdoes sobre o seu consumo cotidiano dos recursos naturais do
planeta. Essas questdes servem para elaborar um calculo e informar o individuo se o seu modo
de viver é sustentavel ou nao. O questionario e a tabela contendo os dados para a realizagao
do célculo estdo disponiveis em um livro virtual do site da Organizacdo nao governamental
World Wide Fund for Nature. Porém, ndo se pode deixar de finalizar a atividade sem um debate
com os alunos quanto aos resultados obtidos pela Pegada Ecoldgica no intuito de sensibiliza-
los quanto a urgéncia da mudanca dos habitos de consumo insustentaveis.

A sensibilizagao ambiental e a mudanca de atitudes perante o ambiente sao dependentes
da forma como a educacao se efetiva, pois esta é capaz de instigar a sensibilizagdo e a pratica
de agdes em conjunto com os estudantes em prol de suas formagdes cidadas, transformando
as suas interagdes com a sociedade e com o meio onde estao inseridos (LIMA, 2002).

Por fim, dois docentes entrevistados mostraram o seu ponto de vista a respeito da EA
conforme os preceitos que seguem a corrente moral/ética.

EA é pra mim é preparar 0 meu aluno pra que ele possa ter uma vida em
sociedade, aonde ele possa aprender os direitos, deveres, possa aprender a
respeitar esses direitos e deveres. Ele possa aprender a respeitar a natureza
em geral, porque faz parte da nossa vida, possa aprender a respeitar as outras
pessoas que fazem parte desse meio que ele vive que nos chamamos de
ambiente [...] (E3).

Para esses docentes, a EA é capaz de resolver os problemas socioambientais e modificar
a sociedade por meio da construgao e do ensinamento de valores ambientais. No entanto,
esse modo de trabalhar a formagao ambiental dos alunos pode gerar conflitos, especialmente
em um pais como o Brasil que possui grande diversidade cultural e religiosa. A abordagem de
valores ambientais representa um sério obstaculo para os professores quando se orientam
pela corrente Moral/Etica ao trabalharem a EA.

METODOS E RECURSOS USADOS PELOS DOCENTES NA EA

Nesta categoria sdao analisadas as respostas dos professores entrevistados em relacao
aos métodos e recursos utilizados por eles ao abordarem a EA.

Quadro 5: Subcategorias e nimero de unidades de analise referentes aos métodos e recursos usados
pelos docentes ao trabalharem a EA

Categoria Subcategorias Nuamero de unidades de analise
2 Métodos e | 2.1 Aulas expositivas com a | 24 (E1, E2, E3, E4, E6, E9, E10, E11,
recursos usados | utilizagado de recursos | E12, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20,

pelos docentes na | audiovisuais, livros didaticos e | E21, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E29)
EA outros materiais

2.2 Trabalho de Campo 10 (E1, E2, E3, E11, E12, E13, E14, E15,
E18, E27)
2.3 Atividades laboratoriais 04 (E4, E11, E14, E28)
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2.4 Nado praticam a EA 02 (E5, E7)
2.5 Histodrias de vida 01 (E8)

Fonte: elaborado pelos autores

O quadro 5 revela que vinte e quatro professores entrevistados afirmaram que abordam
a tematica ambiental em suas aulas por meio da realizacdo de aulas expositivas com o uso de
variados recursos, como livros didaticos, recursos audiovisuais, artigos cientificos, fotografias
e demais materiais.

A gente trabalha muito com reportagens de jornais, de revistas, filmes né,
mostrando o que ta acontecendo com o MA. E dai a gente discute, trabalha
com textos também, faz a discussdo, ver o que a gente pode fazer para estar
contribuindo para a melhora do nosso MA (E9).

Dentro de sala de aula. No maximo um video, datashow e os debates. Nio
ocorre assim nada fora ou mais elaborado (E26).

Percebe-se que a maioria dos entrevistados trabalha a tematica ambiental realizando
aulas expositivas com a utilizacdo de diferentes recursos didaticos. Este resultado nao é
negativo, dependendo de como o professor planeja e executa este método de ensino. Reigota
(2012) esclarece que se a aula expositiva na EA for realizada juntamente com discussdes em
conjunto com os estudantes sobre o tema abordado, ela se torna um método de ensino
eficiente para a formagao ambiental dos aprendizes.

No entanto, Dias (2004), baseando-se nas resolugdes oriundas dos eventos realizados a
respeito da EA, em especial, a Conferéncia de Tbilisi, aponta que esta ndo deve se limitar em
aulas expositivas. Para o autor, deve-se planejar e efetuar atividades praticas fora da sala de
aula, a fim de que os alunos possam compreender melhor a respeito dos problemas
socioambientais, e se apropriem de habilidades que auxiliem na resolucdo desses, promovendo
uma necessidade de mudanca em seu estilo de vida perante o MA.

Guimaraes (2004), fundamentando-se no ponto de vista da EA Critica, afirma que além
de obter informacdes sobre os problemas socioambientais e aprender a soluciona-los, é preciso
abordar com os alunos as causas que proporcionaram o surgimento desses problemas. Por
esse caminho, Sanmarti e Pujol (2002) explicam que a EA visa capacitar os estudantes a
entenderem e agirem como cidaddos conscientes, ativos e criticos para exigirem e participarem
das mudancas que a sociedade necessita, no intuito de resolver as causas dos problemas
socioambientais.

Entretanto, explorar a tematica ambiental com algumas aulas expositivas utilizando
variados recursos didaticos e debates com os estudantes nao prejudicam as suas formagoes
ambientais e cidadas. Contudo, o docente ndo pode estar limitado a esta Unica metodologia
de ensino, retratando um empobrecimento didatico e provocando sérios prejuizos na formagao
dos estudantes em relagao a problematica ambiental.

Dez docentes entrevistados relataram que elaboram e praticam atividades de campo
com o0s seus alunos ao trabalharem a EA.

Bom, além da parte tedrica, eu costumo trabalhar com videos, com imagens,
costumo também levar pra campo, sair, ir e mostrar aquilo que eles
aprenderam na teoria em uma prética. S40 0s métodos que eu uso
normalmente pra tratar de MA (E27).

Dependendo de como o professor planeja e administra a execucdao da atividade de
campo, este método de ensino pode ser muito adequado para a formagao ambiental e cidada
dos estudantes.
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Para Compiani (2007), a atividade de campo é um excelente método para abordar a EA,
devido ao fato de que o campo é o local onde ocorrem os conflitos entre 0 mundo real e as
concepgoes sobre essa realidade que os alunos possuem. Desse modo, é viavel a construcao
de conhecimentos a partir desses confrontos de concepgdes, com a busca de informacdes e
elaboracdo de conceitos por meio da observacao e interpretacdao das realidades
socioambientais, visando a solugao dos problemas ambientais relacionados a esses meios e
contribuindo com a formacao cidada dos individuos participantes.

O TC pode ser considerado um elemento orientador de uma disciplina, pois possui
grande capacidade de abordar e adicionar qualquer tematica de forma interdisciplinar e
transversal, evitando a fragmentacao do conhecimento e proporcionando um ensino mais
contextualizado que permite a compreensdo da complexidade e casualidade dos fenémenos
(COMPIANI, 2007). Neste sentido, essa modalidade didatica € uma importante ferramenta
para ser utilizada na EA, podendo ser desenvolvida em conjunto com diferentes métodos de
ensino, como praticas laboratoriais, atividades investigativas, métodos de discussao e
simulagao, dentre outros.

Quatro professores entrevistados disseram que realizam atividades laboratoriais ao
explorar a tematica ambiental.

No primeiro ano, eu trabalho, quando trabalho ambiente, trabalho mais com
aula expositiva. No segundo ano, a gente faz umas aulas experimentais, por
exemplo, eu tenho uma pratica de reagoes quimicas, 1d dentro do conteudo
de Termoguimica, que a gente faz a producdo do gas hidrogénio no
laboratorio. Dai, eu ja entro na questdo dos combustiveis, né, quais sdo os
limpos, quais sdo 0s que prejudicam mals, quais sdo os que prejudicam
menos. [...] TO até preparando uma pratica agui da questio do descarte de
oleo, é uma forma de a gente aproveitar, fazer sabdo biodegradavel (E4).

As atividades laboratoriais pertencem a modalidade didatica denominada Trabalho
Laboratorial (TL). Esta modalidade didatica é fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem e para a formacao cientifica dos alunos, pois envolve a manipulagao de ideias,
de objetos e a visualizagao de fendmenos, tanto no ambiente laboratorial quanto na utilizagdo
de materiais laboratoriais em ambientes como a sala de aula ou até fora dela (DOURADO,
2001).

Para Dourado (2006b), este tipo de atividade possui os objetivos de dominio
procedimental (por exemplo: desenvolver capacidades de observacdo; dominar técnicas
laboratoriais); de dominio de conceitos (por exemplo: adquirir conceitos; explicar fenébmenos);
e de dominio da metodologia cientifica (por exemplo: resolver problemas). O autor esclarece,
ainda, que estes objetivos podem nao ser alcancados na pratica, pois depende do modo como
é implementado o TL.

Segundo Busato (2001), o aprendizado dos estudantes no TL ocorre quando, além do
envolvimento em atividades e experiéncias de ensino e aprendizagem, eles se sentem
desafiados e perturbados com situagdes presentes nos seus cotidianos. Desse modo, esses
alunos sao instigados em buscar na literatura e com os seus colegas, usando-se de discussoes
e criticas, as possiveis solugdes para o problema formulado.

Dois docentes nao relataram os métodos e recursos utilizados por ndo abordarem a EA
nas suas disciplinas.

Um docente entrevistado afirmou que trabalha a tematica ambiental na sua disciplina
contando acontecimentos que ocorreram no decorrer de sua vida.
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Assim, a gente trabalha pra ndo poluir o rio contando histdrias pra eles do rio
Iguacu, que fizeram uma limpeza e acharam geladeira, porta de carro dentro.
E era um rio gue a gente tomava dgua dele né e a gente tomava banho.
Ent3o, Ia perto de Curitiba, onde ele nascia, ele passava dentro de uma favela
muito grande e ai fizeram uma limpeza muito grande. [...] (E8).

Esta metodologia utilizada pelo docente é denominada de Histdria de vida. O seu uso na
EA incentiva a criatividade e a compreensao da problematica ambiental e seus conceitos
cientificos por meio das descricdes e levantamentos das histdrias vivenciadas pelos estudantes,
seus familiares e demais individuos conhecidos que se envolvam com as tematicas ambientais.
As histdrias sdo debatidas no intuito de identificar e entender as mudancas ocorridas no
ambiente, tendo como reforco o testemunho das pessoas, além de provocar a elaboracao de
solugdes aos problemas socioambientais comentados. Assim, as conclusdes alcangadas podem
ser apresentadas ao grupo interessado, oralmente, por escrito ou por meio de filmagens e
fotos (REIGOTA, 2012).

CONCEPCOES SOBRE TC

Neste item, sao debatidas as respostas dos professores entrevistados sobre as suas
concepgoes de TC.

Quadro 6: Subcategorias e nimero de unidades de analise relacionadas as concepgdes de TC

Categoria Subcategorias Numero de unidades de
analise
3 Concepgoes | 3.1 Pesquisa realizada fora de sala de aula 14 (E1, E2, E7, E8, ES, E10, E12,
sobre TC E16, E17, E20, E23, E24, E26, E29)
3.2 Método pratico para comprovacdo da | 13 (E3, E4, E5, E6, E11, E13, E15,
teoria E18, E19, E22, E25, E27, E28)
3.3 Atividade pratica 02 (E14, E21)

Fonte: elaborado pelos autores

O Quadro 6 retrata que catorze docentes entrevistados responderam que compreendem
o TC como uma pesquisa realizada em um local fora da sala de aula onde os estudantes ficam
em contato com o assunto pesquisado.

[...] seria vocé oportunizar aos alunos verificar, in loco, a situacdo ambiental.
Entdo, por exemplo, trabalhar uma tematica especifica de uma pesquisa onde
0s alunos possam buscar e verificar a situacdo ambiental. Por exemplo, vocé
poderia observar aqui os alunos indo a uma praca verificar a questdo
ambiental, verificar a mudanca historica do proprio mapeamento da cidade,
como gue mudou nos Ultimos anos, até que ponto o MA foi afetado por essa
urbanizagdo da cidade (E20).

TG na minha opinido, é uma pesquisa na qual vocé escolhe um tema que
vocé delimita e vai em busca de informagdes sobre aquilo. Vocé sai com os
alunos, vocé vai fazer a observacdo, vocé vai fazer a coleta de dados, depois
VOCé vai registrar esses dados e vocé vai montar uma sintese, um relatorio
simples da vivéncia daquela atividade (E10).

As concepcOes desses professores se aproximam com a definicdo sobre o TC
apresentada por Dourado (2001), comprovando que estes possuem conhecimentos e
experiéncias em relacao a pratica desta modalidade didatica. Este resultado é importante, pois
a pratica de campo é capaz de proporcionar maiores informacoes aos alunos sobre o tema
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abordado, devido ao contato e vivéncia com o meio investigado; instiga a pratica de atitudes
colaborativas e solidarias entre os grupos de alunos, contribuindo na obtencao de dados e
compreensao dos fendmenos analisados; desenvolve atitudes, valores e habilidades essenciais
para o ato de pesquisar e analisar fatos especificos; além de contribuir para o exercicio da
analise critica dos problemas socioambientais (COMPIANI e CARNEIRO, 1993). Howarth e
Slingsby (2006) complementam que a proposta metodoldgica do TC também provoca um forte
elo entre a construcao de conhecimentos cientificos e o aperfeicoamento de habilidades no
ato de investigar e no dominio emocional, constituindo-se como um método eficaz na mudanca
de comportamento dos individuos em relacdo a um modo de vida sustentavel e de cidadania
ativa.

Treze docentes disseram que o TC é uma pratica aplicada para comprovar os
conhecimentos tedricos abordados na sala de aula.

Eu entendo como a prética da teoria dos conceitos que a gente trabalha em
sala de aula. Levar o aluno a compreender na realidade aquilo que ele viu em
sala, viu o conceito abordado pelo professor que, as vezes, ndo ficou claro pra
ele. E que no TC, no local onde ele consiga visualizar e construir esse conceito
também, ele vai fazer essa relagdo (E18).

Estes resultados sdo preocupantes, pois as praticas de campo ndo visam corroborar com
os conhecimentos tedricos trabalhados em sala de aula. E possivel planejar atividades de
campo na intencao de comprovar as teorias trabalhadas, porém, com apenas este objetivo,
nao contribuem com a formagao dos estudantes, pois se perdem as potencialidades que o TC
pode conceder a vida desses alunos. Ainda, como qualifica Viveiro (2006), trata-se de um
desperdicio perante as diversas oportunidades de aprendizagem que essa modalidade didatica
pode promover.

Compiani e Carneiro (1993) apresentam a mesma observacdo quanto ao uso da
modalidade do TC, pois se o conhecimento é obtido pelo aluno por meio das informagGes
transmitidas pelo docente e, posteriormente memorizadas, essa pratica servira apenas como
uma ilustracdo em que os beneficios do TC ficardo limitados. Pegoraro (2003) considera um
empobrecimento didatico ao fato dos docentes transferirem as suas aulas expositivas das salas
de aula para o campo, simplificando as atividades a meras observacgoes, a fim de comprovar
as teorias relacionadas, nao havendo discussoes, descobertas ou reflexdes durante a acao
pedagdgica.

Neste sentido, para corrigir esta deficiéncia, é preciso centrar o ensino no aluno
abordando os seus aspectos cognitivos, interesses e respeitando o seu ritmo de aprendizagem,
provocando um maior didlogo quanto as questdes abordadas na atividade. Dessa forma, o
estudante deixa de ser um individuo passivo na atividade de campo, e se torna um individuo
participante e construtor do seu préprio conhecimento.

Nestes termos, considerando a Ultima subcategoria, um docente relata que o TC se
refere as atividades praticas que sao executadas dentro ou fora da sala de aula, enquanto que
outro entrevistado afirma que as atividades de campo sdo realizadas em locais exteriores a
sala de aula, podendo ser em laboratério. As transcricoes abaixo estdo na ordem citada.

Entdo, o TC é quando, quer dizer, na sala de aula a gente também faz, a
gente tem gue fazer observacdo, ndo tem que fazer tudo isso? Entao, no TC,
quando ndo da pra sair da sala de aula, ndo € sempre que a gente saj, a gente
trabalha bastante na sala, a gente monta um ecossistema. [...] (E14).

Bom, TC eu entendo assim, visualizar o que esta sendo estudado, seja ele de
qualguer area. A gente pode fazer um TC no laboratorio, estudando uma

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
33| Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

peqguena célula, mas um trabalho de campo também maior, mais amplo, em
algum parque, em alguma regigo. [...J] (E21).

Percebe-se nestes trechos transcritos, que esses docentes estao equivocados em relacao
ao local onde o TC pode ser realizado, pois esta modalidade didatica ocorre em ambientes fora
da sala de aula e ndo dentro dela e muito menos no laboratério. Dourado (2001) afirma que
as diferencas entre 0o TC e 0 TL € o fato de que o TC é realizado ao ar livre, onde sdo utilizados
os materiais presentes no MA e onde os fenOmenos ocorrem. Ja o TL pode também ser
executado ao ar livre, no laboratdrio e na sala de aula, utilizando-se de materiais laboratoriais.

ORGANIZAGAO DAS PRATICAS DE CAMPO

Este item discute os resultados obtidos pelas respostas dos entrevistados em relagdo as
formas de organizagao do TC, que serao comparados com aquela formulada por Orion (1993).
As etapas elaboradas por este pesquisador seguem um modelo construtivista de ensino, no
qual o TC é realizado entre um periodo de preparacao da atividade, sua execucao e um
posterior momento para debate dos resultados e elaboragao das conclusdes. Considerando as
etapas elaboradas por Orion (1993), varios autores que pesquisam sobre as atividades de
campo, como Amorim (2006) e Xulu (2006), afirmam que o planejamento do TC é dividido em
trés etapas:

Preparagao: etapa na qual todos os detalhes do roteiro da atividade sao formulados com
os estudantes. Sao explicitadas as normas e regras de comportamento para a saida de campo,
assim como as informagdes sobre o local da visita. Pode ser pedido aos alunos que pesquisem
sobre o lugar de visitacao, a fim de que estejam envolvidos e preparados para a pratica,
contribuindo com a dinamica da atividade.

No campo:. etapa de execucao do TC propriamente dito, em que os objetivos da atividade
sao relembrados e desenvolvidos. Os estudantes sdo organizados em pequenos grupos para
evitar que figuem dispersos. O professor realiza discussdes com os alunos, sendo utilizados os
materiais de apoio para a coleta de informagdes do local programados na etapa de preparagao
(equipamentos para coleta de materiais do meio, graficos, mapas etc.).

Pos-saida de campo: etapa de checagem e problematizacao dos dados obtidos durante
a saida de campo que deve ocorrer, preferencialmente, no dia seguinte a volta do campo.
Pode ser utilizado um questionario para testar os conhecimentos elaborados pelos estudantes.
Um relatdrio, escrito ou oral, deve ser elaborado pelos grupos de alunos para socializar suas
conclusdes entre os demais grupos da sala. Essa socializagao pode se estender a toda escola
e a comunidade do seu entorno, por meio de murais e pequenos jornais e também ao mundo,
a partir da hospedagem de filmagens em sites especializados, como o do You Tube. E
importante montar um formulario para que os alunos e professor(es) avaliem os pontos fortes
e fracos da atividade de campo que realizaram. Esse feedback colaborara para o éxito de
futuras saidas de campo.

As subcategorias e suas unidades de analise estdo descritas no Quadro 7.

Quadro 7: Subcategorias e nimero de unidades de andlise relacionadas as formas de organizagao
das praticas de campo dos professores

Categoria Subcategorias Numero de unidades de analise
4 Organizagdo | 4.1 Etapas do TC: Preparacao, | 15 (E2, E3, E4, E8, E10, E11, E12, E14, E15,
das praticas de | TC e P6s-TC E19, E22, E24, E26, E27, E29)
campo
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4.2 Etapas do TC: Preparagao e | 09 (E1, E9, E13, E17, E18, E20, E21, E25,
TC E28)

4.3 Nao realiza o TC 05 (E5, E6, E7, E16, E23)

Fonte: elaborado pelos autores

O Quadro 7 mostra que para quinze professores entrevistados, o TC é dividido em trés
etapas: Preparacdo, TC e Pds-TC.

Ah, tudo isso é bem planejado, bem estruturado, é bem organizado, porque
eu ndo posso sair com uma turma, levar em qualquer lugar e acontecer
alguma coisa. Entdo, eu tenho que ter respaldo da equipe pedagogica, da
direcdo. Eu sei que os professores nunca fazem um trabalho sozinho, a gente
leva dois ou trés professores. Entdo, tudo isso é bem planejado, bem
organizado, tem que ter autorizacdo dos pais, tem que ter participacéo dos
alunos. [...] Geralmente o professor sempre vai primeiro pra ver o lugar, ver
como é que &, se pode levar, conversa com a equipe pedagogica. [...]; faz
uma visita, pede um relatdrio, vai no Parque do Ingd, pede um relatdrio pros
alunos dessa atividade (E14).

[...] Entdo, ja tém agéncias de turismo aqui em Maringd que séo, inclusive
de um ex-professor daqui de Geografia, gue ele elabora esses roteiros. Entio,
nos achavamos vidveis e anotavamos esses roteiros com os alunos pra eles
presenciarem o que foi falado em sala de aula (E26).

Os entrevistados incluidos na primeira subcategoria demonstraram conhecer as trés
etapas que compdem a pratica do TC, mesmo nao sabendo todos os detalhes de cada etapa.
Assim, no primeiro trecho transcrito, o docente esclareceu um ponto importante ao realizar a
pratica de campo em conjunto com outros professores no intuito de auxiliar a execucao da
atividade e enriquecé-la didaticamente com a aplicagao da interdisciplinaridade. Conforme Del
Carmen e Pedrinaci (1997), esta atitude do docente é aconselhavel, pois diminui o risco de
dois ou mais professores realizarem uma pratica de campo no mesmo lugar em um curto
periodo de tempo. Essa situacao pode significar aumento nos gastos com transporte, maior
sobrecarga de trabalho para professores e alunos e, uma visao linear aos fendbmenos naturais
sem a promocdao de uma compreensdao complexa, desenvolvida a partir da
interdisciplinaridade.

No segundo trecho transcrito, o entrevistado disse que as atividades de campo sao
planejadas com antecedéncia, inclusive elaboradas por empresas especializadas. No entanto,
o planejamento do TC sem a participacao efetiva dos alunos pode dificultar o alcance dos
objetivos da estratégia no decorrer de sua execucao.

A ligacdo entre a participacdo e o rendimento dos estudantes no TC esta relacionada ao
conceito do “espaco novidade” elaborado por Orion e Hofstein (1994). Este conceito, ilustrado
na Figura 1 é constituido por trés fatores: o cognitivo, referindo-se aos conhecimentos prévios;
0 geografico, ligado a novidade do local da realizagao do TC; e o psicoldgico, relacionado as
predisposicdes motivacionais, afetivas, psicoldgicas e as experiéncias vividas em outras
atividades de campo.
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Fatores Fatores
Psicolégicos Geograficos
Espaco
novidade

Fatores Cognitivos

Figura 1. Fatores que influenciam na aprendizagem dos estudantes em um TC. Essa ilustracao foi
adaptada de Orion (1993)

Orion e Hofstein (1994) esclarecem que o “espago novidade” precisa ser reduzido ao
minimo para contribuir significativamente no processo de aprendizagem dos estudantes nas
atividades de campo. Assim, para diminuir a influéncia dos fatores psicoldgicos, sugere-se o
planejamento do roteiro e demais detalhes organizacionais e logisticos em conjunto com os
estudantes. Os fatores geograficos podem ser reduzidos informando os alunos sobre o local
onde sera desenvolvida a acdo pedagdgica, mostrando mapas, fotografias, filmagens dentre
outros. Os fatores cognitivos sdo diminuidos com a realizagdo de atividades que auxiliem no
desenvolvimento de habilidades que serao exercitadas no TC.

O envolvimento dos estudantes na elaboracao dos objetivos do TC e nas trés etapas que
compdem esse tipo de atividade é fundamental para o seu éxito pedagdgico. Na fase da
Preparacao da atividade de campo, o docente sugere um tema a ser abordado e os estudantes
discutem, a fim de formular uma situagao problematica e as solugdes possiveis para resolvé-
la. Em seguida, os alunos podem debater as duvidas sobre o assunto da atividade de campo,
buscar informacdes e visitar o local antes da aula pratica, conhecer ou planejar as tarefas que
serao efetuadas, anotar e sistematizar as informagOes que precisarao ser apropriadas
(CAPUCHO, 2009).

Nove professores entrevistados demonstraram que conhecem e executam somente as
duas primeiras etapas do TC, isto &, a sua preparacao e aplicacdo. Chegou-se a esta conclusao,
pois os entrevistados nao relataram como ou se avaliam seus estudantes, com discussoes a
respeito dos resultados obtidos e que conclusdes foram alcancadas apds a realizacao da pratica
de campo, etapa esta conhecida como Pés-TC.

Eu planejei, primeiramente, pensando em um conteudo sério, qual o conteudo
qgue eu teria que trabalhar naguele ano e ver um TC que conseguisse abordar
um daqueles conteudos ou varios deles. [...] Entdo, eu consegui trabalhar
varios conteddos do ano no TC que foi feito no final do ano. E os alunos
conseguiram, no final do ano, fazer esse apanhado de tudo que eles viram no
ano letivo (E18).

O professor relata que conseguiu abordar todos os contetidos de um ano letivo especifico
em uma pratica de campo realizada no fim do ano. Fora o fato de ndo ter esclarecido se houve
a fase do Pds-TC nesta atividade, o docente indicou uma caracteristica interessante desta
modalidade didatica, a flexibilidade, por esta poder ser praticada no inicio, meio ou no fim de
uma unidade tematica. O TC ndo tem a funcdo de corroborar os conhecimentos tedricos
transmitidos nas aulas expositivas, cuja concepcao esta presente em um significativo nimero
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dos docentes entrevistados, conforme as analises descritas na Categoria 2 deste artigo.
Segundo Del Carmen e Pedrinaci (1997), as praticas de campo sdo feitas no inicio de um tema
especifico com o objetivo de incentivar os alunos no aprendizado de novos contetidos, a partir
de seus conhecimentos prévios sobre tal assunto. Quando sdo realizadas no meio de uma
unidade tematica, procura-se instigar as mudancas conceituais dos alunos pela realizacdo de
atividades que direcionem a reflexao e aprofundamento dos conhecimentos. No final de um
contetido, o TC auxilia a sistematizacao das informac0es ja obtidas em sala de aula e na sua
utilizacdo em situacOes problematicas que seriam invidveis de serem trabalhadas em aulas
expositivas.

A realizacao da modalidade didatica do TC na pratica pedagdgica constitui um processo
educacional que pretende satisfazer as necessidades de saber e promover as potencialidades
relacionadas as habilidades na construcao de um sujeito coletivo, participativo e respeitador
do ambiente e da sociedade ao qual faz parte.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa qualitativa analisou as compreensdes sobre MA e EA de um grupo de
professores, os métodos e recursos que utilizam ao abordarem a tematica ambiental e seus
conhecimentos e concepgdes em relacdo a proposta metodoldgica do TC. Neste sentido,
observou-se que os participantes, ao serem questionados em relagao as suas representacoes
sociais sobre MA e EA, foram obtidas representagdes que seguem as correntes de EA
elaboradas por Sauvé (2005), sendo do tipo humanista, conservacionista/recursista,
resolutiva, sistémica, sustentabilidade e moral/ética. As trés primeiras correntes citadas foram
as mais detectadas nos depoimentos dos entrevistados, caracterizando, respectivamente, a
EA como um ensino que trabalha as acdes antropicas no meio e desenvolve o sentimento de
que o ser humano é um elemento integrante deste; uma educacdo que visa qualificar as
pessoas a economizarem os recursos naturais em prol da sobrevivéncia exclusiva da sociedade
humana; um ensino cujo objetivo é aprender a resolver problemas ambientais. Nao é
coincidéncia que essas trés correntes ambientais sdo consideradas tradicionais e aparecem
como presenca marcante na formacao ambiental dos docentes entrevistados.

A corrente da sustentabilidade foi destacada somente em cinco entrevistas. Este
resultado exige atencdo, pois o Desenvolvimento Sustentavel é um tema muito atual e
conhecido na abordagem da tematica ambiental. Assim, esta circunstancia sugere que poucos
professores entrevistados elaboram projetos de atividades relacionadas a sustentabilidade e
que estejam integrados ao uso de certos instrumentos pedagdgicos, como a Agenda 21
Escolar, a Carta da Terra e o uso da Pegada Ecoldgica.

A corrente critica, destacada pela EA Critica, ndo foi mencionada pelos participantes.
Esta informacdo aponta que os entrevistados tendem a abordar a tematica ambiental sem uma
perspectiva critica, isto &, desenvolvem agbes pedagdgicas relacionadas a EA que ndo
contemplam os fatores que provocaram o surgimento dos problemas socioambientais. Com
isso, os objetivos que a EA tanto visa, como a mudanga do modo de viver e a formagao de
cidadaos criticos e participativos na tomada de decisdes que influenciam a qualidade de vida
de uma sociedade se tornam mais dificeis de serem alcancados.

Em relacdo aos métodos e recursos usados pelos professores entrevistados ao
trabalharem a EA, foram citadas as aulas expositivas com a utilizagao de variados recursos; as
praticas de campo; atividades laboratoriais e historias de vida. Observa-se que atendem as
propostas da EA, porém, aspectos como a problematizacao, conforme orientado pela EA Critica
nao sao citados pelos professores.
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Vinte e quatro docentes admitiram que abordam a tematica ambiental com os seus
estudantes por meio de aulas expositivas. O uso deste método de ensino com variados
recursos didaticos e debates com os alunos ndo prejudicam as suas formagoes ambientais e
cidadas. No entanto, para evitar o empobrecimento didatico na EA, é preciso combinar as
aulas expositivas com outros métodos de ensino. Assim, foi constatado que os professores
entrevistados nao diversificam sua pratica docente na abordagem da tematica ambiental, pois
se apresentam muito limitados as aulas expositivas. Estratégias de ensino, como a metodologia
de projetos, jogos de simulacdo, brainstorming, pesquisas bibliograficas, painéis de discussao,
dentre outras descritas, nao foram encontradas nas declaracdes dos docentes. Entende-se,
assim, que esses métodos sdo desconhecidos pelos entrevistados ou que estes possuem
limitacOes para executa-los.

Uma parcela significativa dos entrevistados compreende que o TC é um instrumento
para corroborar as teorias referentes aos conhecimentos das diversas areas. Ao mesmo tempo,
observou-se que alguns entendiam que essa modalidade didatica pudesse ser desenvolvida
em laboratdrio ou na prépria sala de aula. Diante desses dados, percebeu-se que esses
professores necessitam de maiores esclarecimentos sobre o TC. Esses equivocos citados
podem parecer pouco importantes, porém a realizacdo de atividades de campo nos moldes
citados aponta pela reducao do potencial educativo desse tipo de pratica e prejuizo na
formacao cientifica, ambiental e cidada dos estudantes.

Interpretando os relatos dos docentes entrevistados, verificou-se que estes possuem
certos conhecimentos sobre as etapas do TC. Os participantes ndo mencionaram muitos
detalhes referentes as etapas dessa modalidade didatica, dentre os quais dez entrevistados
aparentaram nao conhecer a fase do Pés-TC. A falta de informac0es a respeito das etapas do
TC também é um fator prejudicial a formagao dos estudantes, pois diminui a capacidade desse
tipo de pratica de ser algo construtivo e Util para a aprendizagem dos alunos. Dependendo
dos conhecimentos dos professores e de como estes profissionais organizam as atividades de
campo, essas praticas podem proporcionar circunstancias favoraveis a uma aprendizagem
mais significativa dos problemas socioambientais ou servir somente como um momento de
lazer. Além disso, se os docentes estiverem melhor qualificados para a realizagdo das
atividades de campo, terdo menor resisténcia na execugao dessas praticas no seu cotidiano.

Portanto, os dados obtidos pelas entrevistas demonstram a necessidade de que a
proposta metodoldgica do TC seja trabalhada de forma mais constante durante os cursos de
formagdo de professores das diversas areas, e em especial, com abordagem das tematicas
ambientais. E preciso que haja uma conscientizacdao por parte das equipes pedagdgicas nas
escolas, dos professores, dos pais ou responsaveis pelos alunos, de que o TC ndo é uma
atividade sindnima de passeio ou “aula vaga”, mas sim, de uma proposta favoravel ao processo
ensino e aprendizagem, bem como as possibilidades de melhoria da qualidade de educacao e
na forma de vida da sociedade em geral.

As informagOes sobre o TC apresentadas neste artigo possibilitam aos professores o
planejamento e a execugao dessa proposta metodoldgica que seja construtiva para a formagao
cientifica, ambiental e cidada dos estudantes. No entanto, existem outros aspectos a respeito
das atividades de campo que estao disponiveis na literatura cientifica e que ndo foram tratados
neste trabalho. Assim, visando um aprofundamento na compreensao das praticas de campo e
suas ligagdbes com a EA, sugerimos, além das referéncias bibliograficas utilizadas nesta
pesquisa, o0 estudo de interessantes obras como Marandino et al. (2009), Dourado e Leite
(2013) e Berezuk (2015).

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
38| Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

REFERENCIAS

AMORIM, M. E. de. O trabalho de campo como recurso de ensino em geografia, em
unidades de conservacao ambiental — o Parque Estadual de Itapua. 2006. 170 f.
Dissertacao (Mestrado) — Pds-Graduagao em Geografia, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre. 2006.

ANDRE, M. E. D. A. Estudo de caso em pesquisa e avaliacdo educacional. Brasilia: Liber,
2005.

BARDIN, L. Analise de conteudo. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

BEREZUK, P. A. O trabalho de campo e a educacao ambiental na formagao continuada
de professores. 2015. 324f. Tese (Doutorado) — Programa de Pds-Graduacao em Educagao
para a Ciéncia e a Matematica, Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2015.

BORN, R. Caminhos, descaminhos e desafios da Agenda 21 brasileira. Boletim Debates
Socioambientais, v. 4, n. 11, p. 09-11, 1998.

BRAGA, A.; TARDELI, D.; TORTELLA, J.; TOGNETTA, L. Cidadania planetaria: uma conexao
entre o conhecimento e o desenvolvimento moral. In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCAGAO
EM CIENCIAS: EDUCACAO EM CIENCIAS PARA O TRABALHO, O LAZER E A CIDADANIA. 29
set. a 01 out. 2011, Braga. Anais... Braga: Universidade do Minho, 2011.

BUSATO, I. do R. H. Desenvolvimento de metodologia adequada a disciplina de
biologia, que permita uma diminuicao da visao fragmentada do saber e contemple
uma visao mais integrada e holistica. 2001. 154 f. Dissertacdo (Mestrado) — Pds-
Graduagao em Engenharia de Producao, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,
2001.

CAPUCHO, J. O. A natureza na aprendizagem cientifica: o percurso pedestre como
instrumento de um ambiente educativo — o Parque Natural de Sintra-Cascais. 2009. 298 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Mestrado de Ciéncias da Terra e da Vida para o Ensino, Universidade
de Lisboa, Lisboa, 2009.

CARVALHO, I. C. de M. Educacao ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico. 6. ed. Sdo
Paulo: Cortez, 2012.

COMPIANI, M. O lugar e as escalas e suas dimensOes horizontal e vertical nos trabalhos
praticos: implicacGes para o ensino de ciéncias e educagao ambiental. Ciéncia & Educagao,
v. 13, n. 1, p. 29-45, 2007.

COMPIANI, M.; CARNEIRO, C. D. R. Os papéis didaticos das excursdes geoldgicas. Enseflianza
de las Ciencias de la Tierra, v. 1, n. 2, p. 90-98, 1993.

DEL CARMEN, L.; PEDRINACI, E. El uso del entorno y el trabajo de campo. In: DEL CARMEN,
L. (Coord.). La Enseianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la
educacion secundaria. Barcelona: 1. C. E. Universitat Barcelona e Editora Horsori, 1997. p.
133-154.

DIAS, G. F. Educacdao ambiental: principios e praticas. 9. ed. Sdo Paulo: Gaia, 2004.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
39|Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

DOURADO, L. Trabalho Pratico (™, Trabalho Laboratorial (™, Trabalho de Campo ) e
Trabalho Experimental (™ no Ensino das Ciéncias — contributo para uma clarificagdo de termos.
In: VERISSIMO, A.; PEDROSA, M. A.; RIBEIRO R. (Coord.). Ensino experimental das
ciéncias. (Re)pensar o Ensino das Ciéncias. Lisboa: Ministério da Educacao/Departamento do
Ensino Secundario, 2001. p. 13-18.

. O trabalho de campo na formacao inicial de professores de Biologia e Geologia:
opinido dos estudantes sobre as praticas realizadas. Boletin das ciencias, n. 61, 2006a.

. Concepcoes e praticas dos professores de ciéncias naturais relativas a implementacao
integrada do trabalho laboratorial e do trabalho de campo. Revista Electrénica de
Enseinanza de las Ciencias, v. 5. n. 1, p. 192-212, 2006b.

DOURADO, L.; LEITE, L. Field activities, science education and problem-solving. Procedia —
Social and Behavioral Sciences, v. 106, p. 1232-1241, 2013.

FRASER, M. T. D.; GONDIM, S. M. G. Da fala do outro ao texto negociado: discussoes sobre a
entrevista na pesquisa qualitativa. Paidéia, v. 14, n. 28, p. 139-152, 2004.

FREITAS, D. de. Educacdo ambiental e o papel do/a professor/a: educar para além da
sociedade do conhecimento. In: PAVAO, A. C.; FREITAS, D. de. (Orgs.). Quanta ciéncia ha
no ensino de ciéncias. Sao Carlos: EduFSCar, 2008. p. 239-250.

GADOTTI, M. A carta da terra na educacgao. Sao Paulo: Editora e Livraria Instituto Paulo
Freire, 2010.

GUIMARAES, M. Educacdo Ambiental Critica. In: LAYRARGUES, P. P. (Coord.). Identidades
da educacao ambiental brasileira. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004. p. 25-34.

GUIMARAES, R. P. Agenda 21 e desenvolvimento sustentdvel: o desafio politico da
sustentabilidade. Boletim Debates Socioambientais, v. 4, n. 11, p. 01-03, 1998.

HOWARTH, S.; SLINGSBY, D. Biology fieldwork in schools grounds: a model of good practice
in teaching science. School Science Review, v. 87, n. 320, p. 99-105, 2006.

LIMA, G. F. da C. Crise ambiental, educacdo e cidadania: os desafios da sustentabilidade
emancipatéria. In: LOUREIRO, C. F. B.; LAYRARGUES, P. P.; CASTRO, R. S. de. (Org.).
Educacao ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sao Paulo: Cortez, 2002. p. 109-
142.

MARANDINO, M.; SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. Ensino de biologia: histdrias e praticas
em diferentes espacos educativos. Sao Paulo: Cortez, 2009.

MEIHY, J. C. S. B. Manual de histdria oral. S3o Paulo: Loyola, 1996.

MINAYO, M. C. de S. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em saude. Sao
Paulo: Hucitec, 2007.

OLIVEIRA, A. L. de. Educacao ambiental: concepcoes e praticas de professores de ciéncias
do ensino fundamental. 2006. 139 f. Dissertacdo (Mestrado) — Pds-graduacao em Educagao
para a Ciéncia e a Matematica, Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2006.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
40| Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

OLIVEIRA, A. L. de.; OBARA, A. T.; RODRIGUES, M. A. Educacdo ambiental: concepgdes e
praticas de professores de Ciéncias do ensino fundamental. Revista Electrénica de
Ensendnza de las Ciéncias, v. 6, n. 3, p. 471-495. 2007.

ORION, N.; HOFSTEIN, A. Factors that influence learning during a scientific field trips in a
natural environment. Journal of Research in Science Teaching, v. 31, n. 10, p. 1097-
1119, 1994.

ORION, N. A model for the development and implementation of the field trips as an integral
part of the science curriculum. School Science and Mathematics, v. 93, n. 6, p. 325-331,
1993.

PEGORARO, J. L. Atividades educativas ao ar livre: um quadro a partir de escolas publicas
da regido de Campinas e dos usos de area Umida urbana com avifauna conspicua (Minipantanal
de Paulinia - SP). 2003. 307 f. Tese (Doutorado) — Pés-graduacao em Ciéncias da Engenharia
Ambiental, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 2003.

RAYMUNDO, M. H. A. Educacao ambiental na serra do Itapety, Mogi das Cruzes-SP,
construindo uma Agenda 21 local. 2002. 181 f. Dissertacao (Mestrado) — Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2002.

REIGOTA, M. A floresta e a escola: por uma educacdo ambiental pés-moderna. Sao Paulo:
Cortez, 1999.

. Meio ambiente e representacao social. 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.
. O que é educagao ambiental. S3o Paulo: Brasiliense, 2012.

RIBEIRO, R.; VERfSSIMO, A. Trabalho de Campo em Biologia. In: SERRA, J. M. (Coord.).
Ensino experimental das ciéncias. Lisboa: Ministério da Educacdo/Departamento do
Ensino Secundario, 2000. p. 57-58.

SA, C. P. de. Representagdes sociais: 0 conceito e o estado atual da teoria. In: SPINK, M. J.
P. (Org.). O conhecimento no cotidiano: as representacdes sociais na perspectiva da
psicologia social. Sao Paulo: Brasiliense, 1995. p. 19-45.

SANMARTI, N.; PUJOL, R.M. Que comporta “capacitar para la accion” en el marco de la
escuela? Investigacion en la escuela, n. 46, p. 49-54, 2002.

SANTOS, M.; FREIRE, R. A evolugao do ser humano e a necessidade da Agenda 21. In: BRASIL.
Juventude, cidadania e meio ambiente: subsidios para elaboracdo de politicas publicas.
Brasilia: Unesco, 2006.

SANTOS, S. A. M. dos. A excursao como recurso didatico no ensino de biologia e educagao
Ambiental. In: ENCONTRO PERSPECTIVAS DO ENSINO DE BIOLOGIA. 20 a 22 fev. 2002, Sao
Paulo. Anais... S3o Paulo: FEUSP, 2002.

SAUVE, L. Uma cartografia das correntes em educacao ambiental. In: SATO, M.; CARVALHO,
I. (Org.). Educacao ambiental: pesquisa e desafios. Porto Alegre: ArtMED, 2005.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VOLUME 8, N.2 — Malo/AGosTo 2017
41| Pagina
ATIVIDADES DE CAMPO E EDUCACAO AMBIENTAL...

TAGLIEBER, J. E. Uma pedagogia para a dimensao ambiental na educacdo. In: GUERRA, A. F.
S.; TAGLIEBER, J. E. (Orgs.). Educacao ambiental: fundamentos, praticas e desafios. Itajai:
Universidade do Vale do Itajai, 2007.

VIVEIRO, A. A. Atividades de campo no ensino das ciéncias: investigando concepcoes e
praticas de um grupo de professores. 2006. 174 f. Dissertacao (Mestrado) — Pds-Graduagao
em Educacdo para a Ciéncia, Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", Bauru,
2006.

WWF-BRASIL. Pegada ecoldgica: que marcas queremos deixar no planeta? Brasilia: WWF-
Brasil, 2007. Disponivel em:
<http://assets.wwfbr.panda.org/downloads/19mai08 wwf pegada.pdf>. Acesso em: 20 nov.
2015.

XULU, P. J. S. T. The implementation of active learning within fieldwork in
environmental education in primary schools. 2006. 134 f. Mini-dissertation - Magister
Education in Environment Education, Johannesburg University, Johannesburg, 2006.

YAMASHIRO, C. R. C. Formacao de professores pela construcao coletiva de um
projeto de educacdao ambiental na escola. 2007. 117 f. Dissertacao (Mestrado) — Pds-
Graduagao em Educagdo para a Ciéncia, Universidade Estadual Paulista "Jdlio de Mesquita
Filho", Bauru, 2007.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477


http://assets.wwfbr.panda.org/downloads/19mai08_wwf_pegada.pdf

VOLUME 8, N.2 — MAI0O/AGOsTO 2017

Revista

Ciéncias & Ideias

IMPACTOS DO USO DE EXPERIMENTOS DE BAIXO
CUSTO NO ENSINO DE GENETICA EM COLEGIOS DE
ENSINO MEDIO

IMPACTS OF THE USE OF LOW COST EXPERIMENTS IN TEACHING
GENETICS IN HIGH SCHOOL COLLEGES

Santana, E. B'* [emanuelsantana@hotmail.com]
Fernandes, S. S? [schellsf@hotmail.com]
Souza, C. R. T. de? [claudiarts1@gmail.com]

L.2.:3 Universidade do Estado da Bahia — UNEB, Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra - DCFT,
Avenida Juracy Magalhdes, SN, CEP: 48040170, BR. 101. Alagoinhas, Bahia.

RESUMO

A genética passou a ser uma ciéncia conhecida por muitas pessoas. As informagoes obtidas
da midia passaram a despertar interesse dos estudantes pela disciplina. Este trabalho analisou
os impactos causados pela utilizacao de experimentos de baixo custo na aquisicao de
conhecimentos em genética por estudantes de dois colégios de ensino médio. Para isso, as
respostas dos estudantes a questionarios foram tomadas e registradas, antes e apds as
atividades. Os experimentos abordaram os temas de dominancia, principio mendeliano em
genética humana e heranca quantitativa. Os estudantes mostraram maior conhecimento em
genética apds a utilizagao das praticas. A experimentacdo trouxe mudanca na dinamica das
aulas e interesse dos estudantes pelos temas de genética. Os materiais utilizados nas praticas
foram alternativas aos reagentes especificos utilizados em genética.

PALAVRAS-CHAVE: Genética; Ensino de Biologia; Praticas Educacionais; Parceria
Universidade x Escola.

ABSTRACT

Genetics has become a science known to many people. The information obtained from the
media began to arouse students’ interest in the subject. This work analyzed the impacts caused
by the use of low cost experiments in the acquisition of knowledge in genetics by students
from two secondary schools. For this, the students' responses to questionnaires were taken
and recorded, before and after the activities. The experiments addressed the themes of
dominance, Mendelian principle in human genetics and quantitative inheritance. The students
showed greater knowledge in genetics after the use of the practices. The experimentation
brought about a change in the dynamics of the classes and the students' interest in genetics.
The materials used in the practices were alternatives to the specific reagents used in genetics.

KEYWORDS: Genetics; Teaching of Biology, Educational Practices; Partnership University x
School.
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INTRODUCAO

A genética é uma area das ciéncias bioldgicas que estuda a forma como as caracteristicas
dos organismos vivos, sejam estas morfologicas, fisioldgicas, bioquimicas ou condutoras, se
transmitem, se geram e se expressam, de uma geracao a outra, sob diferente condi¢does
ambientais. Também, é a ciéncia que se ocupa do estudo da estrutura e fungao dos genes nos
diferentes tipos de organismo, assim como também do comportamento dos genes em nivel de
populacoes (PIERCE, 2012).

A genética é a disciplina unificadora das ciéncias bioldgicas, ja que seus principios gerais
aplicam-se a todos os seres vivos. Em todas as areas da biologia se recorre aos conceitos que
governam a heranca, quando se trata de explicar a variabilidade que existe na natureza, assim
como também quando o homem transforma a natureza para seu proprio beneficio. A melhoria
das plantas e dos animais, a compreensao da patologia humana e a producao de
medicamentos por meio da biotecnologia, sao apenas alguns exemplos.

O desenvolvimento de novos métodos para a investigacao genética nos Ultimos anos
transformou esta disciplina no centro da biologia e da medicina mais particularmente. Como
exemplo se pode afirmar que o estudo dos principios genéticos basicos e suas aplicagdes no
diagndstico sdo de suma importancia em todas as profissdoes que tem relacao com a saude
(Snustad e Simmons, 2012). Além da relevancia tedrica para as ciéncias bioldgicas, os
principios da genética tém importantes aplicagdes praticas, sejam na producdo de vegetais,
alimentos como produtos industriais ou farmacéuticos, e na salde humana e a producao
animal.

As informacOes sobre genética, obtidas pela midia, passaram a despertar interesse de
estudantes, que recebem, muitas vezes, informagdes sensacionalistas ou com foco mais
cientifico. Em sala de aula, os temas em genética sao pouco compreendidos pelos estudantes,
quando sdo abordados. Os conteldos de genética, incluindo os aspectos relacionados a
heranca, ao material genético, a dindmica de transmissao, interacdes e alteracdes - sao
reconhecidos como um dos mais importantes no contexto da biologia escolar, assim como um
dos mais problematicos, do ponto de vista dos estudantes (GOLDBACH, 2008). Wortmamn
(2002) mostrou que tanto esses temas gerais quanto temas mais especificos — como o DNA —
sao muito mal compreendidos pelos estudantes. Estes devem, portanto, compreender os
conceitos basicos da genética para comegarem a analisar e discutir conscientemente.

O ensino de genética tem sido apontado como uma necessidade na formacao de jovens
conscientes e capazes de tomar decisdes em relacdo a sua propria vida, contribuindo também
para a compreensdo de diferencas individuais. Porém, muitas vezes, esse ensino €
excessivamente livresco, sem evidenciar que a genética é uma ciéncia presente no dia a dia,
que envolve questOes éticas sobre o emprego da tecnologia originaria deste conhecimento. A
aprendizagem da genética é complexa, pois envolve uma rede de conceitos que o estudante
precisa consolidar para construir significativamente seus conhecimentos. Um conceito mal
conhecido pode ser fator decisivo para o ndo sucesso do aprendiz na tarefa de resolver um
problema. E necessario que o professor assuma o papel de identificar fragilidades na
construcao de conceitos no ensino de genética, partindo das suas idéias prévias, bem como
proporcionar estratégias e situacdes de aprendizagem que contemplem a construcdo do
conhecimento bioldgico (SILVEIRA, 2008). Uma aprendizagem soé € possivel se for imbuida do
desejo (consciente ou inconsciente) e se houver um envolvimento daquele que aprende. O
professor nao produz o saber no aluno, ele realiza uma aula ou a aplicagdao de um dispositivo
de aprendizagem para que o proprio aluno faga o que é essencial, o trabalho intelectual
(CHARLOT, 2005).
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Nas ciéncias bioldgicas, a genética € uma area que tem, cada vez mais, modificado a escala
do seu objeto de estudo (WORTMANN, 2002), sendo necessario utilizar preparacoes
laboratoriais para tentar compreender, nos organismos, aspectos que anteriormente eram
buscados na natureza, tal como esta se apresentava. A importancia dada a experimentacao
no Brasil vem da década de 1970, quando se adotaram, aqui projetos norte-americanos que
traziam em seu bojo a idéia de que a experimentagdo estaria na origem da elaboragdo do
conhecimento cientifico (OLIVEIRA, 2000). E notdrio que as abordagens realizadas nas aulas
praticas permitem que haja discussdes das informacOes transmitidas na aula tedrica,
reforcando o aprendizado e possibilitando, inclusive, o questionamento do que foi ensinado
(CUNHA e MARTINS, 2017).

Krasilchik (2008), ao analisar as modalidades didaticas existentes como formas de se
vivenciar o método cientifico - aulas expositivas, demonstragoes, excursoes, discussoes, aulas
praticas e projetos — defende as duas ultimas como as mais adequadas. Entre as principais
fungOes das aulas praticas, a autora cita: despertar e manter o interesse dos alunos; envolver
os estudantes em investigacOes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas;
compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades. Ao se considerar tais fungdes,
constatamos que as aulas praticas sdao fundamentais para melhorar o aprendizado do aluno,
pois, através delas, se tem a oportunidade de vivenciar algo real e novo. Para tal, conta-se
com o livro como fonte de embasamento tedrico, o que se torna fundamental para a sua
realizagdo.

No contexto financeiro atual das instituicbes publicas de ensino, as praticas laboratoriais
de genética s3o muitas vezes nao realizadas devido a falta de materiais especificos, ou por
serem muitos caros ou pela auséncia de politicas publicas de educacao que venham a provir
0s colégios de equipamentos e reagentes para este fim. Nesse trabalho, buscou-se analisar os
impactos da experimentacao de baixo custo, na possibilitagdo de aquisicao de conhecimentos
em genética por estudantes de dois colégios de ensino médio. Na analise, buscou-se também
observar se houve ou nao alteragdo na dinamica das aulas e no interesse pelos temas
relacionados a genética.

METODOLOGIA
Caracterizacao dos Colégios

Os colégios analisados na pesquisa, foram: Luis Navarro de Brito, que possui quatro turmas
de terceiro ano, com média de 25 alunos por turma e faixa etaria entre 16 e 21 anos, e o
Modelo Luis Eduardo Magalhdes, com quatro turmas de terceiro ano no matutino, e trés no
vespertino, com em média 30 alunos por turma e faixa etaria entre 16 e 20 anos. Na estrutura
fisica, o Colégio Modelo possui um laboratério, com equipamentos proprios pra realizacao de
aulas praticas em biologia, ja danificados pelo ambiente e sem nunca terem sido usados. No
Colégio Navarro de Brito, a estrutura foi bem inferior, nao possuindo um ambiente apropriado
para realizar aulas praticas. Também, ndo dispunha de equipamentos especificos para aulas
em laboratdrio.

Analise dos comentarios dos estudantes antes e apds aplicacao das praticas

Os instrumentos de coleta de dados gerados durante a pesquisa foram dois questionarios,
gravacoes das entrevistas e as observacdes da pesquisadora. Os dados foram submetidos a
analise de conteldo, de acordo com as indicacdoes de Gomes (2004) e trabalhos de Jan e Leite
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(2010) e Morais e Santos (2016). Desta forma, houve, primeiramente, uma fase de pré-
exploracdo do material, tomando-se contato com os documentos a serem analisados e
conhecendo-se o contexto, deixando-se fluir impressGes e orientagdes. Posteriormente, foi
realizada a selecdo das unidades de analise, escolhendo-se frases das entrevistas. Por fim, foi
realizado o processo de categorizagdo, situado como aprioristico. A validagao dos dados foi
realizada pelos pesquisadores.

Os questionarios utilizados foram baseados no instrumento proposto por Santos (2009). O
questionario da pré-atividade objetivou conhecer os saberes dos estudantes em genética antes
dos experimentos e apos as aulas expositivas dos professores dos colégios. O segundo buscou
verificar os resultados do uso da experimentacao na aquisicao de conhecimentos sobre a
disciplina. Os questionarios tiveram também a finalidade de, através da autoavaliagdo do
estudante, inferir: o nivel de motivagao com a disciplina de Biologia, com énfase em genética,
antes e apo0s a atividade experimental; se a sequéncia didatica, usando metodologia e teorias
diferentes, contribuiu para a melhoria da aquisicdo de conhecimentos. As conversagoes pré e
pos-atividades foram registradas em audio, captado com o auxilio de um Smartphone Samsung
Win2. A andlise identificou o conhecimento dos estudantes sobre os temas relacionados a
genética e estabeleceu as caracteristicas do ambiente de aprendizagem.

Experimentacao de baixo custo em Genética

Os materiais utilizados nas aulas praticas (Tab.1) foram adquiridos em livrarias e na
comunidade, com pessoas que cederam objetos em desuso, como caixas para sapatos e
roupas. A balanca para pesagem e a trena utilizados no experimento sobre heranca
quantitativa foram cedidas por particulares.

Tabela 1. Praticas e materiais respectivos utilizados.
Pratica Materiais usados

Tintas guache vermelha e branca, agua, dleo de cozinha, leite integral,
o duas colheres (sobremesa), 2 copos de vidro, 6 garrafas tipo pet
Dominancia pequenas vazias, cola, 6 rétulos com sequéncias de aminoacidos

L diferentes escritas, 3 vasilhas plasticas transparentes, funil.
(pratica das cores)

Caixas, tesoura para corte de papel, cola, etiquetas adesivas, hidrocores,
- pincéis atémicos, guache, pincéis, papel para cobrir as caixas, régua,
Andlise de lapis, copo ou objeto adequado para fazer circulos de papel (compasso),

papeldo, cartolinas pretas e brancas.
Heredogramas

Heranca Quantitativa Balanca para pesagem de pessoas, fita métrica ou trena, papel, caneta
e lapis.
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Os estudantes tiveram explicacdes sobre os temas a serem abordados nas praticas, os
materiais a serem utilizados e os procedimentos apds as conversagoes. As praticas abordaram
0s assuntos de dominancia completa, incompleta e codominancia; analise de heredogramas e
heranca quantitativa (Figs. 1, 2, 3 e 4), sendo cada assunto tratado em aula especifica.

Os experimentos, utilizando materiais de baixo custo, foram realizados com a participacao
e supervisdo do pesquisador, dos professores e estudantes das salas respectivas, no periodo
de dois meses. A escolha dos temas das aulas praticas foi baseada nos conteldos que ja
tinham sido aplicados ou estavam sendo desenvolvidos em sala de aula pelas docentes da
disciplina nos colégios. Antes do inicio cada atividade, averiguou-se o conhecimento prévio
dos estudantes sobre o assunto a ser abordado, para posterior comparacao com o nivel de
conhecimento ap0s a realizacdo das experimentagOes. Posteriormente as conversacoes sobre
genética, foi reservado um periodo de quinze minutos para discussdo, tirar duvidas e
responder os questionamentos outros que os discentes porventura ainda tivessem.

A pratica que explora o tema dominancia, denominada prética das cores, foi criada por
Lopes et al. (2013), no curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Minas Gerais
- UFMG. A pratica trabalhou com os conceitos e exemplos de dominancia completa, incompleta
e codominancia. Os estudantes participantes foram escolhidos e os materiais a serem utilizados
na pratica foram separados. Posteriormente, foram colocadas trés colheres de tinta guache
vermelha num copo de vidro. Adicionou-se metade do copo com agua e misturou-se bem. O
mesmo foi feito com a tinta guache branca, sé que com 2 colher de sobremesa. As garrafas
pet foram rotuladas com os papéis com sequéncias de aminoacidos. As solucdes nas garrafas
foram vertidas com a ajuda de um funil e observados os resultados. Colocou-se, depois,
cuidadosamente e misturadas, as solucbes em vasilhas plasticas transparentes para
observagao e anotacao dos resultados.

Para a observacao da dominancia incompleta, foi colocada uma colher com tinta guache
vermelha num copo de vidro. Posteriormente, adicionou-se metade do copo com agua e
misturou-se bem. O mesmo foi feito com a tinta guache branca, colocando-se uma colher com
tinta. As garrafas garrafas petforam rotuladas com os papéis com sequéncias de aminoacidos.
Verteu-se, com a ajuda de um funil, as solugdes nas garrafas e observou-se. Foram, depois,
colocadas cuidadosamente e misturadas, as solucdes em vasilhas plasticas transparentes. Os
resultados foram anotados apds a observacao.

Na pratica de codominancia, foi colocado 6leo de cozinha até a metade em copo de vidro,
fazendo-se 0 mesmo com leite integral em outro copo. Os contelddos nas garrafas pet foram
vertidos com a ajuda de um funil. Posteriormente, as solucdes foram colocadas
cuidadosamente em vasilhas plasticas transparentes e misturadas. Os resultados foram
anotados apos a observagao.

A pratica de estudo de heredogramas procurou trabalhar conceitos de padrao de heranga
e heredopatias com os estudantes. Tratou-se da montagem de um jogo de encaixe de pecas
com simbolos de heredogramas, e foi construido e montado por estudantes universitarios. As
cores comumente usadas nos simbolos, preto e branco, nao foram levadas em consideracao
na montagem, procurando-se apenas a diferenciacdo com duas cores ao acaso. Como
procedimento, os estudantes participantes foram escolhidos e os materiais a serem utilizados
na pratica foram separados. Posteriormente, foram usadas caixas de papeldao para recortar
quadrados e circulos, tomando como base um padrao de heranca, a quantidade de geracbes
e 0 numero de individuos a serem representados. Depois, foram montados os cubos e cilindros
com tamanhos relacionados aos pontos de encaixe. Os cubos foram pintados com cores
diferentes, respeitando o padrao de heranca escolhido. Na caixa, retas horizontais e verticais
foram construidas, ligando as figuras tipicas dos heredogramas, circulos e quadrados, para
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sinalizar o parentesco entre os individuos e relacionar as geracdes. Depois, os cubos ou
cilindros foram etiquetados na superficie principal, e os gendtipos respectivos foram escritos
nas etiquetas, para que fossem escolhidos os cubos ou cilindros relacionados ao padrao de
heranca escolhido. Os cubos e cilindros foram encaixados nos espacos recortados nas caixas
pelos alunos, de acordo com o padrao de heranga selecionado.

A pratica de heranca quantitativa trabalhou os conceitos e temas relacionados com esse
tipo de heranca em humanos. Como procedimento, os estudantes participantes foram
escolhidos e os materiais a serem utilizados na pratica foram separados. Posteriormente, os
alunos foram pesados e medidos. Para altura, foi tomado 1,55m como individuo totalmente
recessivo, e 1,90m para homozigoto dominante. Para peso, oi utilizado 80Kg como homozigoto
dominante e 50Kg, como totalmente recessivo. Posteriormente, as medidas de peso e altura
dos estudantes foram relacionadas com as medidas tomadas como parametro, situando e
determinando o gendtipo respectivo. O valor de contribuicdo dos alelos em gramas ou
centimetros foi arbitrario, porém Unico para todos. O nimero de alelos para a caracteristica
dependeu da quantidade de participantes, para que cada um tivesse um gendtipo diferente.
Tomou-se o cuidado de nao utilizar o termo recessivo de forma pejorativa.

O valor total, contextualizado, dos materiais utilizados nas praticas foram,
respectivamente, para dominancia, jogo com heredogramas e heranga quantitativa: R$ 28,00;
R$ 12,00 e R$ 6,00. A descricdo dos objetivos gerais e dos procedimentos das praticas, € o
questionario aplicado, foram expostos e colocados em anexo.

Figura 1. Experimentacdao com o tema dominancia no colégio L. N. de Brito. Fotos -
Ferreira (2016).
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Figura 2. Experimentagao para o tema dominancia no colégio Modelo. Fotos- Duarte
(2016).

Figura 3. Construgdao, montagem e apresentacao de um dos jogos, para estudo de
genética humana, por estudantes universitarios. Trata-se de um jogo de encaixe.
Fotos - Fernandes (2016).
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Figura 4. Experimentagdo sobre genealogia, com estudantes do colégio Modelo. Fotos -
Ferreira (2016).

RESULTADOS

Anadlise dos comentarios dos estudantes antes e apds a realizacao das
praticas

As trés respostas a cada questdo, mais citadas nos questionarios, estdo nas tabelas 1 e 2.
Na entrevista e nos questionarios, os estudantes indicaram que ndo havia aulas praticas de
genética, mesmo no colégio Modelo, onde havia um laboratério. Foi comentado também que
as aulas eram totalmente baseadas na utilizacao do livro didatico. Houve pouco entendimento
dos temas relacionados a genética antes das praticas e de como os temas de genética estavam
ligados ao cotidiano. Os estudantes responderam sobre as questdes lancadas pelo pesquisador
de forma incompleta ou erronea. Apds a realizagdo das praticas, pelas entrevistas, pode-se
constatar que os estudantes ampliaram os conhecimentos sobre os temas em genética. Nas
respostas as questdes no periodo de pds-atividade, os estudantes expuseram em geral que as
aulas praticas, sobretudo com a aplicagao do jogo de encaixe nos heredogramas, foi positiva
para o entendimento dos contelidos da disciplina e melhorou a dinamica das aulas.

Tabela 2. Questoes e respostas dos estudantes sobre as aulas de genética no periodo
de pré-atividade experimental.

Questdes Respostas
Como vocé avalia o aprendizado em Mais ou menos
1 Genética? Ndo satisfaz
Bom
Esta aula aumenta o seu conhecimento? Sim. Aprendemos alguma coisa
2 Aumenta
Qual a importancia da genética em Ajuda a entender alguma coisa
3| relacdo as questOes do seu cotidiano? Nao muito
N3do tem grande importancia
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Vocé conseguiria aplicar algum conceito Nao
4 da Genética para ajudar na sua Talvez
qualidade de vida? Penso que sim
As aulas de Genética que vocé assiste N3o ha
possuem alguma demonstracao pratica? Nao
5 Com gue frequéncia? N3o houve
Ajuda a conhecer as coisas
No seu ponto de vista, qual a Os exercicios ajudam a entender
6 importancia do uso do livro no Ajuda, mas falta alguma coisa
aprendizado de Genética?
No seu ponto de vista, qual a Nao sei. Nunca tivemos.
7 importancia de demonstracoes Seria um complemento a aula
experimentais no aprendizado de Sempre é bom para ajudar
Genética?
8 | Ha uso de jogos didaticos nas aulas de Nao
Genética?
Que pontos positivos e negativos teria o Poderiamos aprender brincando
9 | uso de um jogo numa aula de Genética? _ Da trabalho pra fazer
E bom para entender o assunto

Tabela 3. Questoes e respostas dos estudantes sobre as aulas de genética no periodo de
pos-atividade experimental.

Questdes Respostas
Como vocé avalia o aprendizado em Bom
1 Genética nesta aula? Foi divertido
Interessante
A aula pratica aumenta de alguma forma Sim, pois aprendemos brincando
2 0 seu conhecimento? Sim, aumenta
Sim, pois é diferente
Sim
3 | Vocé vé alguma importancia do tema da A gente aprende sobre os parentes
aula no seu cotidiano? Bom pra entender da cor da pele
Os conceitos estudados nesta aula Sim.
4 poderiam ser aplicados para melhorar Evita discriminacao
sua qualidade de vida? A gente se aceita melhor
Vocé achou que o seu aprendizado dos Melhorou
conceitos da aula melhorou com esta Mais ou menos
5 demonstragdo pratica? Melhorou, porque aprende divertindo
Qual a importancia das aulas feitas com
demonstracdes experimentais e conceitos Diverte
6 tedricos no modelo que foi esta, no Passa a aula mais rapido
aprendizado de Genética? Completa o contelido
Demonstracoes experimentais podem Sim, porque é dificil entender
7 auxiliar no aprendizado dos conceitos de Sim
Genética? Sim, porgue diverte
Qual a contribuicao do jogo de encaixe
para sua compreensao sobre N3o fica s6 colocando letras
8 heredogramas nesta aula? Aprende divertindo
Torna a aula melhor
Que pontos positivos e negativos sobre o Ajuda a entender o assunto
9 jogo com heredogramas podem ser Pode ser usado em qualquer lugar
apontados para o uso nesta aula? Melhora o aprendizado
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Experimentacao nas salas de aula

Os estudantes ficaram surpreendidos com o desenvolvimento de aulas praticas na sala.
Alguns alunos apresentaram dificuldades no entendimento do conteddo envolvido nas
atividades, nos dois colégios, mesmo com uma explicacdo inicial dos temas. Essa caracteristica
refletiu as respostas e argumentagdes equivocadas sobre as perguntas feitas pelo pesquisador
previamente as praticas. Posteriormente, com a maior adesdo as atividades, os estudantes
conseguiram fazer relacdes com o que ja tinham observado nas aulas tedricas. No decorrer da
aula, os estudantes levantaram questionamentos sobre o que é mostrado na midia sobre
genética e de como podem perceber exemplos no cotidiano.

Os estudantes mostraram interesse nas atividades praticas, participando
ativamente. Ao término de cada experimento, foi reservado um momento para tirar dividas e
responder aos questionamentos feitos pelos discentes, embora muitas vezes a pratica fosse
interrompida brevemente para esclarecer algum ponto que ndo tinham entendido. Houve
respostas positivas dos professores de Biologia e dos alunos quanto ao desenvolvimento das
aulas praticas em genética. Os professores indicaram que iriam adotar os experimentos em
aulas futuras.

DISCUSSAO

Uma estrutura fisica deficiente em espacos e instrumentalizacdo apropriadas ao ensino de
Biologia foi detectada na pesquisa, revelando falta de projetos e desenvolvimento de politicas
publicas para Educacao, principalmente no colégio Luiz Navarro de Brito. A falta de cuidados
com o patriménio publico e o descompromisso com a atividade foram exemplificados na falta
de zelo com os equipamentos, encontrados fora de funcionamento por danos ambientais ou
por nunca terem sido utilizados, como observado no colégio Modelo. Uma boa estrutura fisica
e pedagdgica é parte essencial para o0 sucesso no processo ensino-aprendizagem (FALA et al.,
2010).

Antes do desenvolvimento das praticas, tomou-se sempre o cuidado de averiguar o
conhecimento prévio do estudante porque, a partir desses dados, o pesquisador poderia
promover situagdes de aprendizagem que acarretaram a reflexao e situagoes que valorizaram
e/ou incrementaram o contrato didatico. O conhecimento poderia, assim, ser construido de
um modo mais simples para outro mais complexo, usando palavras que os estudantes
possuiam no vocabulario para traduzi-las em termos cientificos, ligando, assim, o velho
conhecimento ao novo, proposta também aplicada por Silva (2005) e Fala et al. (2010). Os
conceitos nascem no cotidiano, sdo apropriados pelo meio cientifico e tornam-se cientificos ao
romperem com esse cotidiano, com esse senso comum (FRANCELIN, 2004).

O ensino de Biologia nos colégios analisados estava baseado na légica da transmissao de
informacdes mediada pelo livro didatico, gerando uma relagao de dependéncia tanto por parte
do docente, como também dos estudantes. Isso indicou falta de alternativas e ferramentas
que poderiam ser incorporadas durante as aulas, para possibilitar aprendizagem mais completa
dos conteldos, como a experimentagao cientifica. Os estudantes tiveram dificuldades em
contextualizar os temas abordados em sala de aula e a experimentacdao revelou-se bom
dispositivo para a aprendizagem em genética. O pouco espaco disponibilizado para discussao
dos temas em genética, assim como a relacdo da ciéncia com os contextos historicos,
econdmicos, culturais, éticos, sociais, politicos e tecnoldgicos, exemplifica a falta de fatores
que poderiam melhorar a conexao do que é ensinado com a realidade social que pode fazer
parte aqueles que aprendem. Semelhante ao indicado por Scheid et al. (2005), sugere-se
analisar os contextos para possibilitar ao estudante a percepcao do ambiente que o cerca,
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adquirindo informagdes preciosas que podem torna-lo um ser critico e atuante na discussao e
estabelecimento do momento social presente, ndo s6 em relacdo aos temas relacionados a
genética.

As aulas praticas com materiais de baixo custo e alternativos, possibilitaram apresentar
aos estudantes o contelido em genética de forma ludica, tecnoldgica e cientifica, superando
os obstaculos da falta de materiais de ponta e caros, geralmente utilizados nas atividades de
genética, e a auséncia de espacos especificos ao desenvolvimento de experimentos em
biologia. Esses resultados foram semelhantes aos encontrados por Jann e Leite (2010), apds
aplicacdo do jogo de DNA num colégio de Ensino Médio. As atividades praticas que envolvem
o ludico podem ser estimulantes ao aluno e facilitar a aprendizagem (DENTILLO, 2009). As
aulas praticas podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que
os estudantes aprendam como abordar objetivamente o0 seu mundo e como desenvolver
solucdes para problemas complexos. Além disso, as aulas praticas servem de estratégia e
podem auxiliar o professor a retomar um assunto ja abordado, construindo com seus alunos
uma nova visao sobre um mesmo tema. Quando compreende um conteldo trabalhado em
sala de aula, o estudante amplia sua reflexdao sobre os fenOmenos que acontecem a sua volta
e isso pode gerar, consequentemente, discussoes durante as aulas fazendo com que os alunos,
além de exporem suas ideias, aprendam a respeitar as opinides de seus colegas de sala.

A participagao intensa dos estudantes nas atividades indicou que a experimentagao teve
boa aceitacdao pelo publico das instituicbes de ensino e revelou ser a experimentacao um
dispositivo importante a ser utilizado no processo ensino-aprendizagem. Essa atividade,
portanto, poderia se tornar constante em sala de aula junto a outras técnicas de ensino, para
que houvesse melhor aprendizado. Como ja citado, a pratica em genética na sala de aula dos
colégios analisados foi uma atividade inédita para os estudantes.

Na pratica de heredograma, foi apresentado um jogo de encaixe de cubos e cilindros que
se constitui, nas mais variadas formas de montagem, um modelo didatico. A analise do modelo
didatico esta centrada nos limites e nas possibilidades para a sua aplicacdo na pratica escolar,
como indicado por Justina e Ferla (2006). O ponto positivo do uso do modelo didatico é a
facilitacao da compreensao e da aprendizagem do processo bioldgico em questao, e os pontos
limitantes estdo associados a forma de aplicacao. Estes aspectos, baseados na andlise do
modelo, foram confirmados como adequados através da aplicagdo no ambito escolar. Assim,
o modelo didatico, jogo com heredograma, constituiu-se ndo apenas como possivel dispositivo
didatico para o exercicio profissional em sala de aula, mas também como um subsidio de
interferéncia reflexiva sobre as atuais demandas para o ensino de ciéncias e biologia. Esses
pontos sao importantes para o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem baseado
na utilizagdo de modelos didaticos, de acordo com Settval e Bejarano (2009).

Os modelos didaticos de transmissao hereditaria foram feitos por estudantes de graduacao,
indicando possibilidade de parceria entre Universidade e instituicoes publicas de ensino basico.
Essa é uma sugestdao também colocada por Bonzanini (2011), de que é preciso estabelecer
parcerias entre Universidade e Escola, para que professores da Educacao Basica tenham
acesso ao conhecimento, tanto especifico como pedagdgico. Isso se daria principalmente
através das discussOes sobre materiais elaborados, recomendagbes da pesquisa académica e
leituras sugeridas, sobre o ensino de temas recentes da Genética, além de ser uma
oportunidade para integracdao entre pesquisa e ensino e promover trocas e parceria. Um
aprofundamento das relacdes entre os professores do ensino basico e as instituicoes
encarregadas pela sua formacao, as Universidades, que deveriam realizar atividades de
aperfeicoamento sobre temas de sua especialidade: planos curriculares, investigacao didatica
e avaliacao deve ser estabelecido. As Instituicoes de Ensino Superior poderiam colaborar com
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atividades de formacdo desenvolvidas nas escolas, oferecendo programas de apoio, ou na
concepcao e desenvolvimento de projetos de investigacao avaliativa sobre o impacto real das
atividades de formacao. Tardif (2003) coloca que o pesquisador poderia acompanhar o
professor, apoiando-0 em seus processos de formacgdo ou autoformacao. Todas as instancias
devem ser consideradas a fim de garantir a qualidade da formacdo continuada, cabendo a
Universidade ser provedora de um sistema de recursos a servigo dos projetos das escolas. Um
simples, mas eficaz instrumento de trabalho, como um jogo de encaixe para ensino de
heredogramas, transformou uma sala num ambiente dindmico e prazeroso de aquisicao de
conhecimentos. Varios dispositivos, observados os contextos, devem ser utilizados no intuito
da melhoria das relagbes entre professor e estudante, visando alcancar o melhor nivel de
aprendizagem possivel. A experiéncia de jogar pode proporcionar ao sujeito um devir cognitivo
e trazer possibilidades de aprendizagens nos mais variados aspectos. Experiéncia € uma etapa
natural da vida em que situacdo e sujeito atuante sao modificados constituindo um processo
de construgdes e desconstrugdes permanentes (SOUZA et al., 2013; SOUZA et al., 2014).

As respostas dos estudantes na pré-atividade evidenciaram que muitos apresentavam
pouco conhecimento sobre os assuntos. Na pratica com heredograma houve erros e dividas
no encaixe, embora muitos soubessem o que significavam os simbolos. Isso denotou
memorizacao sem compreensao. Muitas vezes, por isso, 0os estudantes solicitaram auxilio do
pesquisador. Na analise dos estudantes na pos-atividade e os comentdrios feitos pelos
mesmos, 0 jogo serviu para uma melhor compreensao dos heredogramas, o que pode ser
observado na seguinte declaracdo: “Com o jogo entendemos melhor as caracteristicas dos
padroes de heran¢a’. Com o manuseio das pegas, os alunos usam e aplicam os conceitos e
regras que aprenderam na aula expositiva, 0 que auxiliou na compreensao dos padrdes de
heranca, a simbologia envolvida e as relacoes de parentesco. Houve falas de estudantes sobre
as praticas que resultaram nos seguintes comentarios:

El1."[...] ajudou a ter uma base de conhecimento sobre o 0s genes relacionados com as
doencas genéticas”:

E2: "Exemplificou de uma maneira mais facil de entender";
E3."Facilitou bastante entender com mais clareza os assuntos”;
E4."Através da visualizacdo, entender se tornou mais facil”.

Durante as atividades experimentais, os alunos mostraram-se muito motivados por realizar
alguma etapa pratica ou trabalhar com os reagentes. Isso decorre do fato de que o simples
manuseio das pecgas ou materiais envolvidos na atividade constitui uma forma de interagao do
aluno com o objeto de conhecimento, o que se torna uma acao prazerosa para o estudante.
A execucao de jogos ou qualquer atividade em aulas praticas repassa para o aluno a
responsabilidade na construgao do resultado, e para que seja uma atividade bem sucedida
requer algumas atitudes e comportamentos que, embora nao ideal, podem ser dispensados
em uma aula expositiva (JANN E LEITE, 2010). Pode-se verificar que a funcao educativa foi
logo atingida ao observar o clima de cooperacao entre os estudantes e o pesquisador.
Observou-se que 0s alunos aprimoraram seus conhecimentos sobre a heredogramas,
dominancia e heranca quantitativa e melhoraram sua visdo a respeito dos assuntos e dos
temas relacionados a genética. Isso comprovou que a metodologia adotada foi eficiente no
processo de aprendizagem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa detectou a utilizacao do livro didatico como Unico recurso didatico utilizado no
ensino de genética e a inexisténcia de aulas praticas nos colégios analisados. Muitos
estudantes nao conseguiram responder corretamente sobre assuntos e temas de genética
antes da realizagao das aulas praticas, revelando a importancia dos experimentos cientificos e
dos modelos didaticos na ilustracdo dos assuntos abordados em sala e a limitagdo do uso
apenas do livro didatico como recurso de ensino. A dindmica das aulas foi melhorada, ficando
evidente com a participacao intensa, os comentarios e os posicionamentos dos estudantes
durante as atividades. Através dos experimentos, os estudantes ampliaram os conhecimentos
sobre os contelidos em genética. Algumas barreiras que dificultam o acesso de estudantes ao
conhecimento em genética e outras disciplinas, como a falta de espaco fisico adequado e de
equipamentos especificos, foram superadas com a utilizagdo de experimentacdo cientifica
alternativa e uso de materiais de baixo custo. Sugere-se uma parceria entre Universidades e
Colégios, para possibilitar a disponibilizacao de outros recursos didaticos aos professores.
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UNEB, Campus II, Alagoinhas, Bahia. Agradecemos as DirecOes dos Colégios Luiz Navarro de
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RESUMO:

Até o século passado, as oportunidades para os estudantes das licenciaturas vivenciarem a
docéncia ocorriam, sobretudo, por meio dos estagios supervisionados. No ano de 2007 a
coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes, em parceria com o
Ministério da Educagao e Cultura - MEC, iniciaram o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagao a Docéncia — Pibid. Este programa foi criado com o objetivo de incentivar a formagao
docente em nivel superior para a Educacdo Basica e contribuir para a valorizacdo do
magistério. O programa é organizado com professores coordenadores de area, estes sendo
das Instituicoes de Ensino Superior, professores supervisores, que atuam nas escolas da
Educacgdo Basica e alunos das licenciaturas. O presente trabalho teve como objetivo identificar
os trabalhos produzidos no ambito do PIBID, que foram publicados na Ata do Décimo Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias - X ENPEC e analisa-los para observar o que
tem sido discutido entre os pesquisadores. Foi realizada uma busca nos anais do evento com
a palavra-chave "“Pibid”, que possibilitou a selecdo dos trabalhos por meio dos titulos, resumos
e metodologias. Por fim, foi realizado uma analise qualitativa. Os resultados indicaram que os
trabalhos selecionados demonstram um grande vinculo com os objetivos do programa, sendo
a discussao voltada para a formacao inicial e continuada de professores.

PALAVRAS-CHAVE: Iniciacao a docéncia, Formacao de Professores; Ensino de Ciéncias e
Biologia.

ABSTRACT

For many years, students from Teaching Graduation Courses only experienced teaching
practices while in their supervised internship. In 2007, Higher Education Personal Enhancing
Coordination (CAPES, in Portuguese) together with the Ministry of Education created the Grant
for Teacher Induction Institutional Program (PIBID, in Portuguese). This program aims at
boosting undergraduate teachers’ training, therefore promoting the valorization of the career.
University and college professors coordinate sectors and high school teachers supervise the
undergraduate students. This research tries to identify the scientific publications concerning
PIBID published by the Tenth National Conference for Science Education Researches (X
ENPEC), focusing on what has been discussed by the researchers. We have covered data for
the keyword "PIBID’, selecting papers by name, abstract and methodology. Thereafter, the
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data have been qualitatively analyzed. The results have shown a great connection between
the papers and the PIBID objectives, since the former have focused their concern on teachers’
training and improvement.

KEYWORDS: Teacher Induction Program, Teachers’ Education, Science e Biology Teaching.

INTRODUCAO

De modo geral e historicamente, as Universidades Estaduais e Federais ndo atribuiram a
mesma relevancia dos cursos de bacharelado aos cursos de Licenciatura. Com o passar do
tempo, as discussoes foram aparecendo e aumentando suas proporcoes. Nos anos de 1990,
as pesquisas com a tematica “formacdo de professores” comegaram a ganhar forca, porém,
somente a partir de 2003 essa pesquisa obteve um grande interesse por parte de graduandos
e pds-graduandos (ANDRE, 2009).

Esse aumento nas producdes cientificas comecou a ocorrer devido ao grande aumento de
professores nas escolas estaduais e municipais, como consequéncia de uma grande expansao
do ndmero de escolas no Brasil (GATTI, 2013). Com esse aumento, a formacdo inicial dos
futuros docentes acabou se tornando insuficiente no que diz respeito a teorizacao e pratica.

Freiberger e Berbel (2009) relatam que os alunos ao desenvolverem pesquisas voltadas a
formacao de professores, conseguem se aproximar do contexto escolar e das interagdes
ocorridas em sala de aula, ou seja, conseguem compreender melhor a realidade existente na
profissdo. Assim, podemos dizer que alunos e professores participantes do PIBID, ao
desenvolverem pesquisas na area de ensino conseguem observar o que tem sido discutido e
produzido no ambito da formacdo de professores e praticas docentes.

No que diz respeito a valorizacdo da formacdo docente, no ano de 1994 o Ministério da
Educagdo — MEC em parceria com a Organizacdo das Nagoes Unidas para Educacao, Ciéncia e
Cultura — UNESCO, entenderam que era necessario a criagao de um programa especifico para
a formacao de professores, e assim criaram o Programa de Apoio as Licenciaturas — PROLICEN.
Este programa teve como objetivo a integracao entre Ensino Superior e Ensino Basico,
organizacao de eventos voltados ao ensino de 1° e 2° grau. No ano de 2004 o Férum Nacional
de Pro-Reitores de Graduacao — ForGRAD com o auxilio do MEC, desenvolveram um novo
programa de incentivo a formacdo docente: o Programa de Consolidacao das Licenciaturas —
PRODOCENCIA, o qual possui objetivos de incentivo a formacdo docente e vivéncia em sala
de aula (OLIVEIRA, 2016).

Outros programas como o Programa de Apoio a formacao Superior e Licenciaturas
Interculturais Indigenas — Prolind, Programa de Licenciatura em educacdo para o Campo —
Procampo, Plano Nacional de Formacdo de Professores da Educacdo Basica — PARFOR,
trabalhavam no mesmo sentido formativo, ou seja, desenvolver acoes que abordavam a
formacao docente de qualidade, integracao entre Universidade e escola e produgao de
qualidade (OLIVEIRA, 2016).

Com esse grande avanco no que se diz respeito a programas que auxiliem na formagao
docente, no ano de 2007 a CAPES junto com o Ministério da Educagdo implantaram o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia — Pibid. Neste periodo, somente Universidades
Federais e Centros Federais de Educacdo Tecnoldgicas poderiam participar do programa
conforme edital publicado no site da CAPES. Porém, a partir do ano de 2010, por meio do
Decreto 7.219/2010, todas as Universidades publicas brasileiras passaram a ter direito de
participar da selecdo de integracdo do Pibid. Por fim, no ano de 2013 foi lancado o edital
061/2013 com uma nova proposta de programa que contemplasse tanto Universidades
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publicas como privadas, ampliando o nimero de bolsas no pais. Todos esses editais tinham
como objetivos a formacao inicial de professores; Maior dinamismo entre Universidade e Escola
Publica, inserir o licenciando no cotidiano das Escolas.

Com o advento do Pibid, observamos nos anais de eventos que a producao cientifica dos
licenciandos tem aumentado nos eventos da area de ensino de Ciéncias e Biologia. Como ja
mencionado, tal situacdo é de suma importancia para a formacdo de professores, pois as
producodes cientificas de licenciandos criam condicdes para aproximar o contexto escolar de
sua formacao docente.

Um dos eventos cientificos mais importantes da area de ensino de ciéncias é o Encontro
Nacional de Pesquisas em Educacao em Ciéncias - ENPEC. Esse evento em sua décima edicdo
(2015) reune pesquisadores da area de ciéncias, ambiente, salde e outros, para relatar e
discutir as pesquisas que estao sendo desenvolvido para o ensino de ciéncias e também
levantar novas ideias e perspectivas a serem trabalhadas. Para ocorrer essas discussoes entre
participantes e pesquisadores, professores pesquisadores da rede basica e superior, o evento
é organizado por meio de mesas redondas, palestras, apresentagao de trabalhos com temas
relevantes para a educacdo em ciéncias (ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISAS EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 2015).

Diante desta constatagao, consideramos importante realizar uma pesquisa qualitativa do
tipo documental acerca das producdes dos Bolsistas de Iniciagdo a Docéncia no Encontro
Nacional de Pesquisadores em Ensino de Ciéncias - ENPEC/2015, a fim de identificar e analisar
os trabalhos publicados. Mediante este mapeamento, buscamos observar o que foi realizado
até o momento, a quantidade de trabalhos produzidos e para qual rumo a pesquisa desses
licenciandos tendem, para cooperar ainda mais com a Educacao Basica e o desenvolvimento
dos alunos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

CONSIDERACOES TEORICAS

De acordo com Nardi (2002, p.6), a partir da aprovacdao da LDBEN n© 9394/96, algumas
medidas causaram impacto na educacdo em Ciéncias, entre elas: a instituicao dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental e sua versdo para o ensino Médio
(PCNEM) e a definicao das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
para a Educacado Basica em Nivel Superior no Brasil, que determina:

a formacdo para a atividade docente deve preparar o futuro profissional para
0 ensino visando a aprendizagem do aluno; o acolhimento e o trato da
diversidade; o exercicio de atividades de enriquecimento cultural, o
aprimoramento em praticas investigativas, a elaboracao e a execucao de
projetos de desenvolvimento dos contelidos curriculares; o uso de tecnologias
da informacdo e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e materiais
de apoio inovadores e o desenvolvimento de habitos de colaboragdo e de
trabalho em equipe (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 2002, p. 01).

Essas e outras recomendacdes exigem dos professores a tomada de consciéncia em relacao
as suas limitacbes e a organizacao de situacdes de ensino compativeis com as propostas
educativas dos documentos vigentes. Para isso, o professor precisa refletir sobre a sua fungao
e as potencialidades do ensino de Ciéncias, as quais poderdo ser alcancadas quando os alunos
sao instigados a participarem ativamente do processo de ensino e aprendizagem por meio da
interacdo com o objeto de estudo da ciéncia: o conhecimento cientifico.

Ademais, para o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, destacamos as contribuigdes
de Gil Pérez (1991), que foram reiteradas e ampliadas em Carvalho e Gil Pérez (2009) com
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destaque para as necessidades formativas do professor de Ciéncias. Tais necessidades estdao
expressas na Figura 1, que resume e integra as a¢des que os professores de Ciéncias deveriam
realizar para melhorar a qualidade de seu ensino e, também de sua funcdo frente a educacao
cientifica e tecnoldgica, sobretudo, com base na utilizagdo da pesquisa e inovacao.

Figura 1: O que deverdo “saber” e “saber fazer” os professores de Ciéncias

2. Conhecer e

questionar o O que exige | 3- Adquirir conhecimentos | Possibilitam | 4. Critica
[ pensamento tedricos sobre a fundamentada
docente aprendizagem de Ciéncias no ensino
espontaneo. habitual
S
Q
N
oS
8. Utilizar a pesquisa e
1. Conhecer a a1novagao
matéria a ser
ensinada 5. Saber
preparar
atividades
7. Saber 6. Saber dirigir
avaliar a atividade dos
T alunos

]

Fonte: GIL PEREZ, D; CARVALHO, A. M. P. Formacio de professores de Ciéncias:
tendéncias e inovacgoes. 9. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009

Para os autores deste esquema (Figura 1), esta proposta tem como base a concepgao de
aprendizagem como construcao de conhecimentos pautados na pesquisa cientifica, bem como
na necessidade de transformar o pensamento docente espontaneo em relacdo a atividade
docente. Varias sdo as acgoes indicadas por Carvalho e Gil Pérez (2009) para a construcao do
“saber” e “saber fazer” do professor de Ciéncias, as quais implicam na revisdo, atualizacao e
até mesmo na construcdao de novos saberes por parte dos professores de Ciéncias. Assim, no
contexto deste trabalho, as publicacdes acerca do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao a Docéncia — Pibid, se configuram como producdes de novos saberes e/ou espaco
de producao desses saberes por parte de futuros professores de Ciéncias e Biologia,
professores atuantes na Educacdo Basica e formadores de Professores, que coletivamente se
constroem na profissao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, que segundo Godoy
(1995) esta relacionada ao levantamento de dados descritivos por meio de questionarios,
entrevistas, teses e dissertacOes, para compreender o incentivo, estimulo e resultado de um
grupo.

Neste estudo, optamos pela pesquisa qualitativa do tipo documental, que segundo Fonseca
(2002) trata-se de um levantamento de teses, dissertacoes, filmes, documentos oficiais. Assim,
pretendemos responder a seguinte questao problema: com a grande quantidade de trabalhos
publicados por alunos do Pibid, é possivel que as reflexdes e aprofundamento tedrico-
metodoldgico de muitos deles, de fato, contribuam para a formagao de professores de Ciéncias
e Biologia?
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Neste estudo, utilizamos o site do X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias - ENPEC, sendo este um dos eventos mais importantes na area de ensino de Ciéncias,
promovido pela Associagdo Brasileira de Pesquisadores em Ensino de Ciéncias — ABRAPEC. O
(ndo foi o Ultimo) ENPEC realizado no ano de 2015 em Aguas de Linddia-SP, marca a 102
edicdo do evento, cujo objetivo é reunir pesquisadores da area de ensino para discutir os
novos trabalhos publicados e os interesses dos educadores em Ciéncias. Essas discussoes
foram realizadas por meio de mesas redondas, palestras e conferéncias. Por este motivo,
buscamos nos anais os trabalhos publicados acerca do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia — Pibid, tanto por pds-graduandos, professores pesquisadores e por
bolsistas do referido programa e do Programa Institucional de Bolsas de iniciacdo Cientifica-
PIBIC.

Para a selecao de trabalhos publicados no ENPEC 2015, inicialmente foi indicada a palavra-
chave “Pibid” no campo de busca dos anais do evento. A partir deste ponto, os trabalhos foram
filtrados primeiramente pelo seu titulo, sendo selecionados aqueles que indicavam a
abordagem do ensino de Ciéncia e Biologia. Quanto aos trabalhos, cujos titulos ndo sinalizavam
diretamente o Ensino de Ciéncias e Biologia, foi realizada a leitura dos resumos e das
metodologias dos trabalhos.

Realizado o levantamento prévio dos materiais publicados, estes foram classificados e
quantificados por tipo de produgdo: relato de experiéncia ou artigo cientifico. Posteriormente,
foram classificados por tematicas, sendo elas: formagao de professores; perspectivas de
Ensino de Ciéncias e modalidades didaticas. As discussOes realizadas acerca dos trabalhos
foram relacionadas com as possiveis contribuicdes para o processo de formacdo inicial e
continuada de professores de Ciéncias e Biologia.

A analise dos trabalhos foi realizada mediante os pressupostos tedrico-metodoldgicos da
analise de conteldo tematica de Bardin (1977). Esta forma de andlise se divide em trés
momentos, sendo elas: fase de pré-analise, exploracdo do material e, por fim, a interpretacao
dos dados.

A fase de pré-anadlise consiste na coleta de trabalhos a serem analisados futuramente. Para
esse levantamento é necessario a homogeneidade dos trabalhos encontrados, ou seja, que
todos tenham um mesmo foco de pesquisa. No caso desta pesquisa, foram levantados os
trabalhos publicados por Bolsistas de Iniciagao a Docéncia, professores das IES e da Educagao
Basica, mestrandos e doutorandos no X ENPEC, os quais apresentaram relages do Ensino de
Ciéncias e Biologia com o Pibid. Um segundo passo proposto por Bardin (1977), seria uma
leitura rapida dos trabalhos, sendo caracterizada pelo autor como uma leitura flutuante. Apds
a leitura flutuante, foi levantado hipdteses para a divisdo dos trabalhos em categorias e
subcategorias.

Estando com todos os trabalhos selecionados, o pesquisador parte para a segunda fase
proposta por Bardin (1977), sendo ela a exploracao do material. Neste momento, os trabalhos
foram mais bem explorados para a construcao das categorias. Neste trabalho, primeiramente
foi agrupado as produgbes em trés grandes grupos, sendo eles: producdo por alunos de
Iniciacao Cientifica; producdes por alunos de Iniciacdo a Docéncia e, por fim, producdes por
alunos de mestrado e doutorado. Em um segundo momento, foi quantificado quantos
trabalhos se tratavam de relato de experiéncia e artigos cientificos. E por fim, realizado uma
Ultima categoria com as tematicas encontradas nos trabalhos.

Realizada a categorizagao dos trabalhos encontrados e suas respectivas subcategorias, foi
realizada uma analise de todos os artigos encontrados, para apresentar a tematica e relevancia
dos trabalhos para a formagdo de professores de Ciéncias e Biologias. Por meio da
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apresentacdao dos trabalhos, realizamos as devidas discussOes respaldadas no referencial
tedrico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram encontrados 32 trabalhos que abordam o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia — Pibid, os quais foram categorizados de acordo com a natureza da
pesquisa: iniciacao cientifica, iniciacdo a docéncia; Trabalho de conclusao de curso de
graduacao, dissertacoes e teses, conforme o Grafico 1. Essas categorias foram observadas ao
realizar uma leitura profunda de todos os 32 trabalhos publicados no ENPEC/2015.

Autores da producao

12 11

10

10

m Iniciacdo Cientifica ® Iniciagdo a Docéncia = T.C.C = Dissertagdes ® Teses

Grafico 1: Origem das autorias da producao e suas frequéncias
Fonte: Os autores

Podemos observar que o Pibid vem ganhando interesse de alunos de iniciacao cientifica e
pos-graduandos em nivel de mestrado e doutorado. Trabalhos como: Saberes da docéncia
aprendido no PIBID: Um estudo com futuros professores de Sociologia (ROCHA,2013), O
processo de socializacdo no inicio da carreira docente: Contribuicoes e limites do PIBID
(RABELO; DIAS,2015); Politicas de formacdo de professores no Brasil: Um estudo sobre o
PIBID na regido dos Inconfidentes-MG (OLIVERI,2014), mostram a importancia do programa
para alunos de licenciatura. Estes trabalhos mostram que o Pibid propicia condicdes para o
aluno obter uma melhor formacao, ou seja, esses alunos terdao a oportunidade de vivenciar o
cotidiano do professor, conseguindo observar estratégias para o ensino, as dificuldades em
sala de aula, a vivencia entre teoria e pratica e outras realidades da profissao docente.

Os 32 trabalhos encontrados possuem dois tipos de produgles, sendo eles: Relato de
experiéncia e Artigo Cientifico (Grafico 2). O relato de experiéncia é caracterizado como um
trabalho que tem como objetivo descrever as experiéncias vividas na profissao. Essas acoes
vividas devem conter ponderagOes e reflexdes, embasadas em referencial tedrico (ESCRITA
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ACADEMICA, 2016). Diferente do relato, o artigo cientifico tem como funcdo a transmissédo de
novos conhecimentos. Esses conhecimentos podem estar ligados a novas técnicas, analises,
métodos, produtos e outros (ANDRADE et al., 2013).

Tipos de Producdes
25

22
20
15
10
5

0 1
1
m Relato de Experiéncia = Artigo Cientifico

Grafico 2: Tipos de producoes e suas frequéncias
Fonte: Os autores
Dentre os 32 trabalhos publicados, 15 se referem ao objeto de estudo desta pesquisa “O
ensino de Ciéncias e Biologia no contexto do Pibid”. No Quadro 1 é apresentado os 15 trabalhos
encontrados, com seus respectivos titulos, autores, ano, natureza da pesquisa e cddigo do
artigo.

Quadro 1: Artigos analisados com seus respectivos autores e modelo de pesquisa:
Iniciacdo Cientifica — I.D, Iniciagdo a Docéncia — I.D, Trabalho de conclusdo de curso —
T.C.C, Mestrado — MES e Doutorado — DR

TITULO DO TRABALHO AUTOR E ANO NATUREZA DA PESQUISA CODIGO
I | ID | T.C.C | MES | DR DO
ARTIGO
A formacao de professores de | SILVA JUNIOR,
Quimica e Biologia e a A. J.; PRADO, J. Al
educacao como escolha (ou V.(2015)
nao) para bolsista do PIBID
UESB
As contribuigdes do PIBID FRANCA, J. L. A2

para formacgao de professores | S. et al(2015)
de Fisica no municipio de
Castanhal — Para

As tendéncias das pesquisas CARMO, H.M.S
sobre o PIBID e o Ensino de et al. (2015) A3
Ciéncias no ENPEC
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Contribuicdes do Programa BARROS, A. V.;
Institucional de Bolsas de RODRIGUES, A4
iniciacdo a Docéncia a M. I. R., (2015)
formacao inicial do Professor
O PIBID de Biologia da PIRES, C. D.O.;
Universidade Federal de Santa CASSIANI, A5
Catarina: O que dizem os S.(2015)
Bolsistas sobre suas praticas.
PIBID e a Formacao Inicial de LUIZ,C. F. et
professores de Ciéncias e al(2015) A6
Biologia na Unioeste/ Cascavel
- PR
Trajetoria da formagdo LOPES, et af.,
docente em Ciéncias da (2015)
Natureza em uma A7
Universidade Publica
nordestina: Os sujeitos e a
entrada nesse universo
formativo
Aprendizagens da docéncia no | RISSI, L. B. et
contexto do PIBID Quimica, al, (2015) A8
ContribuicOes da escrita
reflexiva
A utilizacao da metodologia SILVA, A. A. et
investigativa na reconstrucao al(2015) A9
do conceito de fluxo de
energia com alunos do 9° ano
Abordagem investigativa em CHEFER, C. et
aula pratica no contexto do al, (2015) A10
PIBID: como agem os
estudantes de 9° ano do
Ensino Fundamental
Abordagem de temas na MARQUES, S.
formacao inicial; a perspectiva | G. et a.(2015) A1l
CTS no ambito do PIBID
ContribuicOes da Pedagogia de | GONCALVES, E.
Projetos na Construcao do N. C.;
Perfil Reflexivo-critico de COMARU, M. Al12
Futuros professores de W.(2015)
Ciéncias no PIBID
Licenciandos do PIBID e o DELGADO; P.
ensino de controvérsias: as C.S.; Al3
relagbes entre ciéncia e COUTINHO, F.
politica no ensino de Ciéncias A.(2015)
PIBID: Atividade de genética MUROLLO; B. Al14
como ferramenta no Ensino de | D. et al. (2015)
Biologia
O processo de socializacdo no | RABELO; L. O.;
inicio da carreira docente: DIAS, V. A1l5
ContribuigOes e limites do S.(2015)
PIBID.

Fonte: os autores.
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Os 15 trabalhos publicados mostram a importancia do Pibid na melhoria da interacao entre
Universidade e Educacdo Basica e na formagao inicial e continuada de professores. A interacao
entre escola e universidade, permite aos participantes do projeto cumprirem com o art.3° do
decreto 7.219/2010 (BRASIL, 2010), que tem como objetivo a integracao entre universidade
e escola, valorizacdo do magistério e a qualidade na formacao inicial. Para Névoa (2009, p.03):

Ser professor & compreender os sentidos da instituicdo escolar, integrar-se
numa profissdo, aprender com os colegas mais experientes... O registro das
praticas, a reflexdo sobre o trabalho e o exercicio da avaliagdo sdo elementos
centrais para o aperfeicoamento e a inovagao

O Pibid tem possibilitado aos participantes a compreensao desses sentidos apontados por
No6voa (2009), especialmente porque permite aos alunos de licenciatura estabelecer contato
com sua futura profissao, desenvolver melhor suas atividades como docente por meio da
partilha e discussdes entre os seus pares, obtendo assim, uma melhor formacao docente.

Para uma melhor discussdo sobre os varios temas levantados pelos autores, os 15 trabalhos
selecionados foram categorizados de acordo com a andlise de contelido tematica, por meio
das seguintes categorias: formacdao de professores; perspectivas de Ensino de Ciéncias e
modalidades didaticas. Para cada uma dessas categorias, foi possivel elencar subcategorias de
acordo com a tematica especifica de cada trabalho. Por fim, para uma melhor discussdo, cada
trabalho em sua respectiva categoria recebeu um cddigo dado pelos autores, para que seja
citado no corpo do texto.

No Quadro 2, sdao apresentados os 10 trabalhos que se encaixam na categoria formagao
de professores, com suas respectivas subcategorias, autores e ano.

Quadro 2: Categoria Formacdo de professores e respectivas subcategorias. Formagao
Inicial — F.I, Formacao Inicial e Continuada — F.I.C e Formacgao de professores e
professores reflexivos — F.P.P.R

CATEGORIA: FORMAGAO DE SUBCATEGORIAS CcODIGO
PROFESSORES/TITULO DO DO
TRABALHO AUTOR E ANO F.I F.1.C. | F.P.P.R ARTIGO
A formacao de professores de SILVA JUNIOR, A.
Quimica e Biologia e a educacao J.; PRADO, 1.
como escolha (ou ndo) para V.(2015)
bolsista do PIBID UESB Al
As contribuicdes do PIBID para FRANCA, J. L. S.
formacdo de professores de Fisica et al(2015)
no municipio de Castanhal — Para
A2
As tendéncias das pesquisas CARMO, H. M. S
sobre o PIBID e o Ensino de et al. (2015). A3
Ciéncias no ENPEC
Contribuicdes do Programa BARROS, A. V.;
Institucional de Bolsas de RODRIGUES, M. I.
Iniciagdo a Docéncia a formagdo R. (2015).
inicial do Professor A4
O PIBID de Biologia da PIRES, C. D. O.;
Universidade Federal de Santa CASSIANI, S.
Catarina: O que dizem os (2015).
Bolsistas sobre suas praticas. A5
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PIBID e a Formagcao Inicial de LUIZ, C. F. et al
professores de Ciéncias e Biologia (2015).
na Unioeste/ Cascavel - PR
A6
Trajetdria da formagao docente LOPES, et al.
em Ciéncias da Natureza em uma (2015).
Universidade Plblica nordestina:
Os sujeitos e a entrada nesse
universo formativo A7
Aprendizagens da docéncia no RISSI, L. B. et al,
contexto do PIBID Quimica, (2015).
ContribuicOes da escrita reflexiva
A8
O processo de socializacdo no RABELO; L. O.;
inicio da carreira docente: DIAS, V. S. A15
Contribuigdes e limites do PIBID. (2015).
ContribuicOes da Pedagogia de GONGALVES, E. N.
Projetos na Construgdo do Perfil C.; COMARU, M. A12
Reflexivo-critico de Futuros W. (2015).
professores de Ciéncias no PIBID

Fonte: Os autores.

1. FORMAGCAO DE PROFESSORES

Os trabalhos categorizados nesta tematica debatem com maior frequéncia a importancia
do Pibid para a formagao inicial de professores. Para esta formagao, os autores indicam que o
programa incentiva a comunicagao entre universidade e escola, propiciando assim, uma
melhor vivencia por parte dos licenciandos na profissao docente, podendo acompanhar no dia-
a-dia a dinamica das escolas parceiras e, assim desenvolver aulas com uma melhor qualidade
de ensino. Além de enfatizar a relevancia do programa, os trabalhos destacam a importancia
da reflexao por parte dos bolsistas, que ao desenvolverem o pensamento reflexivo
conseguiram melhorar suas atividades em sala de aula.

Dentre esses trabalhos, foi possivel elencar as seguintes subcategorias:

1.1

Os artigos A1, A2, A4, A5, A6 e A7discutem a importancia do Pibid para a formagao inicial
de professores. Para estimar os resultados do programa, os trabalhos utilizaram como
ferramenta questionarios com questdes abertas e/ou fechadas, do tipo manuscrito ou
eletronico. Dentre os resultados encontrados, os seis trabalhos salientam a importancia do
Pibid para a melhoria na atuagao docente e o contato direto com a rotina de um profissional
do ensino basico. Conforme relata Neitzel et 4/.(2013, p.100):

Formacao inicial de professores

Tendo em vista a premissa de que nossa formagao profissional se constitui
ndo apenas por meios tedricos adquiridos durante a formacao especifica (seja
a Graduagdo ou a Pds-Graduagdo), mas também pelas vivéncias pessoais,
culturais e pelos conhecimentos praticos...Um curso de formagdo de
professores também necessita promover ao sujeito oportunidades de se
deparar com diversas situagGes praticas.
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Esse contato direto com as escolas parceiras, pode proporcionar ao licenciando uma melhor
reflexdo sobre sua atuagdo como docente e um incentivo para uma melhor execugao de
atividades dentro de sala de aula.

O artigo Al relata outro apontamento importante do Pibid, sendo esse, a escolha pela
atuacao docente na Educacdo Basica e Ensino Superior ou até mesmo a ndo atuacao como
docente. Conviver em um programa com incentivo a formagao docente, desenvolvendo
atividades, elaborando aulas, provas e outras atividades, contribui para que o licenciando
desperte o interesse pela carreira ou simplesmente mude seu foco profissional.

1.2 Formacao Continuada

Os trabalhos Al e A15 além da formacao inicial retratam a importancia do programa para
a formagdo continuada de professores. Relatos apresentados por bolsistas de Iniciacdo a
Docéncia e professores supervisores que ja atuam na Educacdo Basica, mostram o grande
valor do professor no que se diz respeito ao auxilio a formagao continuada. Falas apresentadas
por dois professores no artigo A9 mostram que este programa os ajudou a compreender a
importancia de se preocupar com a preparagao de uma aula; o modo que ira expor certo
conteldo, para que a turma toda consiga compreender e a preocupagao em trocar
experiéncias com outros colegas.

Conforme Chimentdo (2009) a formacao continuada € um processo continuo e um requisito
indispensavel, para uma melhor capacitacdo de um docente. Por meio dessa acdo, o
profissional pode aprender novas metodologias, contato com novas concepcoes e uma melhor
reflexao. Deste modo, a formacao do professor se configura como um processo constante de
aperfeicoamento de seus saberes e praticas. Os relatos apresentados por professores
participantes do Pibid reforcam a importancia dessa formacao discutida no ambito académico.

1.3 Pesquisa sobre a formacao de professores e professor reflexivo

Pesquisa sobre a formacao de professores e pensamento reflexivo se torna de suma
importancia para entender as discussoes e reflexdes acerca da profissdo docente. Com essa
preocupacao, o artigo A3 realiza uma pesquisa do tipo “estado da arte”, com o obijetivo de
levantar quais tematicas foram discutidas no ENPEC de 2009 a 2013. Foram encontradas
diversas linhas de pesquisa, tais como: Formacao Inicial, formacdo continuada, interacao entre
Universidade e Escola, entre outras.

Esse tipo de levantamento é de suma importancia para observar e mensurar o que vem
sendo discutido entre os pesquisadores em educacao. Conforme Silva e Carvalho (2014) e
Fernandes e Marques (2015) o estado da arte tem uma caracteristica de levantar trabalhos
especificos para identificar quais as metodologias, autores, tipos de producdo estdo sendo
utilizados, e quais areas possuem caréncia de pesquisa.

Tentando compreender um pouco sobre o que os bolsistas esperam do programa, o
trabalho A7 realizou um levantamento com alunos de oito subprojetos dos anos de 2013-2014.
Nesta pesquisa, os autores conseguiram observar que os alunos de Iniciacdo a Docéncia,
possuiam algumas expectativas acerco do Programa: formacao docente, pratica pedagdgica,
experiéncia na docéncia, contribuicdo na formacgdo dos alunos, aquisicdo de conhecimento,
continuidade da carreira profissional, entre outras.

Esses alunos ao ingressarem no Pibid, comegam a adquirir uma visdo mais reflexiva. Essa
reflexdo esta relacionada com as vivencias de um professor em sala de aula, ou seja, ao
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desenvolvimento de aulas, atividades, metodologias e objetivos de ensino (DINIZ; CAMPOS,
2004). Ocorrendo reflexdes sobre essas agoes, os Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia podem
observar seus erros e desenvolver uma melhor pratica docente.

O artigo A8 analisou trés portfélios desenvolvidos por licenciandos no decorrer do ano de
2014. Os autores identificaram trés categorias: planejamento de atividades contextualizadas;
falta de interesse e motivacao dos alunos decorrentes de lacunas conceituais; reflexao antes,
durante e apds a acao pedagdgica. As trés categorias demonstram a preocupacao dos futuros
professores com a pratica docente, obtendo assim, um melhor desenvolvimento dos futuros
professores com aulas de qualidade, atividades e provas que fazem link com o cotidiano dos
alunos.

No artigo A12, encontramos uma pesquisa qualitativa de carater exploratdrio para observar
a importancia da pedagogia de projetos na formacao reflexiva e critica de um futuro professor.
A pedagogia de projetos leva o aluno a aprender de uma forma diferente, pois, os alunos irao
desenvolver suas experiéncias educativas junto as suas praticas sociais (SILVA;TAVARES,
2010), ou seja, o aluno sera um participante ativo, relacionando teorias e praticas com suas
vivencias do cotidiano. Ao desenvolverem este modelo de trabalho, os alunos do Ensino Médio
foram criticos e reflexivos no que diz respeito a forma de trabalho e desenvolvimento das
feiras de ciéncias.

O quadro 3 apresenta os trabalhos pertinentes a categoria “Perspectivas de ensino de
Ciéncias”, com suas subcategorias, autores, ano e cddigo do artigo.

Quadro 3: Perspectivas de Ensino de Ciéncias e respectivas subcategorias: Ensino
por Investigagao — E. 1. Ciéncia Tecnologia e Sociedade — C.T.S.

CATEGORIA: PERSPECTIVAS DE Subcategorias CODIGO
ENSINO DE CIENCIAS/TITULO DO DO
TRABALHO AUTOR E ANO ARTIGO
E.IL. C.T.S.
A utilizacao da metodologia investigativa SILVA, A. A. et al,
na reconstrugao do conceito de fluxo de (2015). A9
energia com alunos do 9° ano
Aborgadem investigativa em aula pratica CHEFER, C. (2015).
no contexto do PIBID: como agem os A10
estudantes de 9° ano do Ensino
Fundamental
Abordagem de temas na formacao inicial; | MARQUES, S. G. et al.
a perspectiva CTS no ambito do PIBID. (2015). A1l
Licenciandos do PIBID e o ensino de DELGADO; P.C. S.;
controvérsias: as relagdes entre ciéncia e COUTINHO, F. A. A13
politica no ensino de Ciéncias (2015).

Fonte: Os autores.

2 PERSPECTIVA DE ENSINO DE CIENCIAS

Para Bonito (2008) as perspectivas de Ensino de Ciéncias atuais, sao baseadas na teoria
construtivista. Neste conceito, o professor deve instigar o aluno a construir seu conhecimento
cientifico de forma auténoma, ou seja, o aluno tera participacao ativa e o professor ira atuar
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como um facilitador. Nesta tematica, foram encontrados trabalhos que discutem a importancia
do ensino por investigacao, o ensino por meio da tematica Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(C.T.S.) e, por fim a relevancia de se utilizar a pedagogia de projetos, para a construgao de
um perfil critico em futuros professores.

2.1 Ensino por Investigacao

A9 e A10 discutem a importancia do ensino por investigagdo na formacdo de futuros
professores. O A9 desenvolveu um questionario com duas perguntas, para observar qual
estratégia os alunos aprenderam mais, se foi com aula investigativa ou tradicional. A10 optou
em realizar uma atividade inicial com o conhecimento prévio dos alunos e uma atividade final
com o conhecimento adquirido.

O ensino por investigacao de acordo com Cachapuzet al, (2000) mostra que esta
abordagem proporciona parcialmente uma atividade cientifica, pois, permite aos alunos
levantarem hipdteses, questionarem as questdes levantadas, pesquisarem entre outras coisas.
Para Azevedo (2004) o aluno em uma atividade investigativa nao deve ser um individuo que
somente observe ou manipule, o mesmo deve refletir, discutir, comentar as atividades que
estdo sendo propostas, ou seja, o aluno devera ser ativo com a atividade proposta pelo
professor.

Em ambos os trabalhos, os alunos tiveram contato direto com a construgao de seu
conhecimento, por meio de: desenvolvimento de atividades e realizagdo de praticas. Nessas
duas atividades, os alunos relatam que conseguiram compreender e ter um melhor
entendimento do contelido, ao participar ativamente do ensino, conseguindo assim, construir
0 conhecimento cientifico ativamente.

2.2 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

A perspectiva C.T.S — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, estuda as relacdes entre esses trés
grandes grupos, buscando compreender o desenvolvimento técnico — cientifico, problemas
sociais e ambientais que podem ocorrer na sociedade. Por fim, essa tematica tenta auxiliar a
comunidade escolar a ser mais critica, com as decisdes que ocorre ao contexto cientifico e
popular (LEAL, 2011).

Teixeira (2003) relata que a C.T.S tem a funcao de ensinar os alunos a associar a Ciéncia
com conceitos tecnoldgicos e os fatores sociais. Assim, cada educando tera a capacidade de
compreender os contelidos dados em sala de aula, e associa-las com suas atividades realizadas
no cotidiano.

Na mesma perspectiva os artigos A1l e A13, desenvolveram uma pesquisa qualitativa com
bolsistas de iniciacdo a docéncia. O artigo A1l discute as dificuldades de se encontrar
contelidos que aborde a tematica C.T.S, pois, alguns contetidos sao muito conceituais ficando
dificil a discussao voltada para a sociedade. O trabalho A13 discutiu a importancia de ter duas
ou mais opinides diferentes sobre o mesmo assunto. Este ultimo trabalho apresentou uma
analise sobre a opinido de cientistas, leigos e politicos acerca do tema aquecimento global.
Como resultado foi observado que a relevancia das opinides € muito subjetiva, pois, algumas
sao ignoradas e outras supervalorizadas.

No quadro 4, serdo apresentados os trabalhos que se referem a categoria Modalidades
Didaticas, com as respectivas subcategorias, autores, ano e cddigo do artigo.
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Quadro 4: Modalidades Didaticas: Aula pratica — A.P e Aula Expositiva e discussoes

A.E.D.
CATEGORIA: AUTOR E ANO SUBCATEGORIAS CODIGO DO
MODALIDADES AP AED ARTIGO

DIDATICAS/TITULO DO ' "

TRABALHO
PIBID: Atividade de genética MUROLLO; B. D. Al14
como ferramenta no Ensino et al,, 2015.

de Biologia

Abordagem investigativa em | CHEFER; C. et al,
aula prética no contexto do 2015.

PIBID: como agem os A10
estudantes de 9° ano do
Ensino Fundamental
A utilizagdo da metodologia SILVA, A. A. et
investigativa na reconstrugao al, 2015. A9

do conceito de fluxo de
energia com alunos do 9° ano

Fonte: Os autores.

3 MODALIDADES DIDATICAS

As modalidades didaticas segundo Krasilchik (1996) sao atividades que professores
desenvolvem em sala de aula, para instigar o aluno a desenvolver seu conhecimento cientifico.
Assim, desenvolver aulas praticas, projetos discussdes e outras atividades diferenciadas fazem
com que o aluno se torne um individuo ativo em sua aprendizagem, pois, 0s mesmos
participaram ativamente da construcdo de seu conhecimento cientifico. Nesta categoria, os
artigos mostram a importancia de se trabalha com aulas praticas e atividades diferenciadas.
Foi possivel elencar as seguintes subcategorias:

3.1 Aula pratica

As aulas praticas possuem um papel muito importante no ensino — aprendizagem dos
alunos, pois, estas aulas fazem com que cada educando tenha o contato direto com o contetdo
dado de forma tedrica. Assim, cada aluno conseguira desenvolver novas habilidades,
compreender conceitos basicos e desenvolver uma investigacao cientifica sobre o contetdo
proposto (KRASILCHIK,1996).

Com o conceito sendo discutido na literatura, o artigo A10 apresentou discussdes em torno
do desenvolvimento de aulas praticas com o tema mudancas do estado fisico da matéria. A
aula foi dividida em dois momentos, um que trabalhava aula pratica do tipo investigativa e
outro com aula tradicional. No fim da aula foi perguntado aos alunos qual modelo foi mais
produtivo. Assim os alunos responderam aula pratica investigativa, pois, os alunos conseguem
ter contato direto com a atividade e assim aprendem melhor o contetido ministrado.

Ja o artigo A14 apresenta resultados sobre a tematica de “cruzamento de alelos entre dois
individuos do sexo oposto”. Nesta aula, os alunos deveriam construir uma caricatura de um
individuo humano, com as caracteristicas de alelos simples que continuam na atividade.
Realizando esta aula os alunos conseguiram compreender o conceito de alelo dominante e
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recessivo, com exemplos do cotidiano, ocorrendo assim, uma melhor compreensao da matéria
aplicada.

3.2 Aula Expositiva e discussoes.

No artigo A9, encontramos a organizacao de uma sequéncia didatica que de acordo com
Dolz et al., (2004, p.96), ..."Sequéncia didatica pressupde a elaboracao de um conjunto de
atividades pedagdgicas ligadas entra si, planejadas para ensinar um contetdo etapa por
etapa”.

A sequéncia trabalhada em A9 teve como tema o “fluxo de energia” e os alunos deveriam
compreender o0 modo que a energia é transmitida de um individuo para o outro. Inicialmente
os alunos construiram uma teia alimentar com seus conhecimentos, para que posteriormente
o professor conseguisse aproveitar esse entendimento em sua aula. Ao explicar esse conteldo,
foi solicitado que os alunos elaborassem uma teia alimentar e seu fluxo de energia. Foi
percebido que os alunos conseguiram entender o conteldo e aprimorar os conhecimentos de
que uma teia alimentar ndo é linear, mas que possui uma interacao entre os varios seres Vvivos.

Foi possivel identificar nessa sequéncia didatica as seguintes modalidades: aula expositiva
e discussoes. Segundo Krasilchik (1996) aula expositiva se trata de aulas que o professor tem
como fungao informar os alunos de algum tema discutido em sala de aula, que o mesmo acha
importante. As discussdes segundo a autora tém como obijetivo instigar os alunos a participar
intelectualmente de atividades desenvolvidas em sala de aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os artigos apresentados no X ENPEC/2015 desenvolvidos por alunos de Iniciacao Cientifica
e Iniciacdo a Docéncia demonstram claramente as oportunidades que o programa oferece para
a Formagao Inicial e Continuada de professores. Assim, realizando a leitura dos resultados
apresentados e discutidos por esses alunos, podemos inferir que o aluno, ao levar a sério suas
funcdes no Pibid, podera desenvolver uma melhor formacdo docente.

Voltada a essa formacdao docente, os trabalhos desenvolvidos por mestrandos e
doutorandos, discutiram as percepgdes dos alunos com este programa e as contribuicdes para
o desenvolvimento de um pensamento critico em sala de aula. Essas discussdes e outras
realizadas por mestrandos e doutorandos poderao auxiliar os participantes do Pibid a observar
e aprender novas estratégias de ensino e pensamentos criticos, para que seja aplicado em sua
atuacao docente.

Com a leitura e analise de todos esses trabalhos, podemos destacar uma melhora no senso
critico e reflexivo por parte dos alunos que participaram do programa, ja que ao desenvolver
agoes nas escolas parceiras, esses alunos podem obter uma melhor visao sobre seus trabalhos
desenvolvidos em sala de aula e, consequentemente, elaborar de maneira mais significativa o
pensamento critico e reflexivo no que se diz respeito a suas fungdes como docente.

Assim, para que esse programa continue crescendo e auxiliando futuros professores da
Educacdo Basica, destacamos a importancia da socializacdo de suas praticas e vivéncias por
meio da producdo de trabalhos académicos, sejam eles do tipo relato de experiéncia e ou
artigos cientificos. O registro das reflexdes afloradas no contexto do Pibid, especificamente os
trabalhos relacionados ao ensino de Ciéncias publicados nas atas do X ENPEC, nos permite
inferir que se faz cada vez mais necessario inserir a pesquisa na formacao inicial de
professores, pois o olhar critico e reflexivo acerca da fundamentacao tedrico-metodoldgica das
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acoes educativas podera auxiliar os futuros professores fazerem da sala de aula o /dcus para
0 processo continuo de sua propria formacao.
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RESUMO

Vivemos no Brasil uma situacdo de degradacao socioambiental, onde, parte da populagao
sobrevive em extrema pobreza, e como consequéncia, os mesmos acabam deixando os
estudos em busca de trabalho para colaborar com suas familias. Sabemos, entretanto, que o
percurso para o alcance da sustentabilidade deve estabelecer uma sociedade, onde todos
possam ter os direitos humanos fundamentais assegurados. Dentro deste contexto surge o
Plano “Brasil sem Miséria”, buscando caminhos para aliviar a situacdo de extrema
vulnerabilidade social de muitos brasileiros. O Programa Mais Educacao torna-se parte deste,
visando propagar a Educacao Integral através de oportunidades de ensino que contribuam
para a formagdo de um educando critico. Imersa no cendrio da Educacdo Integral, a
sustentabilidade passa a considerar um conjunto de participantes sociais, por meio de praticas
educativas que visam ampliar a compreensao dos estudantes diante dos problemas da
sociedade. Realizamos um estudo de caso em uma escola municipal do Rio de Janeiro, onde
buscamos levantar e analisar as percepcdes dos professores a respeito da educacao integral
e de uma possivel relacdo com a Educagao Ambiental. Analisando as entrevistas, notamos que
os professores necessitam de uma maior participacdo no processo de reorganizagao curricular
para a implantacao da EI, e de maior aprofundamento tedrico.

PALAVRAS-CHAVE: educacao integral; educacao ambiental; sustentabilidade; cultura.
ABSTRACT

We live in Brazil a socio-environmental degradation situation. In the country part of the
population lives in extreme poverty and, as a result, most children and youngsters end up
leaving their studlies in search of work to help their families. We know, however, that the route
to achieving sustainability must consider a society where everyone can have the basic human
rights guaranteed. In this context arises the Plan "Brazil without Poverty"” seeking ways to
alleviate the situation of extreme social vulnerability of many Brazilians. The More Education
Program becomes part of this aiming at spreading Integral Education (EI) by means of
educational opportunities that contribute to the formation of critical students. Immersed in the
Integral Education scenario, sustainability goes on to consider a set of social participants by
means of educational practices that aim to broaden students’ understanding of the problems
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of society. We conducted a case study in a municipal school in Rio de Janeiro where we sought
to address and analyze the perceptions teachers had regarding integral education and its
possible relation with environmental education. Analyzing the interviews, we noted that, for
the implementation of EI, teachers need greater participation in the curriculum reorganization
process and deeper theoretical foundations on the subject.

KEYWORDS: comprehensive education, environmental education, sustainability,; culture.

INTRODUCAO

Sustentabilidade é um termo polissémico, que surgiu em um momento de crise mundial,
trazendo ao conhecimento de todos a necessaria reflexao a respeito da nossa dependéncia
dos recursos ambientais. Segundo Nascimento (2012), o conceito refere-se a capacidade de
recuperacao dos ecossistemas, se vinculando posteriormente a possivel escassez de recursos,
a equidade social e a qualidade de vida.

Embora nos dias de hoje, ja tenha se produzido um arcabougo tedrico em torno do
assunto, a duvida ainda envolve e aguca um grande confronto tedrico entre especialistas de
variadas areas, contrapondo visOes que se aproximam de um capitalismo verde com outras
relacionadas a manutencao e implantacao de uma sociedade mais justa, na qual o acesso
assegurado aos direitos humanos destaca-se como um caminho pessivel para uma vida
sustentavel.

Seguindo os ideais de sustentabilidade, surge uma politica de governo que ficou
conhecida como Plano Brasil Sem Miséria (PBSM), objetivando reduzir a vulnerabilidade social
da populacdao, o que sabemos ser um dos objetivos da sustentabilidade, sempre esteve
presente nas Conferéncias mundiais .

Inserida na dtica do Programa Mais Educacdo (PME), parte integrante do PBSM, a
Educacdo Integral (EI), no cendrio das atividades oferecidas pelo PME, convida as escolas a
se tornarem parceiras do Desenvolvimento Sustentavel, ofertando aos alunos a ampliacao
do repertdrio sociocultural, bem como protecdo integral e consequente reducdo da
vulnerabilidade social destes:

Destacamos o capitulo 36 da Agenda 21, em que a educacao é vista como primordial
para o alcance da sustentabilidade, e vital para melhorar a compreensao das pessoas em
face aos problemas ambientais. Com o advento da Década da Educacao para o
Desenvolvimento Sustentavel, a educacdo e a aprendizagem assumem a posigao central nas
discussOes vitais para a implementagdo de uma sociedade sustentavel.

Com referéncia ao desenvolvimento, a cultura é reconhecida como uma dimensao
transversal aos trés pilares — econémico, social e ambiental — presentes em todas as formas
de desenvolvimento (UNESCO, 2009). Elegemos a cultura como promotora das competéncias
para a sustentabilidade, ou seja, capaz de propagar um conjunto de saberes, procedimentos,
atitudes e valores necessarios para o sujeito fazer sua leitura de mundo e se posicionar frente
aos problemas socioambientais da atualidade (DOMINGO, FERNANDEZ E GODED, 2015).

O significado da palavra cultura, agregou ao longo dos anos, multiplas definicdes. Vinda
do verbo latino colere, na origem, cultura significa o cultivo e o cuidado com a terra. O
conceito mais antigo origina-se no século XV, onde ela se referia ao cultivo da terra e de
plantagcdes (MOREIRA e CANDAU, 2007).

Na atualidade, a cultura ndo se limita apenas aos cuidados com a terra. E sim a forma
como cada comunidade interage com o meio ambiente, e, esta diretamente vinculada aos
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saberes de seu povo. Para Godoy (2011), no século XX, a cultura se apropriou de um papel
de destaque em relagdo aos processos de desenvolvimento do meio ambiente global e a
disposicdo de recursos econOmicos e materiais. Hoje, conforme o autor, a cultura é um
conceito importante para o curriculo, transformando-se em mercadoria de consumo
intelectual, do qual as escolas se apropriam e extraem saberes.

Apontamos a relevancia do desenvolvimento de pesquisas enfocando a cultura da
sustentabilidade, pois ao consultarmos o Banco de Teses da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), encontramos somente um registro
de pesquisa desenvolvida de 2011 a 2014, utilizando como palavra-chave “cultura da
sustentabilidade”. A mesma se denominava “Politicas publicas, Ensino superior e a cultura
da sustentabilidade: uma analise a partir do estudo de caso dos campi da UNIOESTE”
(BERNARDI, 2011), desenvolvida no Programa de Pds-graduacdo em Direito da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana (PUCPR). A autora elegeu a universidade como local para
propagar a cultura da sustentabilidade, e buscou avaliar o envolvimento de cinco campi da
UNIOESTE. Ela aplicou aptiear um questionario desenvolvido pela Associacao de Dirigentes
das Universidades para um Futuro Sustentavel, que abordava curriculo, bolsas de estudo e
pesquisa, docentes e funcionarios, oportunidades para estudantes entre outros temas.

Buscamos responder as seguintes indagagoes, por meio de nossa pesquisa: Quais as
concepgoes de docentes da Educacdo Basica a respeito da Educagao Integral em uma escola
municipal do Rio de Janeiro? Como a Educacao Ambiental na percepcao destes dos
professores se relaciona com a Educagao Integral?

METODOLOGIA

Realizamos uma investigacao, caracterizada como uma pesquisa descritiva € abordagem
qualitativa, buscando compreender o fendmeno em estudo (MORAES, 2003). Definimos a
pesquisa como qualitativa, pois trabalhamos o universo de significados, valores, crencas e
atitudes que correspondem ao ambito das relagdes e que ndao podem ser quantificados.

Submetemos o projeto ao Comité de Etica e Pesquisa da FIOCRUZ, e o mesmo foi aceito
em outubro de 2014 com o parecer 831.297.

Visitamos uma escola publica do municipio do Rio de Janeiro, sediada em Bento Ribeiro,
que funciona nos turnos da manha e da tarde, atendendo alunos do 1° e 2° segmento do
Ensino Fundamental, com 406 alunos matriculados no ano de 2014.

Elegemos como técnica de coleta de dados a entrevista semiestruturada, que segundo
Boni e Quaresma (2005) é a técnica mais utilizada para a coleta de dados objetivos e
subjetivos. Para a realizacao das entrevistas, seguimos as orientagoes de Costa e Costa (2012).
Com isso realizamos um pré-teste, buscamos agendar a entrevista com antecedéncia,
procuramos deixar cada entrevistado a vontade e ndo influenciar as respostas.

As entrevistas foram transcritas e categorizadas- Para o tratamento, adotamos a Analise
Textual Discursiva (ATD), que obedece as seguintes etapas: unitarizagao ou fragmentagao dos
textos, elaboracdo de categorias tematicas e producao de metatextos (GEHLEN e
DELIZOICQV, 2011). Produzimos metatextos somente com os resultados da primeira parte da
pesquisa, fruto de uma andlise dos textos do Ministério da Educacdo, que aqui ndo sdo
descritos.

Optamos pela ATD de maneira a trabalhar com os significados construidos a partir de
um conjunto de textos, os significantes aos quais atribuimos sentidos e significados. As
categorias foram estabelecidas a priori, entretanto ndo descartamos a possibilidade de
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reorganiza-las no decorrer da analise, ja que a ATD consiste em uma ferramenta aberta
tornando possivel a construcao e reconstrucao de caminhos (MORAES e GALIAZZI, 2011).
Para a categorizacdo ndo adotamos o critério de exclusdo mutua, pois entendemos que este
nao se sustenta frente as mdltiplas leituras necessarias a abordagem qualitativa.

As respostas foram agrupadas em quadros que concentraram as falas que foram
submetidas a ATD. Procedemos a unitarizagdo das respostas dadas as entrevistas, a
codificacdo e a elaboracao de unidades de significado. Cada pergunta recebeu cddigo que
varia de P3 a P5, o que corresponde as perguntas de 1 a 3. Logo em seguida, foi estipulado
um numero entre 1 e 19, correspondente a identificacdo de cada sujeito da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A acao junto aos docentes ocorreu somente em outubro de 2014, e, foi realizada em
uma escola municipal localizada em Bento Ribeiro, um bairro de classe média baixa da zona
norte do Rio de Janeiro. A escola situa-se nas proximidades da linha ferroviaria e atende ao
19 segmento do Ensino Fundamental (4° e 5° ano), e ao 2° segmento (6° ao 9° ano), nos
turnos da manha e da tarde, contando com 406 alunos matriculados no ano de 2014, segundo
informagdes da diregao. Ela foi criada pelo governador do Estado da Guanabara, Francisco
Negrao de Lima e inaugurada em 25 de margo de 1966.

Foram entrevistados um total de 19 professores de diferentes disciplinas (quadro 1), e
dentro do corpo docente somente uma se recusou. Cada pergunta respondida pelo-decente,
recebeu cddigo que variou de P3 a P5, no artigo. Logo em seguida, estipulamos um nimero
entre 1 e 19, correspondente a identificacdo dos sujeitos de pesquisa. Assim o cddigo P3.10,
se referia a pergunta 3 respondida pelo professor identificado pelo nimero 10.

Quadro 01: Disciplina de formagao dos docentes entrevistados

Perfil dos professores Disciplinas

19 segmento do Ensino Fundamental 2

29 segmento do Ensino Fundamental

Artes

Ciéncias

Educacao Fisica

Geografia

Historia

Matematica

D W N = W W =

Portugués

Fonte: Dados da pesquisa

Notamos a presenca de um corpo docente diversificado com idade variada e, formagao
continuada como um interesse comum a quase todos. Dentre eles, dois professores possuiam
graduacao apenas, trés haviam concluido o mestrado e os demais somente especializagao. Em
relacdo a experiéncia profissional, cinco possuiam entre um e 10 anos, oito possuiam entre 11
e 20 anos, e seis entre 21 e 30 anos.

Na época da entrevista, a idade dos participantes variava entre 31 e 68 anos, o que
certamente favorecia a troca de experiéncias.
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Esclarecemos o conceito de cada uma das categorias (quadro 2) onde as respostas dos
professores foram situadas, lembramos que nessa metodologia as categorias se relacionam e
nao sao mutuamente exclusivas, dai uma fala na perspectiva qualitativa e em uma visdo
hermenéutica pode se relacionar a mais de uma categoria.

Quadro 02: Definicao das categorias de Educagdo integral segundo os entrevistados

Defini¢do das categorias

Aluno em hordrio integral com formacao integral | Nesta o aluno permanece em ambos o0s turnos
escolares e recebe formacao além das disciplinas
tradicionais, que abrangem assim todas as suas
dimensbes e ndo somente a cognitiva.

Aluno em horario integral Restringe-se apenas a permanéncia do aluno nos
dois turnos de funcionamento da escola.

E aquela que prepara os educandos em todas as
suas dimensdes, de maneira que 0s mesmos se
tornem detentores do contelido estabelecido pelo
curriculo e se sintam aptos para o exercicio da
cidadania.

Formacao integral

Transbordamento escolar Transbordamento escolar, a escola centrada no
aluno. - Consiste no permanente acimulo de
conteudos e missdes que levou a escola a agregar
uma infinidade de tarefas. A instrucdo se uniu a
formacdo, e a um curriculo minimo se agregou
uma quantidade grande de conteldos e
competéncias tecnoldgicas. Nesse panorama,
passou a ser atribuida a escola a capacidade de
salvar e regenerar a sociedade (NOVOA e
BANDEIRA, 2005). Dessa forma a escola passou
a ser centrada no aluno e ndo na aprendizagem.

Fonte: Dados da pesquisa
Foram analisadas as seguintes perguntas das entrevistas:
P3- O que é educacao integral?

Dentro da definicao de formagao integral associada a EI, um docente (P3.02) ressalta a
importancia da EI ir além do espaco escolar, assinalando a possibilidade de uma formacao
ampla para o aluno (quadro 3). Dessa forma a educacdo é percebida ndao como
responsabilidade exclusiva da escola, mais também de espacos existentes na cidade ou no
campo, rompendo assim as barreiras entre a educagdo formal e ndo formal (CAVALIERI e
MAURICIO, 2012). Podemos inferir, entdao, que a educacao passa a ser tarefa de toda a
sociedade, envolvendo localidades e atores diversos do ambiente escolar que sao capazes de
colaborar para um ensino-aprendizagem eficiente.

Quadro 3: A Educacao Integral na percepcao dos professores

Unidades de significado Significacao Palavras-chave Titulo
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P.3.02- Apresenta atividades
dentro e fora da escola e de
forma complementar.

E aquela que possui
atividades dentro e fora da
escola e de forma
complementar.

Atividades
complementar
es

Formacao integral

P.3.07- Ela propaga
cidadania, cultura esportiva e
oficinas de xadrez,
informatica e tudo que possa
ser util ao aluno.

E a que oferece atividades
que promovem a cidadania,
cultura esportiva e oficinas
de xadrez, informatica e
tudo que possa ser util ao
aluno.

Cidadania,

cultura e

atividades
Uteis.

Transbordamento
escolar

P.3.10-
atividades
artesanato,
agricolas e outras.

Participando  de
esportivas,
atividades

E aquela que o aluno
participa de atividades
esportivas, artesanato,
atividades  agricolas e
outras.

Atividades
variadas

Transbordamento
escolar

P.3.11- Fla € voltada para a
formacdo ampla e abrangente
do aluno, como cidadania,
meio ambiente e reforco
escolar.

E a educacdo que visa a
formagdo ampla do aluno.

Formacao,

cidadania e

reforco.

Formacao integral

P.3.13- O aluno estuda os
dois turnos.

O aluno estuda em turno
integral.

Turno

Tempo integral

P.3. 17- No tenho certeza. O
estudo durante todo o dia
vdrias matérias e/ou temas.

E o estudo por meio de
oficinas.

Oficinas e

matérias.

Tempo integral

Fonte: Dados da pesquisa

Relacionamos a percepcao de um dos entrevistados (P3.11), a dimensdo formativa e
informativa da EI, que abrange a necessidade de formar educandos em suas facetas
cognitivas, sociais, psicomotoras e afetivas. Esta constitui uma perspectiva democratica da EI,
que pode ser encontrada no Estatuto da Crianca e do Adolescente, que enfoca a educagao e
a protecao integral objetivando propagar a formacao para a cidadania. Entretanto inserimos
também na dimensdo de transbordamento escolar, ou seja, do aumento excessivo das fungoes
da escola. Para Névoa (2006,p.4):

Ao marcar o desejo de alargar o esfor¢co educativo ao “conjunto das
actividades do individuo em formacdo”, ele revela a desmedida da ambicdo
pedagogica. Num primeiro momento, a referéncia a educacdo integral
consagra a necessidade de articular a educacdo fisica, intelectual e moral. Na
viragem do século XIX para o século XX, este movimento adquire uma
segunda dimensédo, "racional”, que tem por fim "criar em cada crianca, ndo
um ser mutilado, mas um individuo socialmente completo, conhecedor de
todos os seus direitos, tendo uma consciéncia social integral”. Nesta mesma
época, insiste-se cada vez mais na atengdo a vida fisica e a vida psiquica, ao
bem-estar material e ao equilibrio afetivo dos alunos. Estamos perante uma
terceira acep¢do do principio da educagdo integral, que legitima a intervengao,
no espaco educativo, de um exército de "especialistas da alma” (higienistas,
médicos, psicologos). Apesar de distintas, estas perspectivas fazem parte de
uma mesma atitude pedagogica que procura assegurar a socializacdo plena e
o desenvolvimento total dos alunos.
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Em relacdo ao tempo integral, a EI foi definida como aquela que dura os dois periodos
de funcionamento da escola, restringindo a mesma somente a ampliacao do horario escolar.
Assim como o professor que, percebe a EI como aumento de carga horaria, muitos docentes
nao possuem conhecimentos mais aprofundados sobre a EI, dessa forma torna-se necessario
a oferta de cursos de extensdo aos professores em exercicio, além de um maior incremento
de reunides no espaco escolar onde a equipe pedagdgica possa discutir as dificuldades e as
possibilidades de trabalho, o que deveria ter ocorrido desde o inicio do processo de
implantacdao do PME na escola em estudo.

Padilha et al (2011) definem EI como um empreendimento sociocultural de complexa
implementacdo e universalizagdo. A EI visa a formacdo integral do estudante, superando
modelos que separam o conhecimento do sujeito do conhecimento da realidade historica.
Como definimos anteriormente, a “formacao integral” oferece aos alunos oportunidades
educativas que extrapolam a transmissao de conhecimentos em sala de aula, ampliando a
cultura dos mesmos e preparando para atuarem de forma ativa na sociedade. Essa formagao
integral muitas vezes é complementada pelos alunos das redes particulares de ensino, por
meio de cursos de Inglés, Informatica, Ballet, Judd, Capoeira, em outras instituicoes além da
escola. Aqui cabe uma reflexdo: até que ponto a formacao integral como é oferecida contribui
para a aprendizagem do aluno. Seguindo esse raciocinio, ansiamos por uma EI capaz de
preparar o aluno para a vida, para a transicao entre escola e trabalho e para se perceber parte
integrante do meio ambiente, no qual influencia e pelo qual é influenciado.

Assim constatamos e destacamos a necessidade de atualizagdo constante dos
profissionais de ensino. Sachs (2015) defende a importancia da oferta de cursos online sobre
Desenvolvimento Sustentavel, onde professores reflitam a respeito de solucbes para
problemas globais.

Lobato, Mendonca e Pereira (2012) descrevem uma experiéncia de oferta de cursos de
extensdo e especializacao em EI, o que ocorreu no estado de Goids, com duracao de 12 meses,
a distancia e estruturado em 10 mddulos, gracas a um convénio com trés universidades
publicas. No Rio de Janeiro, sao oferecidos cursos pelo Nucleo de Estudos da Escola Publica
de Horario Integral (NEEPHI) na UNIRIO.

Escovedo (2000) caracteriza como imprescindivel para o professor em exercicio, um
programa de formagao continuada que atue como elemento decodificador das praticas
vivenciadas pelo professor no seu cotidiano. Nesse sentido, o docente torna-se capaz de refletir
e questionar a sua propria pratica pedagdgica e assim quando necessario promover alteracoes
no seu fazer de maneira a fomentar a aprendizagem dos educandos.

Silva e Bastos (2012) destacam o artigo 67 da LDB que assinala como direito do
professor, o licenciamento remunerado periddico para o aperfeicoamento profissional
continuado. Diante dos fatos mencionados pelos autores, percebemos a existéncia de
instrumentos legais que norteiam o direito a continuidade dos estudos por parte dos
professores, entretanto, sabemos que muitas vezes os docentes nao possuem seus direitos
respeitados pelas instituicdes onde trabalham. Como por exemplo, a licenga remunerada para
estudos durante periodo determinado, que nem sempre é concedida nas redes municipal e
estadual de educacao do Rio de Janeiro.

P4- Qual a importancia da Educacdo Integral na formacdo dos educandos?

Somente um dos professores (P4.06), relacionou a formagao e a protecao integral
(quadro 4). Segundo o mesmo, a importancia da EI consiste em ampliar a cultura dos
educandos, complementar os estudos dos mesmos e oferecer uma alimentacao de qualidade
aos aprendizes. O professor assinala a funcdo da protecao social da escola, onde a mesma
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além de espago de socializacao de conhecimento passa a reduzir a vulnerabilidade social dos
educandos. O que é enfatizado no Estatuto da Crianca e do Adolescente. Dessa forma a escola
passa a ter uma responsabilidade ampliada além da mera transmissdo de conhecimento, se
tornando um local de orientacao para vida e de reducdo das desigualdades em que muitos
estao expostos, atenuando o fracasso e a evasao escolar.

Quadro 4: A importancia da Educacao Integral

na formacao dos alunos

Unitarizagdo Atribuindo significados Palavras-chaves Titulos
P4.03- Ampliar alA Educacao integral € | Convivéncia Tempo
convivéncia dos alunos | importante, pois amplia a Integral
com o0s colegas. convivéncia dos alunos com os
colegas.
P.4.03- Aumentar a | A Educacdo integral é importante | Integracdo Tempo
integracdo com a escola. | pois aumenta a integracao com a integral
escola.
P.4.03- Desenvolver | A Educacao integral é importante | Aprendizagem Formacao
aprendizagem além das | pois promove aprendizagem | disciplinas integral
disciplinas curriculares. além das disciplinas curriculares.
P.4.06- Ampliar ~ a| E importante, pois amplia a | Cultura Formacao
cultura. cultura do aluno. integral
P.4.06 - Permanecer na | E importante, pois o aluno | Escola, casa Protegdo
escola para ndo ficar em | permanece na escola e ndo fica | ruas. integral
€asa ou nas ruas. nas ruas.
P.4.07-Desenvolvimento | E importante, pois proporciona | Convivéncia, Formacgao
da convivéncia social, | melhor convivéncia entre o | grupo integral
assim 0s alunos | grupo. diversidade
aprendem a viver em cultural
grupo, e a respeitar a
diversidade cultural.
P4.08- Promove  a | Possibilita a formacado cidada Formacao, Formagao
formagdo cidadd e a cidadania integral
consciéncia ambiental. consciéncia.
P4.08- Desenvolver | Possibilita o desenvolvimento da | Consciéncia Formacao
consciéncia ambiental e | consciéncia ambiental e da ética. | ambiental e ética. | integral
o desenvolvimento da
ética.

Fonte: Dados da pesquisa

Um dos docentes (P4.07) assinala como importancia da Educacao Integral (EI), o
desenvolvimento da convivéncia social, para que os alunos aprendam a viver em grupo, € a
respeitar a diversidade cultural. Nesta visao podemos destacar a percepcao do docente em
relagao a importancia da diversidade cultural e da boa convivéncia, o que vai de encontro com
0s objetivos da EI, ja que sabemos que em um pais plural como o Brasil possuimos alunos das
mais variadas regides, oriundos muitas vezes de outros estados e com religides diversas, dessa
forma por meio da diversidade podemos trabalhar para vencer preconceitos e ampliar a cultura
de todos.
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A percepcao docente em relacao ao desenvolvimento da boa convivéncia por meio da
educacao, também agrega valores relacionados a Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade,
ja que a cultura de paz e o respeito as diferencas sao vitais para o estabelecimento de uma
sociedade igualitaria e sustentavel.

Em relacdo a importancia da EI, o professor (P4.03) assinala a necessidade da escola
propagar aprendizagens além das disciplinas escolares. O mesmo enfatiza a multiplicidade de
contelidos e saberes, uma caracteristica da EI que é observada nas variadas atividades do
PME. Assim vivenciando aprendizagens propiciadas pela educagao formal articulada a nao
formal, os aprendizes poderao reelaborar seus modos de vida colaborando para um mundo
mais equilibrado (MEIRELLES, VASCONCELOS e NOVAES, 2013).

Podemos inferir também que a importancia relatada pelo docente, aponta para o
estabelecimento de um curriculo transversal por meio da EI, que articule o conhecimento
académico e o popular.

A formagao cidada, a consciéncia ambiental e o desenvolvimento da ética sao apontados
também como importancia da EI (4.08). Nesta visdo, o professor salienta a formacao integral
como objetivo central da educagao, destacando a importancia da ampliacdo da compreensao
dos educandos em relagao ao mundo em que vivem, e da capacitagao dos mesmos para
atuarem de forma responsavel e consciente na sociedade. Essa percepcao docente agrega
também objetivos comuns a Educagao Ambiental para a Sustentabilidade, como a renovagao
dos valores e possivel mudanga de comportamento dos estudantes.

P5-De que forma a Educagao Integral se aproxima dos objetivos da Educacao Ambiental?

Dentre aqueles que perceberam alguma relacdo entre os objetivos da EI e da EA,
selecionamos as falas a seguir:

Para P.504:

A EI se aproxima da EA por meio da interdisciplinaridade, da multi e da
transdisciplinaridade.

Silva et al (2011) defendem uma abordagem interdisciplinar da EA, proporcionando
formar pessoas para a justica social, a cidadania, a autogestdo e a ética nas relacdes com o
ambiente. Segundo os autores, a EA objetiva promover a conscientizacao e difusdao dos
conhecimentos a respeito do impacto da atuacdo humana sobre o ambiente, preparando os
educandos para a busca de uma vida mais sustentavel e digna.

Seguindo o pensamento desenvolvido pelos autores, podemos destacar que para
desenvolver um trabalho nesta perspectiva, dentro do ambito ou ndo da educacao formal, faz-
se imprescindivel a abordagem e a discussao de temas relacionados a vida pratica de forma a
provocar a reflexao dos envolvidos a respeito dos problemas socioambientais e a percepgao
das inUmeras variaveis que envolvem os mesmos.

Sabemos que tanto a EI como a EA necessitam de uma abordagem essencialmente
interdisciplinar, ja que ambas tratam saberes enfatizando as ligages existentes entre varias
areas do conhecimento, entdo nesse aspecto podemos dizer que o professor possui uma visao
mais ampla sobre a interacdo existente entre a EI e a EA, ja que ambas abordam temas
complexos que abrangem a diversidade cultural e bioldgica, assim como direitos humanos,
saude, igualdade de género, reducdo da pobreza. Complementando esta percepcdo docente,
lembramos com base em Lobato, Mendonca e Pereira (2012) que as atividades desenvolvidas
no ambito da EI devem buscar a integracao de conhecimentos por meio de abordagens
interdisciplinares, transdisciplinares e transversais.
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Para o docente P.5.05:

A EI possibilita fazer um trabalho pratico relacionado ao meio ambiente e realizar
discussbes em virtude do aumento de carga horaria.

Analisando essa visdo, percebemos a EA restringindo-se apenas a abordagem bioldgica
do meio ja muito comumente disseminada como uma percepcao naturalista da EA, que precisa
ser mudada seja por adesdao dos docentes em cursos de formacao continuada ou acesso a
pos-graduacdo. Além disso, acrescentamos que a mesma pelo docente ndo foi caracterizada
como essencial ja que o professor atrela esta ao aumento de carga horaria. Lembramos que
0 enraizamento da EA estd previsto em todos os niveis de ensino, como especificado no
PRONEA e nas Diretrizes Curriculares para a Educagao Ambiental (GUERRA e FIGUEIREDO,
2014). Entretanto, sabemos que nas escolas a ambientalizacao curricular ainda encontra
muitos obstaculos.

Nao podemos esquecer, que diante da crise socioambiental vivenciada mundialmente,
nos professores possuimos um papel essencial para conscientizar nossos aprendizes das
mudangas de comportamento em relacdo a preservacao do planeta.

Meirelles, Vasconcelos e Novaes (2013) nos recordam que a sustentabilidade comeca
com a EA dentro de casa e na escola. De acordo com os autores, por meio de cuidados simples
difundidos na escola como a educagao para o consumo adequado, os alunos tornam-se mais
preparados para contribuirem com um mundo melhor em prol da sustentabilidade.

Segundo o professor P.5.15:

Por meio da Educacéo Integral, o aluno tem a possibilidade de se apropriar do ambiente
em que vive e dialogar sobre isto no espago escolar, ampliando sua no¢do de Educacédo
Ambiental e, até mesmo, ensinando sobre o tema no ambiente familiar. Por exemplo,
estimulando a familia a reciclar ou compostar seu lixo.

O docente nos chama atencdao para a necessdria discussao dos problemas
socioambientais junto aos alunos, de forma a prepara-los para agir de maneira eficiente no
ambiente e atuar como multiplicadores dos saberes junto as suas familias. No quadro 5,
apresentamos as percepcoes docentes sobre a interacao entre Educagao Integral e Educagao
Ambiental.

Quadro 5: Percepcao docente sobre a interacao entre Educacado integral e Educacdo Ambiental

Percepgoes Unidades de significado Palavras-chave Titulos

A EI e a EA se encontram

P.5.04- A £ se aproxima
da EA por meio da
interdisciplinaridade, da
multi e da
transdisciplinaridade.

articuladas por meio da
interdisciplinaridade, da
multi e da
transdisciplinaridade.

Interdisciplinaridade,
multidisciplinaridade
e

transdisciplinaridade

Aproximag0es entre
aEleEA

P.5.05- Varia de acordo
com a escola, com a
regido onde se situa e
com o curriculo. E
deveria ter uma atividade
volftada para o meio
ambiente como trabalho
com horta e reciclagem.

Varia com a escola, a
regiao onde se situa e com
o curriculo. E deveria ter
uma atividade voltada
para 0 meio ambiente
como trabalho com horta e
reciclagem.

Curriculo, meio
ambiente e
atividades.

Ambientalizacao
curricular
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P.5.15-0 aluno tem a | O aluno, gracas a EI, tem | Ambiente, Educacdo | Aluno como
possibilidade de se | a possibilidade de se | Ambiental e lixo. multiplicador do
apropriar do ambiente | apropriar do ambiente, saber ambiental.

em que vive e dialogar | dialogar sobre o tema,
sobre isto no espaco | ampliando sua nocao
escolar, ampliando sua | sustentabilidade e
nogdo de Educagdo | ensinando sobre o tema
Ambiental e, até mesmo, | em familia.

ensinando sobre o tema
no ambiente familiar. Por
exemplo, estimulando a
familia a reciclar ou
compostar seu lixo.

Fonte: Dados da pesquisa

Do total de 19 professores entrevistados, nove ndao concebem a relagao existente entre
a EI e a Educagao Ambiental (EA). De acordo com um dos docentes, nao existe relagao entre
a EA e a EI, e atividades relacionadas a EA sdo desenvolvidas somente na disciplina de
Ciéncias, o que sabemos ser uma incoeréncia, ja que na educacao basica a EA deve ser tratada
de forma interdisciplinar e transversal, sem se restringir somente a uma disciplina.

O artigo 8 das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental, afirma que
a EA, deve ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada e interdisciplinar, nao
devendo ser implantada como disciplina ou componente curricular especifico o que, alias, s6
é permitido no Ensino Superior. Além disso, vale relembrar a orientacdo dada nessa mesma
diretriz em relacdao aos professores em atividade, os quais devem receber formacao inicial e
continuada para atender aos principios e objetivos da EA.

Recordemos em virtude disso, a Politica Nacional de Educacao Ambiental, Oliveira (2011)
destaca que somente no ensino superior € facultada a criacdo de disciplinas voltadas a EA nos
niveis de pds-graduacado e extensado. Além disso, um trecho do artigo 26 da Lei de Diretrizes
e Bases 9394/96, afirma que os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir a
Educacdo Ambiental de forma integrada aos conteldos obrigatdrios. Assim percebemos e
destacamos a necessidade de atualizagao constante dos profissionais de ensino em atuagao.

Gomes (2014) defende que a EA na escola deve estar presente em todas as matérias do
curriculo, sem configurar uma disciplina especifica. Para o autor, o trabalho pedagdgico deve
considerar as questdes socioambientais locais como recorte tematico de pesquisa e acdo, onde
os estudantes ao reconhecerem os problemas de sua localidade, buscam alternativas junto ao
professor e a localidade.

Em virtude desta percepcao de um dos educadores entrevistados, podemos inferir que
a visao de curriculo dos envolvidos ainda se restringe aos conteldos a serem ensinados e
apreendidos em uma disciplina, como no caso da restricao inadequada da Educacao Ambiental
a disciplina de Ciéncias. A respeito disso, lembramos que Franco (2014) assinala a necessidade
de inserir a tematica ambiental nos curriculos de formacdo de professores.

CONSIDERAGOES FINAIS
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Entendemos a escola na atualidade como o grande palco da vida, onde nds, os variados
atores sociais, interagimos, trocamos vivéncias e saberes. A partir do momento que temos a
convivéncia ampliada em virtude da Educacdo Integral, buscamos a preparacao para a
cidadania e a construcdo de uma sociedade, para que professores, alunos e toda comunidade
escolar possam um dia desfrutar de uma vida mais igualitaria e sustentavel. Podemos dizer
entdo, que as atividades oferecidas pelo PME constituem nao somente uma politica indutora
da Educacao Integral. E sim, antes de tudo, uma iniciativa importante para o combate a
situacOes de extrema pobreza, ressurgindo no cenario brasileiro como uma possibilidade de
romper o isolamento entre os menos favorecidos economicamente e a escola, assegurando
condicOes para o desenvolvimento de criangas e adolescentes em todos os aspectos da vida
humana.

Percebemos que essas variadas orientagdes, quando transferidas para o ambiente
escolar, estao sujeitas a interferéncias dos atores sociais da comunidade escolar, que nem
sempre estdao atentos para a qualificacdo e para a dimensao integral da educagao e da
sustentabilidade, necessarias para o bom andamento do Programa Mais Educagao no ambiente
escolar.

Os professores como personagens atuantes da EI necessitam receber subsidios
educacionais para formacdo continuada, ja que os mesmos sao fundamentais a reorientagao
curricular imprescindivel ao projeto de EI. Seja por meio de cursos a distancia, ou de reunides
pedagdgicas, a EI precisa ser vista como um projeto de todos os atores sociais da comunidade
escolar e ndo apenas como uma imposicao do governo. Diante disso, caracterizamos o PME
como uma estrada com varias transversais que interagem garantindo uma melhor qualidade
de vida aos aprendizes do Ensino Fundamental. Ressaltamos em virtude disso, a relevancia do
Plano Brasil sem Miséria e da Educacao Integral materializada no Programa Mais Educacao, e
as semelhangas existentes entre a Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade e a EI.

A EI promove uma formacdo voltada para a vida que vai ao encontro a cultura da
sustentabilidade, a qual se baseia na formagao para a mudanca de atitudes em relacao ao
meio e as pessoas com quem convivemos. Dessa forma, a EI abre espaco para a diversidade
e o entrelace de culturas, atuando também como promotora da cultura da sustentabilidade.
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RESUMO

Atividade educativa sobre a tuberculose (TB) foi desenvolvida em aulas de Ciéncias com alunos
do Programa de Educacdo de Jovens e Adultos da cidade do Rio de Janeiro (RJ). A TB € uma
doenca infectocontagiosa causada pelo bacilo Mycobacterium tuberculosis. O R] tem uma das
mais altas incidéncias de TB no Brasil. O objetivo foi promover e trocar conhecimentos sobre
a TB. Para isso adotou-se a abordagem qualitativa e o uso de questionarios, cuja analise
indicou um conhecimento limitado sobre a doenca por parte dos alunos. A metodologia
Freireana e o Arco de Maguerez foram os referenciais tedricos usados. A estratégia didatica
baseou-se na formulagdo de textos, em rodas de conversa e em consultas na internet sobre
TB. Os alunos participaram ativamente do processo, discutindo a doenca e refletindo sobre as
situagOes e habitos de salde adotados. O estudo culminou com a apresentacdo de uma pega
teatral e a distribuicdo de folhetos sobre TB preparados pelos alunos. Essa experiéncia mostrou
a importancia de atividades interativas e dindmicas para promover uma maior participacao dos
alunos no processo de ensino-aprendizagem, propiciando a compreensao da doenca e
contribuindo para a promocao da saude e a prevencao de doengas entre jovens e adultos.

PALAVRAS-CHAVE: educacao em salde; tuberculose; programa de educacao de jovens e
adultos.
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ABSTRACT

An educational activity on tuberculosis (TB) was developed in science classes with students of

Youth and Adult Education Program of the city of Rio de Janeiro, RJ. TB is an infectious disease
caused by the Mycobacterium tuberculosis bacillus. As Rio de Janeiro has one of the highest
incidences of TB in Brazil, the activity had as its objective the promotion and the exchange of
knowledge about TB. For this purpose, we adopted a qualitative approach and the use of
questionnaires, the analysis of which indicated a limited knowledge about the disease on the
part of the students. The Freirean methodology and the Arch of Maguerez were the theoretical
frameworks used. The teaching strategy was based on the formulation of texts, the
implementation of conversation circles and consultations on the internet about TB. Students
actively participated in the process by discussing it and by considering the situations and health
habits adopted. The study culminated in the presentation of a play and the distribution of
leaflets prepared by the students about the disease. This activity showed the importance of
interactive and dynamic activities to promote greater participation of students in the teaching-
learning process, promoting understanding of the disease and contributing to health promotion
and disease prevention among youth and adults.

KEYWORDS: health education; tuberculosis; program of youth and adult education.

INTRODUCAO

A tuberculose (TB) é uma doenca infectocontagiosa de transmissdo aérea e causada
pelo Mycobacterium tuberculosis (MTB), também conhecido como bacilo de Koch, em
homenagem ao médico alemdo Robert Koch, que em 1882 descreveu a bactéria pela primeira
vez. O individuo que inala os bacilos eliminados no ar pelo paciente com a forma pulmonar ou
laringea da TB pode ser infectado pelo MTB. Dentre os infectados, 10% a 15% evoluem para
a forma ativa da doenca (cerca da metade nos dois primeiros anos apds a infeccao),
permanecendo os demais casos no estado de infeccao latente (WHO, 2017).

Segundo as estimativas da Organizacao Mundial da Saude (OMS), em 2016 ocorreram
10,4 milhdes de casos novos de TB, levando a morte 1,7 milhdo de pessoas em todo o mundo.
Neste mesmo ano, a estimativa de casos novos de TB para o Brasil foi cerca de 87 mil casos
(WHO, 2017). Em 2015, a cidade do Rio de Janeiro estava entre aquelas com mais alta
incidéncia da doenca (84,2 casos por 100.000 habitantes) e ocupava o primeiro lugar em
relacdo a taxa de mortalidade (6,2 mortes por 100.000 habitantes) (BRASIL, 2016).

A relevancia da situacao epidemiolégica da TB no Rio de Janeiro nos estimulou a
desenvolver um projeto junto aos alunos do Programa de Educacao de Jovens e Adultos (PEJA)
da Secretaria Municipal de Educacao da cidade do Rio de Janeiro (SME/RJ). Este projeto foi
vinculado as aulas de Ciéncias ministradas por uma das autoras e intitulou-se “Tuberculose: o
que € isso?”. Para tanto, desenvolvemos um estudo qualitativo, tendo como pilar a
metodologia problematizadora de Paulo Freire e o arco de Charles Maguerez, metodologias
essas que se caracterizam por uma proposta questionadora e dialogal. O objetivo foi, portanto,
o de estimular o interesse dos alunos sobre a tuberculose e favorecer a aquisicao e produgao
de conhecimentos sobre a doenga, aumentando assim as possibilidades de diagndstico
precoce, tratamento apropriado e prevengao da doenca.
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O PROGRAMA DE EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS (PEJA)

O PEJA é uma modalidade de Ensino de Jovens e Adultos (EJA) oferecida pela SME/R]
para pessoas a partir dos 15 anos de idade que ndo concluiram o Ensino Fundamental,
conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional, Lei 9.394/96
(BRASIL, 1996). Integrando essa populagao de alunos, tém-se aqueles que por algum motivo
durante a juventude abandonaram os estudos e outros que, por motivos diversos, trilharam
um caminho de sucessivas reprovagoes no ensino fundamental regular, ultrapassando o limite
de idade de 14 anos para o ensino diurno. A esses alunos sao oferecidos o direito de ingresso
em uma das diversas unidades do PEJA (SME, 2014). Assim, jovens e adultos se encontram
nos bancos escolares motivados pela busca de certificacdao, o que teoricamente os colocaria
no mercado de trabalho, garantindo o seu lugar na sociedade, o resgate de sua autoestima e
o direito de ser visto como um cidadao comum (SME, 2014).

Em meio a uma populagdo heterogénea, sao comuns as queixas de cansaco entre
aqueles que cumprem uma rotina intensa de trabalho antes de se dirigirem para a escola, no
turno da noite. Sdo frequentes também as dificuldades no aprendizado e a desmotivagao para
o estudo (JESUS e VIEIRA, 2014). Essas caracteristicas dos alunos do PEJA fazem com que a
busca de novas propostas de ensino e de aprendizagem no cotidiano das salas de aulas
constitua um desafio para os professores.

No estatuto do PEJA sao propostas duas modalidades de ensino: o PEJA I, que
corresponde ao Ensino Fundamental I (da Educacao Infantil ao quinto ano) e o PEJA II, que
equivale ao Ensino Fundamental II (do sexto ao nono ano). O PEJA II, l6cus de nosso estudo,
organiza-se em duas etapas: o Bloco I, que é similar ao 6° e 7° anos e o Bloco II, que
corresponde ao 8% e 9° anos. As aulas acontecem de 22 a 62 feira, geralmente em horario
noturno, existindo algumas unidades de ensino que oferecem o PEJA em horario diurno.
Esclarecemos que no PEJA a organizacao do tempo de aula acontece de forma diferenciada.
Cada disciplina é ministrada uma vez na semana e em tempo integral, ou seja, de 18:30h as
22:00h (JESUS e VIEIRA, 2014; PAIVA, 2006).

As programagoes curriculares sao descritas em cadernos confeccionados pela geréncia
do programa e disponibilizados no site da SME, no Portal da Prefeitura da cidade do Rio de
Janeiro (SME, 2014). Desde o inicio do PEJA, a proposta pedagdgica do programa baseava-se
nos principios educativos de Paulo Freire e, ainda hoje, essa metodologia ¢ uma forte
referéncia na educacao de jovens e adultos, por favorecer a emancipagao do individuo e a
evolucdo social (JESUS e VIEIRA, 2014; PAIVA, 2006). No contexto da disciplina de Ciéncias
recomenda-se o desenvolvimento, dentre outras tematicas, do tdpico "Fungdes de nutri¢do e
seus sistemas. digestorio, respiratorio, circulatorio e excretorio”. No que se refere ao sistema
respiratorio, as orientagdes curriculares enfatizam a descricdo de seus 6rgaos e a fungao
desempenhada por este sistema, relacionando-o com a salde do organismo humano (SME,
2011, p. 51). E de responsabilidade de cada professor elaborar as aulas e ministra-las de forma
a integrar os seus alunos em um processo facilitador de ensino e de aprendizagem.

A TUBERCULOSE PULMONAR

A tuberculose integra o conjunto de doencas negligenciadas no Brasil. As doencas
negligenciadas sao definidas como doencas endémicas que acometem populacdes com
precarias condigOes socioecondmicas e que recebem pouco investimento da industria
farmacéutica para a pesquisa de novos farmacos e novos métodos de diagndstico. Estas
doencas sao causadas por agentes infecciosos e parasitarios e no Brasil sete delas tem sido
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foco de mais investimentos e estudos: tuberculose, dengue, doenca de Chagas, leishmaniose,
maldria, esquistossomose e hanseniase (BRASIL, 2010).

A TB representa um problema de saude publica no Brasil, afetando particularmente as
populacdes mais pobres e nas idades mais produtivas da vida. Vulnerabilidade social esta
associada a alto risco de infecgao e adoecimento por TB; por outro lado, quando doentes, os
individuos se encontram sob o risco de empobrecimento ainda maior devido aos custos diretos
relacionados a doenca (6nus da procura de cuidados, transporte, medicamentos), além da
reducao ou mesmo a perda da propria capacidade de geracdo de renda (WHO, 2013). No
municipio do Rio de Janeiro, 1,4 milhdes de pessoas vivem em comunidades carentes e com
dificuldades socioecondmicas (IBGE 2011). A elevada densidade demografica observada
nessas comunidades, associada as precarias condicoes de moradia, representadas por casas
construidas muito proximas umas das outras, de forma vertical e em ruas estreitas, dificultam
a circulacao de ar e a entrada do sol, favorecendo assim a transmissdao do bacilo de Koch
(MACIEL et al., 2012).

A forma pulmonar é a manifestacdo mais frequente da TB e é aquela de maior relevancia
epidemioldgica, ja que permite a transmissao do bacilo para outros individuos, sustentando
assim a cadeia de transmissao da doenga. O diagnostico definitivo da TB pulmonar é feito pela
identificacdo do MTB através de exames microbioldgicos e moleculares efetuados em amostras
de secrecao pulmonar (escarro). O tratamento da TB pulmonar se baseia no uso combinado
de antibidticos por um periodo minimo de seis meses (BRASIL, 2011). Apesar de ser uma
doenca com grande potencial de cura (cerca de 100% em casos novos), em algumas areas e
populagdes observa-se uma elevada taxa de abandono do tratamento, o que contribui para a
disseminacao da doencga e o desenvolvimento de formas resistentes aos antibidticos, levando
a quadros clinicos mais graves, de dificil cura e que estdo associados a uma maior letalidade
(BRASIL, 2012a).

Além do tratamento do paciente com tuberculose ativa, outro componente importante
no controle da doenca é o tratamento dos individuos com a infeccao tuberculosa latente, ou
seja, o tratamento daqueles que estao infectados pelo MTB, mas que ainda nao desenvolveram
a doenca, principalmente representados pelos contatos mais préximos, em particular os
contatos intradomiciliares. No entanto, a adesao ao rastreamento da infecgao latente entre os
contatos e, principalmente, ao tratamento preventivo sdo metas dificeis de serem atingidas
em condicOes de rotina nos nossos servicos de salde (BRASIL, 2011).

A EDUCAGAO SEGUNDO PAULO FREIRE E O ARCO DE MAGUEREZ

A pedagogia Freireana preconiza que a educacao do adulto deve ser desenvolvida com
base na dialética, onde o individuo é visto como um ser criativo, independente e, sobretudo,
em transformagdo. Para este educador o dialogismo promove entre os individuos uma
interagdo mutua desde que a postura dos comunicadores seja de compromisso, fé e de
igualdade, oportunizando a cada um pronunciar e recriar o seu mundo através de suas proprias
palavras (FREIRE, 1985).

Outra condigao fundamental € que esse dialogo aconteca a partir de questionamentos
extraidos da realidade vivenciada pelos sujeitos. Para Freire (2008) a problematizacdo é uma
forma de levar o individuo a se conhecer e a situar-se no mundo. Os individuos sdo estimulados
a refletir sobre as questdes com as quais convivem, favorecendo o desenvolvimento da
consciéncia critica tdo necessaria a sua insercao na sociedade.
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A articulacdo dialdgica de Paulo Freire é facilitada pelo arco de Charles Maguerez (Figura
I), que consiste em um caminho metodoldgico propicio ao exercicio tedrico-pratico necessario
a compreensao critica dos sujeitos sobre a tematica abordada (BERBEL, 2012).

O arco de Maguerez constitui-se em um passo a passo do processo de ensino. O arco
sai da realidade dos individuos e a ela retorna perpassando por cinco etapas sequenciais a
serem desenvolvidas: inicialmente é feita a identificacdo de problemas reais, em seguida
ocorre a identificacdo de suas causas e os determinantes contextuais que os caracterizam
(ponto-chave). Posteriormente, acontece a teorizacdo do problema através de
problematizacdes, a formulagdo de hipdteses de solucdo para os problemas identificados e,
por fim, a selecao dessas ideias para aplicacdo na realidade do individuo, com o objetivo de
transforma-la (BERBEL, 2012).

Teorizacao

Ponto chave

?

Observacao da realidade

Hipotese de solugao

Aplicacao a realidade

T< Realidade j

Figura I. Arco de Charles Maguerez, 1970
(Cdpia adaptada de PEREIRA p. 1532, 2003)

A educagdo Freireana preconiza o dialogo problematizador como forma de estimular a
criatividade, pois o sujeito age problematizando o que V&, ouve e percebe-se no mundo e
desta forma aprende, desenvolvendo a autonomia e o desejo de transformacao. O homem
critico insere-se em um contexto social, dele participa, nele aprende e nele se liberta. (FREIRE,
2008). Portanto, a associacao da educacao de Paulo Freire e 0 arco de Charlez Maguerez
(preconizadores de uma reflexao profunda do problema extraido da realidade de vida dos
individuos) favorece aos educandos o exercicio tedrico-pratico dos problemas discutidos e
disponibiliza ao professor um caminho metodoldgico para o desenvolvimento de uma pratica
pedagdgica inovadora. Juntos, educador e educandos, integram-se em um processo de ensino
e aprendizagem que favorece o conhecimento, a conscientizagao, a superagao e, sobretudo,
o desejo de transformacgao pessoal e coletiva (BERBEL, 2012).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

DESCRIGCAO DO ESTUDO

Este artigo traz para reflexdao um relato de experiéncia docente realizada no ano de 2014
durante as aulas de Ciéncias com alunos do PEJA, tendo como foco de atuagdo duas turmas
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do PEJA II, aqui chamadas A e B. O desenvolvimento desse projeto ocorreu em continuidade
ao topico Sistema respiratorio, que integra o Caderno de Contelido Programatico de Ciéncias
para o Bloco II do PEJA (SME, 2011) e foi planejado como contetdo curricular validado pela
coordenacao pedagdgica da escola. Com o desejo de gerar informacgao que pudesse contribuir
para a diversificagao do processo de ensino e aprendizagem, optamos pelo desenvolvimento
de uma pesquisa qualitativa (ROSA e ARNOLDI, 2006). Aplicamos um questionario que foi
elaborado pela professora das turmas e autora desse manuscrito, padronizado e constituido
por oito questdes sobre tuberculose, sendo trés perguntas abertas e cinco fechadas. Na
elaboracao do questionario foi dada especial atencao ao uso de um vocabuldrio simples e
objetivo, a fim de facilitar a compreensao das perguntas por parte dos alunos, que as
responderam individualmente, durante a aula de Ciéncias. Foi nossa intencdo conhecer e
acrescentar um pouco mais aquilo que ja sabiam sobre a tematica abordada. Solicitamos
também a formacado de grupos de trés alunos para a formulacao de textos livres sobre a TB e
realizamos uma roda de conversa, onde os alunos puderam ouvir e serem ouvidos. A fim de
esclarecer duvidas ainda existentes, recorremos a uma pesquisa na internet com a solicitagao
de elaboracdo de trabalhos. As estratégias pedagdgicas foram aplicadas a cada turma
separadamente, tendo sido estimulada a participagao ativa e a integracao dos alunos em cada
etapa do processo.

DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

O desenvolvimento desse estudo se deu em quatro aulas de ciéncias consecutivas e
semanais, e transcorreu no primeiro semestre de 2014. Em sala de aula, ao inicio do primeiro
encontro, e em atendimento a resolugao 466/12 do Conselho Nacional de Salude do Ministério
da Saude do Brasil (BRASIL, 2012b), explicamos aos alunos a natureza do estudo e solicitamos
que lessem e, se de acordo, assinassem o formulario padrao elaborado pela SME/R] “Direito
de Imagem”, que representa o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para participacao
em estudos envolvendo seres humanos. Este documento oficializa a adesdo voluntaria dos
participantes e autoriza o pesquisador a utilizar, para fins de pesquisa, as informagdes e
imagens obtidas durante a realizagao do estudo. Logo a seguir iniciamos a etapa investigativa,
com o preenchimento individual do questionario, que foi constituido por 8 perguntas, sendo
quatro abertas (nimeros 1, 2, 6 e 7) e quatro fechadas (nimeros 3, 4, 5, e 8). Para as questoes
fechadas, foi aceito que os alunos marcassem mais de uma resposta. A todos foi solicitado
que ndo assinassem o formulario, a fim de garantir o sigilo das informacdes concedidas.
(Figura II).

Na segunda aula, ja de posse dos resultados da analise dos questionarios, solicitamos
aos alunos que formassem grupos de trés pessoas e que elaborassem textos livres sobre a
TB, mas sem consultas a livros ou folhetos. Posteriormente, dando inicio ao caminho
metodoldgico tracado pelo arco de Charlez Maguerez, e sua proposta inicial de observagao da
realidade e analise do problema, realizamos as rodas de conversa para uma discussao sobre
a doenca, tendo como base os textos elaborados pelos alunos. O objetivo dessas atividades
foi discutir com eles o conhecimento prévio que possuiam sobre a tuberculose, conforme o
preconizado pela educacao problematizadora de Paulo Freire. Para facilitar a interpretacao dos
dados, esta atividade foi gravada em audio e fotografada, sempre com o consentimento de
todos os alunos presentes.

Procurando aprofundar o processo de problematizagao, considerado como fundamental
para a dialogia, base para o ensino-aprendizagem da educacao Freireana, a terceira aula foi
realizada na sala de informatica. Nesta ocasidao, solicitamos aos grupos a realizacao de uma
pesquisa sobre a TB na internet, tendo como base algumas questdes, tais como: o que é
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tuberculose? Como uma pessoa pode suspeitar que estd com tuberculose? Como se previne
esta doenca? Almejavamos com essa atividade que os alunos adquirissem as informacoes
sobre os pontos chave da doenca e, assim, pudessem gradativamente trocar conhecimentos
e impressoes sobre TB a partir de fontes de informacao por eles selecionadas na internet, sob
a mediacao da professora. Ao final da aula apresentamos a cada turma uma tarefa para casa,
que consistia na elaboracao de um informativo sobre a tuberculose. A turma B aceitou a
proposta e, posteriormente, foi-lhe dada as explicagdes devidas de como proceder. Contudo a
turma A prop0s que, em substituicdo ao folheto, fosse criada uma pega teatral que tivesse a
tuberculose como tema, o que foi prontamente aceito pela professora.

1. Participacdo voluntaria

TCLE
I Desvendando conhecimentos I
v v
lApIicagﬁo de questionarios I | Elaboracdo de textos I
v v
LDesconhecimentos sobre a TB I
l 2. Produzindo conhecimentos sobre a TB ,
Observagao da realidade Ponto chave da TB
e andlise do problema Sala de informatica
Roda de conversa

; |

3. Plano de acdo contra a TB

v ¢
Elaboracdo de folder | Elaboracdo de peca teatral
v v
| 4. Aplicagdo a realidade I
¥ v
Integracdo e Integracdo e corregdo
correcao de Folder textual de peca teatral

Figura II. Organizacdo das aulas

Na quarta aula, dia de entrega dos trabalhos, os alunos foram convidados a ler e discutir
os materiais elaborados, tendo como base a formulacdo de hipdteses para a solugao do
problema discutido e a viabilidade de aplicagdo das hipoteses selecionadas a realidade de onde
foi extraida. Posteriormente, a turma B foi convidada a integrar os varios folhetos elaborados
em um folheto Unico, visando a impressado e distribuicdo para os alunos de outras turmas do
PEJA. A turma A foi solicitado que integrasse as propostas de textos para a peca teatral em
um Unico texto, com a intencdo de criar um roteiro em comum para os ensaios.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Na avaliacdo dos resultados optamos por uma analise interpretativa dos dados, que
possibilitou um estudo detalhado do contexto para a obtencdao de explicagdes sobre as
questbes e processos relacionados ao tema estudado. Nessa modalidade de estudo, o
pesquisador atua como instrumento fundamental e cabe a ele observar o fendmeno social e
analisa-lo como fendmeno cultural (WELLER, 2009). A analise interpretativa favorece a
construcdao de um significado mais profundo para as respostas dos integrantes do estudo.
Assim, visando obter informacOes significativas frente as questdes abordadas em nosso
estudo, os dados (questionarios, textos livres e transcricdo da gravagao da roda de conversa)
foram lidos e relidos. Simultaneamente, ideias e pressupostos foram surgindo e foram sendo
anotados, dando origem as categorias. A leitura sucessiva desses registros propiciou
gradativamente a formulagao de subcategorias que nos orientou na elaboracao das demais
etapas do projeto (MOREIRA e CALEFFE, 2008). Para melhor compreensao do processo
investigativo os questionarios foram analisados em um bloco Unico.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Realizamos em janeiro de 2015 uma pesquisa bibliografica dos Ultimos cinco anos na
base de dados do Google Scholar e na Biblioteca Virtual em Salude (BVS). Para isso, foram
realizadas pesquisas livres com base nos termos “tuberculose” e “Programa de Jovens e

" o\

Adultos”, “tuberculose” e “ensino de jovens e adultos”, “tuberculose” e “educacao de jovens e
adultos”, “tuberculose” e “educacao”, “tuberculose” e “escola” tendo sido considerados os
diferentes niveis de ensino formal, incluindo os cursos de enfermagem e medicina. Utilizamos
também como fonte de pesquisa, a base de dados biomédica online PubMed. Em todos os

portais pesquisamos artigos escrito em Portugués, Espanhol e em Inglés.

RESULTADOS

Responderam ao convite para a participagao no estudo 21 alunos da turma A e 18 alunos
da turma B, totalizando 39 participantes. Enfatizamos que todos os integrantes do estudo
assinaram voluntariamente o documento “Direito de Imagem”. O grupo foi formado por 18
mulheres (46%) e 21 (54%) homens, com faixa etaria variando dos 15 aos 60 anos. Da andlise
das respostas do questionario aplicado pode-se observar que, apesar do alto percentual de
alunos que ja tinham ouvido falar da tuberculose (87%) e de a maioria ter conhecido um
doente de tuberculose (56%), grande parte dos jovens e adultos possuia um conhecimento
equivocado sobre a doenga. Quando perguntados sobre 0 que causa a doenga, observamos
que a maioria de nossos alunos desconhecia que o agente causal da tuberculose é o MTB;
tendo sido o cigarro eleito como agente causal por 54% dos participantes, em associagao com
outros fatores como gripe forte e mal curada (33%), a friagem (31%), gelo (28%) e pratos,
talheres e copos compartilhados (25,6%) . Quanto a forma de transmissao da TB, a maioria
das respostas foi incorreta: 66% assinalaram que a infecgao se dava pelo fumo de cigarro,
28% pelo sangue, 26% por meio de pratos, talheres e copos. Simultaneamente, 46% dos
alunos informaram que a TB é uma doencga transmitida pelo ar. Outro dado relevante foi o
desconhecimento por parte de 61% dos alunos de que o tratamento para a doenca é oferecido
gratuitamente pelas unidades basicas de saude do Rio de Janeiro. Em relacdo aos sintomas
da tuberculose, 54% responderam que o doente com TB tem diarreia, 25,6% queda de cabelo.
Constatamos que paralelamente, 41% marcaram febre e emagrecimento, 28% responderam
tosse e 20% catarro com sangue. Quando indagados sobre a cura da doenca, 64% dos alunos
declararam que a TB nao tem cura. Sobre a prevencao da tuberculose, 72% admitiram que
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nao sabiam como evitar a doenca, 65% assinalaram nao fumando e 59% separando os pratos
e talheres; apenas 28% dos alunos relacionaram a prevencao da TB a lugares arejados e com

sol. (Tabela I).

Tabela I. Questionario sobre TB respondido pelos alunos do PEJA

Questionamentos N %
1. Vocé ja ouviu falar em TB?
Sim 34 87,2
Nao 05 12,8
2. Vocé conhece alguém que teve ou que esta com TB?
Sim 22 56,4
Nao 17 43,6
3. 0 que causa a TB? (foram aceitas mais de uma resposta).
A friagem 12 30,7
Uma bactéria conhecida como bacilo de Koch 03 7,6
O cigarro 21 53,8
O gelo 11 28,2
Uma gripe forte e mal curada 13 33,3
Pratos, talheres e copos compartilhados 10 25,6
4. Como se adquire a tuberculose? (foram aceitas mais de uma resposta)
Pelo ar 18 46,1
Pelo sangue 11 28,2
Com aperto de mao 08 20,5
Cigarro 26 66,6
Por pratos, talheres e pratos compartilhados 10 25,6
5. O que a pessoa com tuberculose sente? (foram aceitas mais de uma resposta).
Diarreia 21 53,8
Febre 16 41,0
Tosse 11 28,2
Emagrecimento 16 41,0
Queda de cabelo 10 25,6
Catarro com sangue 08 20,5
6. Para vocé a tuberculose tem cura?
Sim 11 28,2
Nao 25 64,1
Nao sei 03 7,6
7. Para vocé o tratamento da TB é oferecido pelo servigo publico de saude?
Sim, faz o tratamento e fornece os remédios gratuitamente 15 38,5
N3o faz o tratamento dessa doenca e os remédios usados sdo caros 24 61,5
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8. Vocé sabe como evitar a tuberculose? (foram aceitas mais de uma resposta)

Nao 28 71,7
Frequentando lugares arejados e com sol 11 28,2
Separando os pratos e talheres 23 58,9,
Nao fumando 25 64,1

Em relagao a analise dos textos livres, desenvolvidos pelos alunos durante o segundo
encontro, confirmou-se ndo s o desconhecimento sobre a TB como também a percepcao
conceitual equivocada sobre o agente causal e a forma de transmissdo, como pode ser lido do
extrato do texto a seguir, elaborado por alunos da turma A:

“A tuberculose € uma doenca que é transmissivel pelo fumo e pelo beijo. Fla causa tosse,
febre e dor no corpo. A sua base mais forte é o fumo, ndo fume. Ela é causada principalmente
pelo cigarro, tome muito cuidado”.

A partir dessa avaliagao inicial, vimos reforcada a necessidade de intervir neste quadro
de desconhecimento dos alunos do PEJA sobre a TB e identificamos os principais pontos de
duvida e de imprecisao conceitual. Assim, realizamos rodas de conversa com a intencdo de
promover uma conversagao entre os alunos e conhecer os aspectos mais importantes sobre a
doenca sob o ponto de vista deles.

Apresentamos a seguir um recorte da discussao entre os alunos da turma A e a
professora, durante a roda de conversa que teve inicio com a fala de Al (13):

Al (13): "A tuberculose vem quietinha e de repente pega a gente. Eu acho que € o cigarro
que da essa doenga!”.

Profa: “Bem, vamos esclarecer isso: o agente causal da tuberculose é o bacilo
Mycobacterium tuberculosis, também conhecido como bacilo de Koch. O cigarro (tabaco) ndo
é 0 agente causal da tuberculose, apesar de ser maléfico para o sistema respiratorio”.

Al (09): "Se ela (a tuberculose) vem assim,... Como vou saber se posso estar ou nédo
com esta doenga?”.

Profa: "Um sinal importante para todos é a tosse por mais de trés semanas, associada
ou ndo a escarro com sangue, a febre e ao emagrecimento, entre outros sintomas. Estes sdo
"sinais” de que devemos considerar a possibilidade de tuberculose e procurar um médico”.

Al (17): "Pessoal, posso contar a minha historia? Eu acho que ja tive essa doenga.
Naquela época eu achava que era pneumonia, porque eu tinha muita dor no peito e tossia
direto. Eu fazia o tratamento e estava indo bem. Mas, entdo comecaram (os familiares) a
separar tudo que eu usava. Entdo, entendi gue ndo era pneumonia € ai figuei mal e sozinho...”.

Al (16): “Ah, professora! E um cara desse doente e sozinho néo fica com depresséo? E
mais uma doenga que aparece!”.

Profa: “Sim, é importante considerar que existe o risco da pessoa com tuberculose
transmitir o MTB aos proprios familiares, mas nem por isso eles devem tomar a atitude radical
de se afastarem do doente. Todo doente necessita do apoio da familia e de seus amigos”.

Al (04): "E como faz para ndo 'pegar” essa doenga?".

Prof@: "A tuberculose € transmitida pelo ar. Devemos orientar o doente a cobrir a boca
€ 0 nariz quando tossir e espirrar € manter as portas e janelas de casa abertas para arejar o
ambiente e fadilitar a entrada da luz solar. Deve-se apoiar o doente a fazer o tratamento até
o fim”.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



100 | Pagina VOLUME 8, N.2 — MAI0o/AGOSTO 2017
ESTRATEGIAS INTERATIVAS SOBRE TUBERCULOSE...

Al (12): "Eu quase ndo vejo meu pai porque ele esta no hospital. Ele estd mal... Dizem
que é tuberculose.”.

Al (17): "E vocé ndo vai visitar ele, dar uma for¢a?”.
Al (12): "Eu néo! E se eu pegar?”.

Profa: "O risco de contagio pelo bacilo de Koch decai muito por volta de quinze dias apos
o0 inicio do tratamento para aqueles doentes que estio fazendo o tratamento pela primeira
vez. Eu creio que vocé deveria visitar o seu pai. O seu apoio seré muito importante para ele
prosseguir com o tratamento”.

Al (12): "Ele ja teve uma vez. Todo mundo se afastou dele. Com os remédios ele
melhorou, mas disse que ja estava bom e parou com o tratamento! Agora, ele esta Ia, muito
mal, de novo”.

Al (13): "Vai ld sim, é seu pai! Depois... olha, minha amiga teve essa doenga. Ela ficou
magra, cuspindo sangue. Eu ia sempre 1d. Mas quando se mudou nunca mais vi minha amiga.
As vezes penso que €la ficou curada, mas as vezes penso que ela morreu”.

Profa: "4 tuberculose € uma doenca grave. O seu pai ndo deveria ter interrompido o uso
dos remédios. Veja o relato de nosso amigo, ele ficou bom!”.

Al (31): "E se Al (17) ficou bom, é porque a tuberculose tem cura!”.

Profa: "Sim. Mas pode complicar. Quando o tratamento € feito de forma irregular pode
provocar o surgimento de bacilos resistentes aos antibioticos. A doenca torna-se mais dificil
de ser curada e isso contribui para a piora do quadro e para a disseminacéo da tuberculose”.

Al (04): "E mas tem que ter dinheiro para isso (fazer o tratamento)!”.

Foi quando uma aluna Al (25), que assistia a tudo calada, esclareceu para a surpresa de
todos:

Al (25): "A Clinica da Familia oferece o tratamento e da todos os remédios de graca. Eu
sei... Minha mae morreu de tuberculose no més passado”.

Profe: A tuberculose é uma doenca grave e que pode levar a morte. Constatamos aqui,
Juntos, a prevaléncia elevada desta doenca em nosso meio social. Portanto, precisamos estar
atentos e bem informados sobre a doenca, a fim de adotarmos habitos saudaveis para a sua
prevengcdo, como também a busca de assisténcia médica rapida para que se€ja feito o
diagndstico precoce, facilitando a sua cura”.

Na terceira aula solicitamos aos grupos a realizagao de uma pesquisa na internet sobre
a TB. Apesar do uso constante de Internet pelos jovens e adultos, constatamos a inexperiéncia
destes com o manuseio do computador e a realizacao de pesquisas. O fato exigiu a orientagao
e a supervisao constantes da professora, que procurando facilitar o estudo estimulou a
pesquisa pelos alunos em sites de acesso livre através do motor de pesquisa Google. Esta
etapa do estudo possibilitou o esclarecimento sobre o aspecto contagioso da doenca e a
identificacdo dos sintomas da TB a partir ndo sé da leitura de textos, como também por meio
da exploracao de imagens que contribuiram para a visualizacao de alguns sinais e sintomas
apresentados pelo doente com TB, como a tosse constante, a sudorese e a perda de peso.
Essa etapa do estudo motivou uma conversacao ampla sobre a importancia da identificacdo
dos sintomas em fases iniciais da doenca, possibilitando a busca precoce por assisténcia
médica.

Na quarta aula, a turma B apresentou quatro modelos de folhetos sobre a TB e a turma
A apresentou cinco modelos de pecas teatrais. Nesta ocasidao, apresentamos a proposta de
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unificacdo dos folhetos em um Unico folder, assim como dos textos teatrais em um sé roteiro
de peca teatral. Na aula seguinte a turma B fez a leitura final do fo/der, intitulado * Tuberculose
pulmonar: doenca perigosa, mas que tem cura!”. Neste folder, os alunos abordaram aspectos
clinicos da TB e apresentaram as Clinicas da Familia que ofertam o tratamento. A turma A fez
a leitura final do roteiro de peca teatral intitulada “Tuberculose para sempre ou nunca mais?”.
A peca abordou algumas tematicas comuns da rotina daqueles que, tendo a TB recém
diagnosticada, convivem com a falta de conhecimento sobre a doenca e sobre o tratamento.

A apresentacao da peca teatral foi encenada no auditério da escola, tendo sido assistida
por cerca de 70 alunos do PEJA. O figurino dos alunos-atores consistia de um vestuario comum,
em substituicdo ao uniforme da escola. Como cenario foram utilizados um aparelho de
televisdo, cadeiras e um sofa, que foram arrumados proximos a porta por onde os atores
entravam em cena, tendo como pano de fundo as paredes brancas do auditdrio.

A peca inicia com Dona Marcia que insiste com os dois filhos, Marcos e Felipe, que estdo
aparentemente adoentados, para irem ao médico. Depois de muito insistir, D. Marcia consegue
que eles se apresentem a consulta médica e eles, sem saberem para aonde ir, dirigiram-se a
Unidade de Pronto Atendimento (UPA). Na segunda cena, D. Marcia é chamada a UPA pela
médica que avaliou seus filhos:

Dra Eliane — "Senhora, seus filhos tiveram o diagnostico confirmado de tuberculose pelo
exame de escarro. Seus filhos estdo com tuberculose pulmonar”.

D. Marcia (mae) — "E agora meu Deus?!”.

Dra Eliane — "Fles terdo que fazer um tratamento rigoroso. Apesar de grave, a
tuberculose tem cura. O tratamento leva seis meses, sem interrupgdo. Se parar antes, a
doenca pode voltar e o bacilo pode ficar mais resistente aos antibioticos, entendeu? A doenga
fica mais grave”.

Marcia — "Eu ndo tenho dinheiro! O tratamento deve ser muito caro!”.

Dra Eliane — "Ndo senhora, € tudo de graca. Vou encaminhad-los para uma Clinica da
Familia e Ia seus filhos serdo atendidos por médicos e enfermeiros e receberdo a visita didria
de Agentes Comunitdrios de Saude para o acompanhamento do uso dos medicamentos que
sdo totalmente gratis”,

A peca também abordou o tema do abandono do tratamento, assim como os efeitos
colaterais associados a terapia:

Marcos — "Ai... ja estou bem melhor da tuberculose, mas esta coceira...”.

Felipe — "Eu jd resolvi: ndo vou tomar mais estes remédios! Estou bom. Ndo vou ficar
enjoado nem tonto, tomando estes remédios... O que eu quero € farrear!”.

Marcos - "N&o para Feljpe! Vamos fazer tudo direitinho e ficar curados e ai adeus
tuberculose!”.

D. Marcia (mae) fala zangada — "Feljpe, a Dré disse que o tratamento € de seis meses!
Vocé melhorou um pouco e ja voltou a fumar e beber... Agora quer parar com o remédio... A
doencga pode se agravar!”.

Felipe — "Isso € bobagem! Ja estou curado. Al irm&o! Vamos farrear?”.

Marcos — "Eu ndo! Vamos continuar com o tratamento! Vamos falar juntos: 'Adeus
tuberculose’”.
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Felipe — "Vocé € bobo! Se eu ficar como estou agora, bonzinho... Quero ficar com a
tuberculose para sempre!”.

Em outra cena, meses depois, aparece Felipe adoentado e o irmdao bem-disposto
conversando:

Marcos - "Irmdo, vocé esta mal. Eu ja estou finalizando o tratamento. Vou dizer adeus
a tuberculose!”.

Felipe - "Eu ndo vou voltar a tomar estes remédios! Vou ficar bom, vocé vai ver. E s6
uma gripe!”.

A cena se interrompe com D. Marcia e o Sr. Jodo (pai) que exigem siléncio para que
possam assistir ao noticiario na televisdo. O repodrter da a noticia:

"Atengao! A tuberculose matou cerca de 800 cariocas em 2011 e o Rio de Janeiro foi o
estado de maior numero de casos de TB multiressistente. A interrupcdo do tratamento da
tuberculose faz com que os bacilos figuem mais resistentes a acdo de antibioticos. Isso dificulta
o0 tratamento e contribui para a disseminacdo da doencga e o aumento do ndmero de mortes.
A tuberculose tem cura! Para isso, basta completar o tratamento”.

Sr Jodo — "Essa doenca pode matar mesmo?! Vamos menino! Eu vou com Vocé ao
médico... Manda esta doenca embora, rapaz!”.

Felipe — "E, eu néo sabia... Vamos... Quero voltar a fazer o tratamento sim. Vocés me
ajudam? Quero ficar bom e falar igual ao Marcos: "Adeus tuberculose”. Vou me cuidar.
Tuberculose, nunca mais!”,

Ao final da peca, foi distribuido o fo/der informativo elaborado pela turma B. Neste
folheto os alunos abordaram os seguintes temas: agente causal, definicdo da TB, sintomas,
formas de transmissao, diagndstico, tratamento e prevencdo. Informava ainda os enderecos
das Clinicas da Familia proximas a escola, onde se realiza o diagnéstico e o tratamento da TB.
E importante esclarecer que foi mantido o uso de vocabulario simples, a fim de facilitar a
compreensao do publico alvo, ou seja, dos alunos do PEJA e de seus familiares.

DISCUSSAO

Este artigo apresenta para reflexao os resultados de um estudo que teve como objetivo
favorecer a aquisicao e a producao de conhecimentos sobre TB entre alunos do PEJA,
aumentando assim a possibilidade de reconhecimento dos sintomas da doenca e,
consequentemente, de busca precoce pelo diagndstico, tratamento e de adocdo das medidas
preventivas mais adequadas.

Adotamos os principios da pedagogia problematizadora de Freire (2011), segundo os
quais em todo processo educativo é importante explorar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre o tema abordado. Os questionarios e as discussdes sobre as experiéncias de vida dos
alunos revelaram a caréncia de conhecimentos basicos sobre a TB pela maior parte da turma
do oitavo ano do PEJA. O desconhecimento envolvia desde o agente causal até as possiveis
formas de transmissao da doenca e de sua prevengao. Esse resultado foi muito similar ao
demonstrado por 106 estudantes de graduacado e de pds-graduacao, moradores do conjunto
residencial da Universidade de Sao Paulo, em pesquisa desenvolvida pelos Sanchez e Bertolozzi
(2004, p. 19). Neste estudo, 57% dos estudantes referiam desconhecer a causa da TB, mas
mesmo entre 0s que acreditavam conhecer a causa da doenca, respostas como “doenca
produzida por friagem”, “doencga produzida por virus” ou por “complicagdo de resfriado” foram
dadas. Muito embora a maioria (52%) tenha respondido que a transmissao da TB ocorre pelas
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vias aéreas, respostas como “através do ar e de objetos pessoais” (15%) e “compartilhamento
de objetos pessoais” (9%) também foram dadas, além do fato de que 16% dos alunos nao
souberam responder a pergunta (SANCHEZ e BERTOLOZZI, 2004).

Na concepcao dos alunos do PEJA existe uma forte relacao entre a TB e o fumo de
cigarro, que foi apontado equivocadamente como agente causador da TB. No entanto, embora
o fumo do tabaco ndo seja a causa direta da TB, existem sélidas evidéncias de que o tabagismo
atua como um fator de risco para a TB latente e ativa, assim como para o aumento da
mortalidade por TB (RABAHI, 2012; BISSELL et al., 2010). Portanto, a associacao feita pelos
alunos entre TB e fumo é fruto de um saber nao cientifico, mas que se baseia na observacao
da realidade e na experiéncia pessoal dos alunos, fatores esses que devem ser valorizados
pelo educador, que a partir deles podera introduzir de maneira mais facil e proficua conceitos
cientificamente corretos. Além disso, a integracao dos programas de controle da TB e de
combate ao tabagismo é considerada uma importante estratégia de salde publica para a
reducao da mortalidade associada a essas duas condigoes (BISSELL et a/, 2010). Assim sendo,
a discussao da TB no ambito escolar pode representar um momento propicio para abordar o
tema do tabagismo e o seu papel como fator de risco para outras morbidades ainda mais
prevalentes no nosso meio, como as doengas pulmonares, cardiovasculares e as neoplasias.
Atividades de combate ao tabagismo sao particularmente relevantes entre jovens que
iniciaram, ou pensam em iniciar, 0 consumo do cigarro e de outros produtos do tabaco e
iniciativas sobre esse tema entre os alunos do PEJA sdo ainda pouco exploradas na literatura.

A partir dos relatos pudemos observar o quanto a TB é parte integrante do universo
pessoal dos alunos; diversos foram os testemunhos sobre parentes, ou dos proprios alunos,
que adoeceram de TB. Percebe-se o quanto a existéncia de conceitos equivocados sobre a
forma de transmissdo do bacilo e sobre a possibilidade de tratamento e cura gera tabus e
preconceitos em relacdo a doenca e ao doente. O estigma é considerado um fator limitador
do controle da TB uma vez que inibe a busca de assisténcia médica pelo paciente, favorecendo
o diagndstico em estagio avancado da doenca (BRASIL, 2003). O sentimento de baixa
autoestima geralmente é consequéncia do estado de extrema magreza e tosse persistente,
que vém acompanhados da sensacao de culpa e vergonha pela doenga. A descoberta da TB
pode ser causa de mudangas nas relagdes sociais, levando ao afastamento do paciente do
grupo familiar e do trabalho, que é desencadeado pelo medo de transmitir a doenca ou de ser
segregado por causa dela. O estigma acentua no paciente com TB o estado de fragilidade, de
sofrimento e de revolta pela doenga (TOUSO, et al., 2014; DODOR e NEAT. 2008).

A familia desempenha um papel fundamental no tratamento do paciente com TB.
Conforme relata Arcéncio et al., (2010), a familia pode ser o suporte para o enfrentamento da
TB e para a conclusao do tratamento, mas, por outro lado, pode contribuir para que o paciente
0 abandone, mediante a adogdo de atitudes preconceituosas em seu convivio. Esclarecimentos
sobre a forma de transmissdo da doenca e sobre a reducao dos riscos de aquisicao da doenca
podem atuar como fatores de diminuicdo do estigma e de maior adesdao ao tratamento.
Familiares e membros da comunidade, quando portadores de saberes sobre a doenga, podem
atuar como coterapeutas, auxiliando o paciente a enfrentar o dificil percurso que vai do
diagnostico até o final do tratamento, além de atuarem como multiplicadores do conhecimento
dentro do préprio ambiente social.

Muito embora as Clinicas da Familia sejam as unidades de salde responsaveis pelo
atendimento primario da TB desde 2010 no Rio de Janeiro, os alunos desconheciam esta
realidade, o que dificulta a procura por assisténcia médica imediata a partir do surgimento dos
sintomas da TB. Observamos também o desconhecimento dos alunos sobre a gratuidade do
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diagnostico e do tratamento para a TB, que sdo integralmente cobertos pelo SUS. Isso pode
representar um obstaculo a mais na busca do atendimento médico.

A pesquisa na base BVS, no Google Scholar e na base de dados biomédica online PubMed
nao identificou estudos que abordassem especificamente a tematica TB entre os alunos do
PEJA. Este resultado pode ser indicativo de que escassas atividades de educagao e promocao
da saude entre jovens e adultos estao sendo realizadas, e nao somente em relagao a TB.

Observamos, como descrito por Paiva (2006), que as particularidades dos alunos do
PEJA, como o cansaco ao chegarem a sala de aula apds um dia exaustivo de trabalho e as
dificuldades no processo de aprendizagem, exigem o uso de metodologias diversificadas e a
busca de novas estratégias pedagdgicas por parte dos professores, a fim de propiciar um
ensino prazeroso e eficiente a seus alunos. As metodologias ativas e interativas, que trazem o
aluno para o centro do processo de ensino e aprendizagem, despontam como possiveis
alternativas. Assim, optamos pela proposta problematizadora e dialdgica de Freire (2011) e
pelo uso do arco de Maguerez (BERBEL, 2012), que possibilitaram o exercicio de acao-reflexao-
acao, a partir de questdes extraidas da realidade dos alunos. O caminho metodoldgico
percorrido no desenvolvimento desse estudo revelou a importancia de se valorizar os
conhecimentos prévios dos alunos e de se dar voz as suas impressoes, certezas e, sobretudo,
dar a liberdade para questionarem as suas duvidas, elaborarem suas hipdteses e tracarem
seus planos de agao. Assim, fomos estimulando em nossos alunos o desenvolvimento de suas
potencialidades, levando-os gradativamente a assumirem-se como sujeitos ativos no processo
de aprendizagem.

Constatamos que, conforme Freire (2011), o que impulsiona a aprendizagem é a
superacao de desafios a partir da resolucao de problemas reais. Desse modo, por meio da
discussao sobre a TB, propiciamos a reflexao critica e o desejo de solucdo da problematizacao
apresentada. A partir do debate sobre a doenca os alunos puderam expor suas vivéncias,
analisaram e elaboraram textos, realizaram pesquisas na internet e interagiram entre si. Em
resposta, obtivemos a producao de um folder e de uma peca teatral, o que possibilitou a
divulgacdo de informagOes precisas sobre a TB, construidas e trocadas durante as aulas de
Ciéncias, para o grupo escolar e para seus familiares. Na nossa experiéncia, reforcando o
quanto ja descrito por Pereira et a/., (2000), a escola foi um lugar propicio para a apreensao
de comportamentos promotores da salde, possibilitando que os alunos ndo s6 adquirissem
conhecimentos como também estabelecessem competéncias que lhes permitiram p6r em
pratica aquilo que aprenderam.

CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, observamos no presente estudo que, por meio de um processo dinamico de
ensino e aprendizagem, os alunos do PEJA assumiram um novo olhar sobre a TB e puseram
em pratica os conhecimentos adquiridos, propagando-os no proprio meio social.

A experiéncia aqui descrita revela o alcance que atividades educativas envolvendo a
discussao de temas sobre a realidade de vida de alunos jovens e adultos podem ter.
Diferentemente dos alunos do ensino regular, em particular daqueles do ciclo basico, os alunos
do PEJA, sendo mais velhos, trazem uma vivéncia pessoal mais rica e, muitas vezes, mais
sofrida. Nesse contexto, a abordagem de temas sobre salde deve ser explorada de forma
dialdgica, deixando assim espaco para que alunos jovens e adultos expressem seus
conhecimentos prévios e compartilhem experiéncias e angustias, ao mesmo tempo em que
adquirem informac0es cientificamente corretas.
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Mostrou-se também a importancia do uso de diferentes estratégias educativas para
motivar o envolvimento dos alunos do PEJA nas atividades realizadas. As estratégias
desenvolvidas contribuiram para o processo de ensino e aprendizagem por meio da escrita e
do didlogo franco e aberto sobre a TB. Estimulou-se assim a criatividade, ao mesmo tempo
em que se deu espaco para iniciativas proprias, como no caso da opcao pela peca teatral,
oportunizando a todos o direito de dizer a sua palavra e a expor as suas convicgdes em relacao
a TB.

Ouvimos o relato de experiéncia de quem ja conviveu com a doenca e sofreu a dor da
discriminacdo sofrida por parte da comunidade e dos préprios familiares. Esses relatos deram
a possibilidade de refletirmos sobre a importancia do apoio ao doente e da desestigmatizacao
da TB, metas possiveis de serem alcancadas a partir do conhecimento sobre os riscos reais de
aquisicao da doenca, sobre os meios de transmissao e potencial de cura da TB, pontos esses
discutidos durante as atividades realizadas.

Dessa forma, os resultados do nosso estudo reforcam a importancia de se resgatar a
funcdo social da educagdo e de integrar a escola, a familia e a sociedade por meio da
divulgacdo dos saberes adquiridos. Este estudo também aponta para a necessidade de que
novos trabalhos sejam desenvolvidos junto a populacdo do PEJA, a fim de favorecer a
educacdo e promocao da salde, priorizando as enfermidades de maior relevancia
epidemioldgica na regidao onde vivem os alunos.
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RESUMO

Ao pensarmos em educacao na contemporaneidade, é fundamental considerarmos a formacao
continuada dos professores. Em relagdo ao ensino de disciplinas da area de Ciéncias Exatas,
o docente acaba por apresentar, na maioria das vezes, problemas relacionados ao
entendimento de conceitos basicos, em particular nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Diante desse contexto, ofertou-se um curso de formagao continuada a professores desse nivel
de ensino, objetivando explorar e discutir atividades tedricas e praticas e levar os educadores
as utilizarem em suas aulas. O curso teve duragao de quarenta horas em que os professores
foram instigados a desenvolverem as atividades problematizadas com seus alunos. Os dados
foram coletados por meio de gravagOes realizadas durante os encontros, bem como de um
relatdrio entregue, no final do curso, pelos participantes, por meio do qual deveriam apresentar
as atividades desenvolvidas, a reacao dos alunos e uma avaliagao das situagdes propostas. Os
resultados apontaram que: a) os participantes utilizaram as praticas problematizadas durante
0 curso; b) as atividades propostas foram significativas tanto para os professores participantes
quanto para seus alunos; c) a formacao continuada possibilitou melhoria na qualidade de
ensino, pois motivou o docente a refletir sobre sua pratica e reestruturar suas metodologias.

PALAVRAS CHAVE: formacdao continuada; ensino de Ciéncias; Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

ABSTRACT

It is essential to consider teachers’ continuing education in the contemporary education world.
As far Exact Sciences Education is concerned, teachers usually face difficulties concerning the
understanding of basic concepts, mainly in the Early Years of Elementary School. In such
context, a continuing education course for teachers of this level was offered aiming at exploring
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and discussing theoretical and practical activities to be developed in class. It was a forty-hour
course and participants were encouraged to develop the activities proposed during the
meetings with their students. Data were collected by means of recordings and a final report in
which comments on the proposed activities and on the students' reaction as well as an
assessment of the developed activities should be included. Results showed that (a) participants
used the activities proposed during the course; (b) the activities were relevant for both
participating teachers and their students; (c) continuing education resulted in education quality
improvement since it motivated teachers to ponder on their practices and restructure
methodologies.

KEYWORDS: continuing education, science education, early years of elementary school.

CONTEXTUALIZANDO O TEMA EM ESTUDO

Atualmente, alguns pesquisadores tém direcionado suas pesquisas para a formagao de
professores no Brasil, dentre eles Gatti (2010). Segundo a pesquisadora, a formagao de
docentes para o ensino das “primeiras letras” em cursos especificos foi proposta no final do
século XIX com a criacdo das Escolas Normais, que correspondiam ao nivel secundario, €, no
século XX, passaram a ser denominadas Escolas de Ensino Médio Profissionalizante. Convém
considerar que tais denominacdes relacionadas ao curso também sofreram modificagOes, pois,
primeiramente, ele era chamado de Curso Normal; em seguida, de Magistério e, em 1996,
com a Lei n® 9394, novamente de Curso Normal. Porém, esta, além de ditar a alteracdo do
nome do curso de formacao de professores em Nivel Médio, também prop0s revisar a formacao
dos docentes, pois, até meados do século passado, essas escolas os formavam para atuarem
nos primeiros anos do Ensino Fundamental e Educacao Infantil. Essa mesma Lei determinava
um prazo de dez anos para que os educadores concluissem o Nivel Superior, 0 que na época
causou muitas discussoes, pois os que estavam atuando na Educacao Infantil e nos Anos
Iniciais deveriam adequar sua formagao no prazo por ela determinado. A partir de entao, os
concursos publicos para contratagdo desses profissionais também colocavam, como titulacdo
necessaria para concorrer a vaga, a formagdo superior em Pedagogia.

Segundo Gil-Pérez e Carvalho (2001), a tarefa docente deveria ser orientada de forma a
desenvolver um trabalho coletivo, de inovagao, pesquisa e formacao permanente. Nessa
direcao, é necessario, de acordo com os autores, considerar o que os professores devem nao
somente saber, mas saber fazer, pensando a aprendizagem como construcao de
conhecimentos, ou seja, o educador precisa entender a matéria a ser ensinada; conhecer e
questionar as metodologias; adquirir conhecimentos tedricos sobre aprendizagem; possibilitar
a critica e autocritica. Além da capacidade de preparar atividades, ele precisa saber dirigi-las
junto com os alunos; avaliar e utilizar a pesquisa constantemente a fim de inovar a sua pratica
docente.

Observamos que, em relacdo a area das Ciéncias Exatas (Quimica, Fisica e Matematica),
tanto a formagao em Nivel Médio nas escolas de Curso Normal quanto em Nivel Superior, tem
se demonstrado deficitaria, tendo em vista que a maioria dos alunos procura outros cursos,
muitas vezes, por nao apreciarem essas disciplinas (SOARES et al., 2013; GONTIGO, 2013).
Ademais, constatamos que os contetdos de Ciéncias acabam se restringindo aos de Biologia
desde a formacao inicial, enquanto a Quimica e a Fisica, embora facam parte das Ciéncias,
nao sdo exploradas de maneira a possibilitarem aos discentes a aplicabilidade dos contetdos
e a sua relacao direta com a Quimica e a Fisica.

Quanto a Matematica, percebemos que o profissional que trabalha com a Didatica dessa
disciplina € um egresso de um Curso de Pedagogia que acaba ndo tendo a formacdo
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matematica necessaria para dar conta de uma formacao pedagdgica voltada aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, acreditando que isso interfere em sua formagao. Quem é o professor
de Matematica do Curso Normal: um matematico ou um pedagogo? Nesse viés, poderiamos
nos questionar quanto a formacdo do docente de Didatica da Ciéncia: é alguém que concluiu
um Curso de Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Fisica ou até em alguns casos de Matematica?

No Curso Normal, muitas vezes, apenas sdo enfatizados os conteudos de Ciéncias
Bioldgicas dos Anos Iniciais, excluindo os de Quimica e Fisica que poderiam ser ensinados
nessa etapa. Acreditamos que o professor de Didatica das Ciéncias deveria fazer
problematizacdes sobre os conteldos das trés disciplinas, pois a motivacdo dos alunos para
os niveis seguintes depende da forma como eles concebem essa area nos Anos Iniciais.
Galiazzi (2004, p. 327) atesta que

Entendemos que enriquecer as teorias pessoais sobre experimentagdo dos
futuros professores, professoras em exercicio e formadores evidencia a
necessidade de problematizar seus entendimentos sobre ensino,
aprendizagem e natureza da Ciéncia. E preciso compreender que as
aprendizagens dos alunos sdo favorecidas pela media¢do, sendo essa, no
nosso entendimento, um processo dindmico permeado pelas ferramentas
culturais, entre elas o didlogo critico, a leitura e a escrita. Nesse processo de
mediacdo apontamos para a importancia de o professor propor desafios aos
seus alunos, sem desconsiderar os tempos diferenciados de aprendizagem, o
que pressupoe reconhecer os tempos diferenciados de aprendizagem.

Também destacamos a importancia da experimentacdo nos Anos Iniciais, pois as
atividades desenvolvidas com as criancas precisam evidenciar a relagdo com os contetidos de
Quimica e Fisica (OLIVEIRA, 2010; REGINALDO et al., 2012). Ademais, é nessa fase, que “a
crianga vai ter o seu primeiro contato com as disciplinas, e em relacdo a disciplina Ciéncias,
esse primeiro contato deve ser agradavel para que o aluno possa gostar do que vai aprender”
(MODESTO, SANTANA, VASCONCELOS; 2011, p. 7). Assim, torna-se importante que o
professor proporcione situagdes que incentivem os discentes ao estudo da area de Ciéncias
Exatas, o qual sé acontecera se ele tiver conhecimento. E, como pontua Pires (2002, p. 48),
“ninguém promove o desenvolvimento daquilo que nao teve oportunidade de desenvolver em
si mesmo”. Sendo assim, a formagao continuada do docente pode ser uma forma relevante
nesse processo de sua formagao, como coloca Tardif (2002, p. 16):

Os saberes de um professor sdo uma realidade social materializada através
de uma formagdo, de programas, de praticas coletivas, de disciplinas
escolares, de uma pedagogia institucionalizada, etc., e sdo também, ao
mesmo tempo, os saberes dele. Como se pode, entdo, pensar essa articulacdao
entre “o que sabe um ator em atividade” e o fato de o seu proprio saber
individual ser, ao mesmo tempo, um componente de um gigantesco processo
social de escolarizacdo que afeta milhdes de individuos e envolve milhares de
outros trabalhadores que realizam uma tarefa mais ou menos semelhante a
sua?

Albuquerque e Gontigo (2013, p. 79) também comentam a importancia da formagao

inicial e continuada de professores. Em efeito,

Considera-se que a formagao, inicial ou continuada, exerce grande influéncia
na percepgcao, construcao e organizacao de diversos saberes docentes, que,
de forma conjunta, se manifestardo no ato de ensinar, ou seja, no fazer
docente em seu cotidiano. A formacdo docente ndo € a Unica responsavel pela
construcao do saber profissional, mas se apresenta como constituinte
indispensavel, uma vez que o conhecimento profissional ndo poderia se
sistematizar, consistentemente, na auséncia de processos de formacdo.
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Ademais, a formacao inicial e/ou continuada deve promover a construcdo dos
saberes docentes de maneira que estes relacionem os ja validados
cientificamente aos que estdo em processo de construcdao por parte do
professor, articulando o conhecimento adquirido na formacao com a sua
experiéncia de vida e profissional.

Diante desse contexto, 0 nosso grupo de pesquisa tem se preocupado com a formacao
pedagdgica do docente dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em particular na area de
Ciéncias Exatas. Para tanto, tem organizado cursos de formacdo continuada com foco em
contelidos relacionados a essa area por perceber que as dificuldades relacionadas com o
ensino e a aprendizagem de tais disciplinas sao mais evidentes nesse segmento de ensino.
Assim, este artigo pretende socializar as implicagdes que ocorreram na pratica pedagdgica de
um grupo de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental apds participarem de um
curso de formacdo continuada com énfase no ensino de Ciéncias Exatas.

DESCREVENDO AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E DISCUTINDO DADOS
EMERGENTES

Ao perceber, no contexto regional, alguns problemas relacionados a formacao de
professores de Ciéncias, o grupo de pesquisa Ciéncias Exatas da Escola Basica ao Ensino
Superior de uma Instituicao de Ensino Superior do Vale do Taquari/RS vem desenvolvendo
acoes relacionadas a formacao continuada desses profissionais, em particular no que se refere
ao ensino de Ciéncias Exatas. A constituicdo de grupos interativos de formacdo continuada de
docentes nessa area vem proporcionando articulagées entre os participantes, possibilitando
reflexdes sobre sua pratica pedagdgica com o intuito de promover mudancas no ambito
escolar. Acreditamos, assim como Moraes e Mancuso (2004), que acgdes coletivas sempre
perseguiram o proposito de formar educadores comprometidos com a melhoria dos processos
de ensino e aprendizagem em Ciéncias e Matematica. O autor destaca que a qualificacdo de
professores intermediada por metodologias interativas, além de propor uma reflexao didatica,
permite a significacao/ressignificagao dos contextos em constante transformacgao, que podem
levar a mudancas tao consistentes que venham a propor, implementar ou até mesmo
promover melhorias nos curriculos de Ciéncias e Matematica praticados nas escolas e
universidades.

Em vista disso, neste artigo, pretendemos socializar os resultados decorrentes de um
dos cursos relacionados as atividades experimentais de Fisica, Quimica e Matematica, cujo
objetivo foi rever e reconstruir conceitos basicos desses componentes curriculares,
determinantes para o processo de ensino e de aprendizagem das citadas Ciéncias. A utilizagao
de atividades experimentais é significativa para a construcdo do conhecimento cientifico;
porém, como pontua Reginaldo et al. (2012, p. 11), é importante investigar “que tipo de
experimentacdo que cabe no ensino, ai o fato de estudar, refletir as diferentes praticas
experimentais, e como que elas devem ser aplicadas em determinadas teorias”. Ademais, deve
haver relacao entre a teoria e a experimentagao para que os alunos investiguem, questionem,
discutam e construam conhecimentos.

O curso ofertado, intitulado “Problematizando o Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, teve a carga horaria de quarenta horas,
e 0s encontros ocorreram aos sabados pela manha. Deles participaram vinte e seis professores
dos Anos Iniciais e destes, a maioria, havia apenas cursado o Normal. Durante o Curso,
proporcionou-se aos participantes a revisdao de conceitos e o desenvolvimento de atividades
experimentais de Fisica, Quimica e Matematica. Ato continuo, aconteceram momentos de
discussao e problematizacao dos conceitos relacionados, bem como da viabilidade das

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



112 |Pagina VOLUME 8, N.2 — MAI0o/AGOSTO 2017
CIENCIAS EXATAS NOS ANOS INICIAIS...

referidas atividades para os Anos Iniciais. Os assuntos abordados foram: separacdao de
misturas, cromatografia, magnetismo, o ar existe e ocupa lugar no espaco, sensagoes
térmicas, magnetismo, simetria, operacoes matematicas, entre outros. Todas as reunioes
foram gravadas, e os dados, transcritos para posterior analise.

Salientamos que oito horas do curso ocorreram a distancia, e para que a presenca dos
participantes fosse valida, solicitamos-lhes o desenvolvimento de, no minimo, duas atividades
com seus alunos dos Anos Iniciais. Aliadas a isso, a entrega de um relatério contendo as
praticas efetivadas, reacdoes dos alunos e avaliagao de cada atividade, destacando pontos
positivos e a melhorar. No Ultimo encontro, houve a socializacao das atividades, onde cada
professor apresentou as praticas aplicadas juntamente com os resultados encontrados. Esse
material também serviu de analise para discussao dos resultados aqui apresentados.

Assim, por meio da analise dos relatérios dos participantes, da transcricdo dos encontros
e do momento de socializacdo que ocorreu no Ultimo encontro, podemos evidenciar trés
resultados: a) os participantes utilizaram as praticas problematizadas durante o curso; b) as
atividades propostas foram significativas tanto para os professores participantes quanto para
seus alunos; c) a formagao continuada possibilitou melhoria na qualidade de ensino, pois
motivou o docente a refletir sobre sua pratica e reestruturar suas metodologias. A seguir,
apresentamos excertos que confirmam tais resultados, bem como uma discussao sobre estes.

Em relacdo ao primeiro resultado - o0s participantes utilizaram as praticas
problematizadas durante o curso - verificado na entrega dos relatérios e na socializacdo que
ocorreu no ultimo encontro, os vinte e seis professores realizaram um breve relato das
atividades desenvolvidas e de algumas consideracdes em relacdo as praticas efetivadas.
Haviamos solicitado que cada participante desenvolvesse, no minimo, duas praticas
problematizadas durante o curso e, para nossa surpresa, todos apresentaram quatro ou mais
que haviam aplicado em suas turmas. Em seus relatos, entusiasmados, comentaram o quanto
elas foram produtivas. Alguns, no inicio, sentiram-se receosos em fazer algum experimento,
mas, com o passar do curso, adquiriram seguranca € iniciaram a exploracgao.

No curso Problematizando o Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, aprendemos como trabalhar
experiéncias de diferentes modalidades em sala de aula. Dentro das atividades
realizadas no curso, nos foi requisitado que aplicassemos algumas
experiéncias e eu assim as fiz, escolhi apenas quatro e apliquei em duas
turmas - 1° ano e 3° ano (P3).

Através das praticas, os alunos conseguiram compreender as propriedades
dos imas, o funcionamento de imds e agulhas magnéticas e como o
magnetismo do planeta pode ser utilizado para orientacdo e localizagao. A
nogao do campo magnético ao redor de um ima e seu mapeamento através
do uso da limalha de ferro. Além disso, aprenderam que, em cada local da
terra, existe uma diferenga entre a diregao norte-sul geografica e a diregao
norte-sul magnética, denominada declinagao magnética (P11).

Diversas atividades foram realizadas no decorrer do curso com meus alunos
nas escolas em que leciono, dentre elas: construcao da pilha com limdes, tinta
magica, carimbo/digitais com folhas de plantas, misturas e separagdo,
fendmenos meteoroldgicos: o ar existe e ocupa espaco, construcdo de um
destilador, confeccdo de uma biruta, confeccdo de um eletroscdpio, jogo do
labirinto — calculos (P5).

As experiéncias propostas as criancas foram: separacdo de misturas;
magnetismo onde despejamos limalha de ferro em uma folha de oficio com
um ima debaixo, o que proporcionou formar imagens que se movimentavam
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na folha com o mexer do ima; separagdo magnética; mensagem invisivel em
gue com suco de limao foi escrita uma mensagem em uma folha, depois esta
foi secada, e, com o uso de uma vela acesa, a mensagem foi decifrada. As
atividades propostas foram novidade em todos os aspectos para as criangas,
que se mostravam entusiasmadas e incrivelmente surpreendidas com os
resultados obtidos. Na separagao de misturas, as criancas nos auxiliaram na
preparacdo das mesmas, como também no despejo da agua no funil. Na
separacdao com o auxilio da mangueira, elas se surpreenderam pelo fato da
mangueira, que apenas continha agua, conseguir sugar a agua de um dos
vidros para o outro (P9).

No inicio desse curso, fiquei um pouco desanimada, pois achei as atividades
um pouco complicadas para serem trabalhadas com os pequenos; porém,
conversando e pensando junto com minha colega nas atividades e maneiras
faceis de aplicagdo mudou minha opinido, até porque as criangas gostam de
atividades diferentes e, no caso, essas praticas fazem parte de seu dia a dia,
bem como o de sua familia

Pelos depoimentos dos professores, percebemos a produtividade do trabalho
desenvolvido, pois eles elaboraram, aplicaram e problematizaram atividades sugeridas nos
encontros em suas aulas. Assim, possibilitaram aos alunos uma abordagem sutilmente
cientifica dos contetidos de Fisica e Quimica, propiciando-lhes a curiosidade e o aprego pelas
Ciéncias. Ademais, os discentes tiveram contato com experimentos que, possivelmente, s
teriam conhecimento no Ensino Médio. Para Krasilchik (2008), as aulas praticas sao
apropriadas, pois envolvem os estudantes em iniciacdes cientificas, despertam-lhes o interesse
pela area, desenvolvem habilidades e capacidade de resolver problemas. Para o autor, nessas
aulas, as criancas podem interagir com situacdes experimentais e montagens de instrumentos
que, normalmente, nao teriam em aulas formais. Dessa forma, sao levadas a pensar, refletir,
criar e questionar e, assim, aprender o contetdo que esta sendo estudado.

Os relatos confirmam as varias atividades experimentais efetivadas, evidenciando que a
pratica enriquece as aulas e possibilita que o aluno participe do processo de aprendizagem. E
possivel perceber que, quando o professor de Ciéncias associa a teoria a atividade
experimental, problematiza e motiva seu discente ao aprendizado, facultando-lhe uma postura
mais ativa e questionadora. Para isso, a formagao do docente dos Anos Iniciais para o ensino
de Ciéncias € fundamental, ou seja, ele precisa ter conhecimentos especificos, estar disposto
a aprender constantemente, planejar aulas desafiadoras partindo de situagdes concretas,
como fendmenos naturais, problemas do cotidiano dos estudantes ou experimentos.

Lorenzato (2010) aponta que o professor, ao utilizar a experimentagao, precisa conhecer
0 assunto a ser apreendido pelos alunos, ter os objetivos da aula bem definidos, adequar as
estratégias de ensino ao nivel de desenvolvimento dos discentes. Para o autor,

A experimentacdo € o melhor modo para se conseguir a aprendizagem com
significado, uma vez que ela realca o “porque”, a explicacao e, assim, valoriza
a compreensao, a integragao de diferentes assuntos, a redescoberta, a
memorizacao de resultados, a aprendizagem de diferentes estratégias de
resolucado e a verificagdo de conjecturas ou de resultados (LORENZATO, 2010,
p. 72).

Quanto ao segundo resultado, as atividades propostas foram significativas tanto para os
professores participantes quanto para seus alunos como comprovam 0s excertos que seguem:

As atividades praticas pedagogicas sdo de grande importéncia, pois
possibilitam ao educando um aprendizado continuo e para toda vida. No
decorrer de nosso curso, tivemos a oportunidade de diversificar nossas
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praticas em sala de aula, levando para nossos alunos o conhecimento que nos
foi transmitido em cada aula, adequando as praticas ao conteido em estudo
e a faixa etaria dos alunos. Foram momentos maravilhosos e, com certeza, os
alunos apreciaram muito (P2).

Assim, podemos afirmar que, além de ensinar um contetido de forma pratica,
estamos estimulando as criangas em todos os seus aspectos, seja de forma
social, intelectual e de percepcao do mundo a sua volta. Para finalizar, posso
concluir que as atividades aplicadas foram interessantes tanto para os alunos
como para mim, professora, pois € gratificante presenciar o interesse dos
alunos pelas atividades, vendo-os discutir e analisar, desenvolvendo o
entendimento e aprendizagem pelo assunto abordado (P4).

Percebi que o trabalho desenvolvido seguindo algumas atividades
transmitidas no decorrer do curso foi realmente importante e diferenciado
para a aprendizagem das criancas, pois, através das praticas realizadas, as
criangas puderam perceber e compreender como muitas coisas acontecem ao
nosso redor. O interesse demonstrado pela turma foi de satisfacdo para nds,
pois demonstravam interesse através de questionamentos, empenho nas
experiéncias e, ao final das mesmas, percebeu-se que tinham entendido o
assunto. Vimos que, através destas experiéncias, conseguimos envolver os
alunos, diferentemente se tivéssemos passado este assunto por escrito ou até
por xerox. Viu-se a grande importancia que todos os professores devem dar
para as aulas praticas, pois sdo coisas que ficam fora do cotidiano escolar e,
fazendo este curso, conseguimos perceber que quando usamos algo pratico,
por mais simples que seja, os alunos se envolvem mais no assunto e,
consequentemente, vao ter uma capacidade de compreensao mais
desenvolvida (P7).

Este curso oportunizou-me desenvolver situacdes de ensino aprendizagem
com praticas simples e objetivas, levando o conhecimento aos meus alunos
de maneira diversificada. Foi visivel o interesse dos alunos, sua participagdo,
bem como aprendizado em todas as atividades propostas (P24).

Durante o curso, me lembrei de como as minhas professoras de Séries Iniciais
trabalhavam Ciéncias Naturais e Matematica. Faziamos diversas experiéncias
e era uma aprendizagem muito prazerosa. Ver como meus alunos reagiram
com entusiasmo a cada experiéncia, as expectativas, as suposicbes, 0s
debates e o interesse em irem para casa e explicarem para seus pais sobre 0
que tinham aprendido, fazendo algumas experiéncias com eles, foi muito bom
(P5).

Percebemos que o trabalho desenvolvido seguindo algumas atividades
transmitidas no decorrer do curso foi realmente importante e diferenciado na
aprendizagem das criangas, pois, através das praticas realizadas, as criancas
puderam perceber e compreender como muitas coisas acontecem ao nosso
redor (P9).

[...] é inegavel a contribuicdo desse tipo de atividade para o processo de
formacdo dos estudantes em suas diferentes dimensdes. A realizagao de
atividades experimentais através da participacao ativa dos estudantes se
mostrou um momento significativo tanto em aspectos cognitivos associados a
aprendizagem do conteldo quanto no que diz respeito ao envolvimento e a
motivacdo para a aprendizagem. Essa pratica demonstrou que a crianca é
movida pela curiosidade e pelo desejo de conhecer, se mostrando dindmica e
eufdrica. Com a realizacdo dessas praticas, foi possivel concluir que o ensino
pode e deve ser prazeroso. E também a importancia dessas atividades para
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outras dimensdes pedagdgicas, como a motivacao, o envolvimento e a
participacdo dos estudantes (P15).

Normalmente, nas escolas, as aulas praticas sao motivos de trabalho para os
professores, mas pude perceber que sempre podemos utiliza-las de forma
simplificada e de facil compreensdo pelos alunos. E uma forma clara que
agrega muito aprendizado. Durante a pratica, podemos observar a reagao,
assim como o questionamento, que € uma forma de perceber o que os alunos
sabiam e o que estdo descobrindo no momento. Conclui que devemos
proporcionar as criancas momentos e condigGes para sua formacao pessoal,
fisica, psiquica e emocional, porque pude perceber que ainda nos dias atuais
existe um ensino tradicionalista, onde a escola de educacdo infantil €, muitas
vezes, um deposito de criangas (P1).

Foi muito bom ver o empenho de todos e as reacdes a cada descoberta ou
constatacdo e, no dia seguinte, teve relatos de alunos que foram para suas
casas e testaram outras misturas, como agua e agucar, agua e alcool (P11).

Apds a realizacao de todas as praticas, os alunos apresentaram as mesmas
para as outras turmas da escola e a cada apresentacao os alunos iam ao patio
da escola para observar a demonstracdo com centrifuga. Foi um trabalho
muito significativo, pois oportunizou a utilizacdo de varios recursos em sala
de aula, bem como a participagao de todos nas apresentagoes, desenvolvendo
a aprendizagem de maneira prazerosa (P13).

Com a aplicacao das praticas, pude perceber o interesse das criangas, onde
se mostraram com grande entusiasmo na realizacao das tarefas apresentadas.
De forma ludica, tudo pode ser aprendido, onde, muitas vezes, apenas com
uma forma diferente, nds, educadores, podemos construir um aprendizado.
Brincar é assim, um espaco no qual se pode observar a coordenacao das
experiéncias prévias das criancas e aquilo que os objetos manipulados
sugerem ou provocam no momento presente (P10).

Este curso oportunizou-me desenvolver situacdes de ensino-aprendizagem
com praticas simples e objetivas, levando o conhecimento aos meus alunos
de maneira diversificada. Foi visivel o interesse dos alunos, sua participagao,
bem como aprendizado em todas as atividades propostas (P4).

Logo, percebemos que as atividades propostas foram significativas tanto para os
professores participantes quanto para os alunos, com o0s quais aqueles desenvolveram
algumas das atividades propostas. Observamos, nos depoimentos, que as acoes experimentais
permitiram que os estudantes encontrassem um significado para o que estavam aprendendo,
0 que tornou o processo de ensinar e aprender mais interessante. Como comenta Schroeder
(2007, p. 90), “as situacOes vividas pelos estudantes durante seu aprendizado sao tao
fortemente ligadas aquilo que eles aprendem que essas situacdes e 0s conceitos construidos
a partir delas se tornam inseparaveis”. Sendo assim, acreditamos na importancia de os
discentes, desde os Anos Iniciais, vivenciarem situacOes praticas em relagdao a area das
Ciéncias Exatas para que compreendam a funcao de tais conceitos em situagdes cotidianas.
Além disso, Oliveira (2010, p. 6) comenta que, durante as atividades experimentais, “conceitos
podem ser introduzidos, como respostas aos problemas que surgem durante o experimento,
aos questionamentos realizados pelos alunos, a identificacdo de concepcoes alternativas
existentes em relagdao ao tema em foco”.

Cabe frisar que os professores, ao desenvolverem as atividades nas suas respectivas
salas de aula, utilizaram varios recursos para realiza-las e registra-las. Ademais, relataram que
0 uso de materiais alternativos facilitou o desenvolvimento das atividades experimentais, pois,
na maioria das vezes, as escolas ndo estao equipadas com materiais especificos de laboratorio,
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como vidraria e reagentes, tampouco com balancas, destiladores, centrifugas, entre outros.
Um dos nossos objetivos com o curso de formacdao continuada era instrumentalizar os
estudantes para um ensino mais pratico e eficiente, destacando a aula experimental, desde os
Anos Iniciais, numa perspectiva contextualizada e experimental. Os Parametros Curriculares
Nacionais apontam que

O tratamento contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condicao de espectador passivo. Se bem trabalhado
permite que, ao longo da transposicdo didatica, o conteido do ensino
provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e estabelecam
entre ele e o objeto de conhecimento uma relacdao de reciprocidade. A
contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensGes presentes na
vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja
adquiridas. As dimensdes de vida ou contextos valorizados pela LDB sdo o
trabalho e a cidadania (BRASIL, 1999, p. 91).

Para Schroeder (2007), a importancia do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais estaria
principalmente centrada na possibilidade de desenvolver a aprendizagem:

Mais do que aprender conteldos, as aulas de ciéncias podem servir para
auxiliar na maturacdo dos valores afetivos necessarios para o aprendizado.
[...] € necessario, portanto, que o ensino de ciéncias nao se centre em livros-
texto nem que as atividades experimentais propostas sejam meras ilustracoes
ou “provas experimentais” desses conteldos, mas pontos de partida da
exploracao de temas (SCHROEDER, 2007, p. 91, grifos do autor).

Para o autor acima mencionado, o que pode desfavorecer o interesse pelo estudo de
Ciéncias sao as formas de trabalho geralmente desenvolvidas pelos professores, ainda
marcadas pelo carater transmissivo do conhecimento. Neste sentido, o curso ofertado teve o
intuito de mostrar formas diferentes de ensinar conteudos relacionados a area das Ciéncias
Exatas. Galindo e Vital (2008, p.11) afirmam que o professor necessita “aprender a aprender”
e questionam: “quando sera o momento de “aprender” alguma coisa?”. Ao responder a essa
questdo, as autoras salientam a importancia de aprender os contetdos especificos aliados a
momentos de reflexdo sobre a teoria e a pratica.

O terceiro resultado evidencia que a formagao continuada possibilitou a melhoria na
qualidade de ensino, pois motivou o docente a refletir sobre sua pratica e reestruturar suas
metodologias:

A educacgdo Infantil € uma etapa imprescindivel para a aprendizagem de
valores, por isso é de extrema importancia que os professores sempre se
qualifiquem e busquem metodologias inovadoras. A fungao do professor e do
aluno na realizagao de atividades € buscar um estimulo no processo de ensino
voltado para a parceria na aquisicao de aprendizagens (P6).

Foi muito gratificante aplicar algumas das atividades que aprendemos durante
0 curso. Pude ter a certeza de que estas atividades realmente podem ser
usadas na minha vida profissional (P15).

Participar deste curso fez-me refletir sobre a maneira de trabalhar Ciéncias
Naturais, pois trabalhava muito pouco e hoje estou desafiada a fazer mais.
Ver como meus alunos reagiam, experimentavam entusiasmados,
interessados foi muito gratificante e pude perceber uma aprendizagem muito
significativa. Com certeza, este curso me fez refletir e me provoca a trabalhar
muito mais Ciéncias Naturais de forma mais interessante (P7).

Desta forma, realizamos algumas experiéncias por nods vivenciadas na
realizacdo do curso. Acreditamos que aprender de forma pratica, como vimos
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e aprendemos nestes encontros, torna as Ciéncias Naturais e a Matematica
muito mais atraentes e, sem duvida, interessantes (P20).

Este curso me fez recomecar, repensar e, com certeza, trabalhei muito mais
Ciéncias Naturais e de forma mais interessante, sem deixar cair na mesmice
(P14).

Participar deste curso possibilitou refletir sobre como trabalhava Ciéncias
Naturais em minhas aulas, pois ja fazia algumas experiéncias como a das
transformacoes fisicas da agua, mas percebi que posso fazer muito mais,
acabei me acomodando e, por ter classe de alfabetizagdo, foquei muito mais
no Portugués e na Matematica, e até mesmo nas Ciéncias Sociais e deixei de
lado as Ciéncias Naturais. Este curso me fez recomecar, repensar e, com
certeza, trabalhei muito mais Ciéncias Naturais e de forma mais interessante,
sem deixar cair na mesmice (P12).

As atividades praticas pedagogicas sdo de grande importéncia, pois
possibilitam ao educando um aprendizado continuo e para toda vida. No
decorrer de nosso curso, tivemos a oportunidade de diversificar nossas
praticas em sala de aula, levando para nossos alunos o conhecimento que nos
foi transmitido em cada aula, adequando as praticas ao conteido em estudo
e a faixa etaria dos alunos. Foram momentos maravilhosos e, com certeza, os
alunos apreciaram muito (P23).

Assim finalizei as praticas, feliz com o resultado obtido e ciente de que sempre
se deve utilizar de praticas para explicar conteldos que, as vezes, nos
parecem tdo complexos na teoria, mas que, na verdade, é s6 pensa-los de
outras formas, realizando-os na pratica. Gostei muito dessa pratica, assim
como de todo o curso. Tenho certeza de que irei levar todo o aprendizado
para minha vida e aplicar sempre com os futuros alunos (P10).

Os excertos acima confirmam o quanto o curso proporcionou a reflexao sobre a pratica
do professor, induzindo-o a modificar suas aulas. Para Silva (2007), o educador que busca a
formagao continuada tende a ampliar o seu campo de trabalho e, dessa forma, promover
alteracbes em relagao a sua pratica, crencas, concepcoes, além de se desenvolver pessoal,
cultural e profissionalmente. Tal fato foi observado na pesquisa de Maccarini (2007, p. 191)
quando ele relata que os participantes de um curso de formagao continuada relataram que
“favoreceu a reflexao sobre a pratica, instigando a buscar novos métodos para o processo
ensino-aprendizagem”. O autor ainda expressa que a formagao continuada possibilita o
aprofundamento de conceitos e contelidos. Para Mileo e Kogut (2009), essa é uma das formas
que pode auxiliar o educador a se tornar mais reflexivo e produtor de conhecimentos,
possibilitando a melhoria de sua pratica pedagdgica. Assim, o docente passa a (re) pensar
suas aulas, realizando alteragdes pertinentes, reestruturando-as com vistas a um maior
desenvolvimento integral do aluno. Fiorentini e Castro (2003, p. 126) corroboram esse
pensamento ao declararem que,

[...] de acordo com a visao de formagao docente, os saberes experienciais
dos professores ndo se constituem isoladamente na pratica. Emergem do
didlogo que o professor estabelece entre o que presencia na pratica escolar e
0 que sabe, estudou e aprende na interlocucao com a literatura educacional
e com outros sujeitos da pratica educativa.

Observamos que a troca de experiéncias proporcionadas nos encontros proporcionou
seguranca aos participantes em desenvolver as praticas com seus alunos. Inicialmente, alguns
professores tinham receio de realizar as atividades, mas, com o passar do curso e as
problematizagdes, tornou-se evidente a motivagdo para com o desenvolvimento das
atividades. Acreditamos que isso tenha ocorrido, pois, nos momentos iniciais, ao relatarem
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suas experiéncias, alguns comentavam, emocionados, os resultados e, com isso, incentivando
os demais. Nesse sentido, Richit (2010, p. 67) pontua que

A formacdo continuada, baseada na pratica reflexiva, considera o professor
um sujeito da agao, valoriza suas experiéncias pessoais, suas incursoes
tedricas, seus saberes da pratica e possibilita-lhe atribuir novo significado a
sua pratica ao longo do seu processo de formacdo, bem como permite-lhe
compreender e enfrentar as dificuldades com as quais se depara diariamente
no exercicio da profissao.

CONCLUINDO ...

A partir das consideracOes e excertos destacados na andlise dos dados emergentes das
transcricbes das reunides do curso de formacdo continuada e dos relatdrios dos docentes, é
possivel afirmar que as atividades propostas durante o curso fizeram com que os professores
participantes repensassem sua pratica e diversificassem as metodologias das suas aulas
utilizando a experimentacdo. Podemos também inferir que as implicagbes na pratica
pedagdgica dos participantes ocorreram de forma produtiva, pois eles desenvolveram com
seus alunos os experimentos problematizados no decorrer do curso.

Aliadas a isso, as reflexdes constantes referentes a conceitos relacionados aos
experimentos proporcionaram aos docentes bagagem tedrico-pratica para reestruturagao
metodoldgica nas aulas da area de Ciéncias Exatas dos Anos Iniciais. Ademais, no que diz
respeito ao conhecimento da citada area, observamos que a alternancia de discussoes
metodoldgicas e de conhecimentos especificos possibilitou que os professores confrontassem
suas diferentes concepgdes que, a partir de reflexdes, contribuiram para a aprendizagem de
conceitos. Neste sentido, a formacao continuada pode ser uma alternativa para mudancas no
ensino, uma vez que os educadores, quando em exercicio, necessitam se atualizar para
acompanhar os avangos da sociedade.

Na continuidade deste trabalho, estamos direcionando a formagao a uma determinada
escola em que problematizamos o ensino das disciplinas da area de Ciéncias Exatas com todos
os professores dos Anos Iniciais. Os encontros estdo ocorrendo no proprio educandario, e o
foco é a problematizagao tedrico-metodolégica de conceitos e estratégias no ensino de
Ciéncias Exatas, geralmente incluidos nos curriculos desse nivel de ensino. Além disso,
acompanharemos os docentes em suas aulas para observar reacoes dos alunos quanto as
atividades problematizadas nos encontros.

Acreditamos que tais iniciativas deveriam se expandir cada vez mais, pois a melhoria da
qualidade do ensino depende tanto da formagao inicial como da continuada. Esta Ultima é
importante, pois possibilita nao apenas uma atualizagdao constante, mas uma reflexao-agao-
reflexdo da propria pratica docente. Entendemos que a formacdo continuada deveria ser
tratada como politica publica nacional para assegurar o atendimento das demandas da
educacao na contemporaneidade.
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RESUMO

O ensino de ciéncias passa por mudancas e introduzir metodologias diferenciadas de ensino
no cotidiano escolar tem se mostrado um desafio a ser enfrentado pelos professores com o
objetivo de contribuir para a melhoria da aprendizagem e de gerar maior estimulo nos
estudantes. O presente artigo aborda o resultado da aplicagdo de duas estratégias didaticas
que utilizaram a metodologia da educagao pela pesquisa na sala de aula associada a busca do
letramento cientifico, com o intuito de tornar as aulas de ciéncias mais atraentes. Nestas
experiéncias os alunos construiram questionarios de pesquisa, elaboraram perguntas,
entrevistaram pessoas, discutiram os resultados e produziram graficos. Tais experiéncias
foram realizadas em duas turmas, de 8° e 99 anos do ensino fundamental que foram
escolhidas por apresentarem desinteresse e apatia nas aulas de ciéncias. A partir desta
vivéncia foi possivel observar como os alunos responderam positivamente ao uso de uma
metodologia diferenciada das tradicionalmente usadas em sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: pesquisa na sala de aula, letramento cientifico e ensino de ciéncias.
ABSTRACT

As the teaching of science undergoes several changes, the introduction of different teaching
methods in everyday school life has become a challenge to be faced by teachers as tools to
contribute to the improvement of learning and generate greater stimulus in students. This
article discusses the results of two teaching strategies, applied in the classroom to make
science lessons more attractive to students, which deployed research methodology associated
with the pursuit of scientific literacy. During the activities students built survey questionnaires,
prepared questions, interviewed people, discussed the results and produced graphics. Such
experiment was put into practice by two groups of students, one from 8th grade and the other
from 9th grade, of a basic education school. The groups had been chosen because they had
shown disinterest and apathy in science classes. From this experimentation we observed how
students responded positively to the use of a methodology different from those traditionally
used in the classroom.
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INTRODUCAO

O discurso sobre a faléncia do sistema educacional é recorrente entre professores e
pesquisadores ha muitos anos. Além deste, outro discurso que impera, consequéncia do
primeiro, é o da percepcao do crescente desinteresse dos alunos pelas aulas e atividades
propostas. Fala-se muito de uma necessaria mudanca de atitude, diferente da tradicional
transmissao de conteldos utilizada via de regra pelos professores.

Critica-se, com recorréncia, o modelo de transmissdo de contelidos apenas centrado na
repeticdo. Nas aulas de ciéncias o professor transmite o saber acumulado através de muitos
anos de estudo por muitos cientistas, cabendo ao aluno receber este cabedal de informagdes
e guarda-los para posterior reproducdo, nos mais variados momentos da vida ou, ao menos,
para a reproducdo imediata nas provas que exigem esse tipo de conteldo.

O modelo educacional reproduzido no Brasil por volta da década de 1960 esteve pautado
no formato empirico-indutivista. De acordo com Perez et a/™o ensino, incluindo o universitario,
transmite visdes empirico-indutivistas da ciéncia, que se distanciam largamente da forma como
se constroem e produzem os conhecimentos cientificos” (2005, p.126). Esta observacao pode
ser encontrada no documento Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que orienta e norteia
o curriculo nacional:

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de 1961, o
cenario escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda que esforgos de
renovagao estivessem em processo. Aos professores cabia a transmissao de
conhecimentos acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas,
e aos alunos a reproducdo das informagdes. No ambiente escolar, o
conhecimento cientifico era considerado um saber neutro, isento, e a verdade
cientifica, tida como inquestionavel. A qualidade do curso era definida pela
quantidade de conteldos trabalhados. O principal recurso de estudo e
avaliacdo era o questiondrio, ao qual os estudantes deveriam responder
detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro didatico escolhido
pelo professor (BRASIL, 1998, p. 19).

A raiz deste modelo encontra-se na disseminacao do pensamento positivista das
comunidades cientificas de séculos anteriores, consistindo numa ciéncia demonstrativa,
baseada em dedugOes feitas a partir de observacoes singulares. Este pensamento nega a
ciéncia qualquer forma de investigacao dos fendmenos cientificos. Essas concepgdes foram
desconstruidas pelos fildsofos da ciéncia Popper, Lakatos, Kuhn e Feyeraband, em meados do
século XX. Segundo Villani “eles constituiram um bloco que rejeitava as teses positivistas de
que o desenvolvimento da ciéncia é explicado fundamentalmente pela obtencao de dados
experimentais mais refinados e por teorias mais abrangentes” (2001, p.169).

Os dialogos produzidos por estes fildsofos introduziram um pensar cientifico diferenciado
e mais aberto as discussoes, criticas e investigacdes. Estes novos olhares possuem algo em
comum: todos sao contra a postura positivista da ciéncia. Ao dialogar com Popper, percebe-
se que sua critica ao método indutivo o levou a questionar a verificacdo e sugerir o
falseamento. Para Popper toda teoria poderia ser refutada e este ponto daria cientificidade a
mesma. Ele analisaria a teoria evolucionista e procuraria pontos falsedveis e nao falseaveis
para poder refuta-la. Segundo Zanetic:

(...) para Popper o objetivo maior da ciéncia seria a busca da verdade a
respeito da natureza, no entanto ele afirmava que essa verdade é inatingivel
e, assim, sO nos restaria buscar uma aproximacgdo cada vez melhor dessa
verdade, e para tanto estabelece, através do critério de refutabilidade, a
construcao de conjecturas e refutacdes em sucessao (ZANETIC, 2006, p.12).
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Popper partia do pressuposto que se uma teoria ndo pudesse ser refutada ndo seria
considerada cientifica, o falseamento de uma teoria faria com que ela fosse criticada e
analisada até ser aceita. Ja para Thomas Kuhn um conhecimento cientifico deveria criar novos
paradigmas para gerar uma revolugao cientifica. Olhando a producdo do conhecimento
cientifico a partir das observacdoes de Lakatos, que tentou aperfeicoar o falseamento de
Popper, observamos a criacdo de programas de pesquisa formados por estruturas tedricas
complexas, que competiam entre si para ganhar a aceitagdo da comunidade cientifica.
Segundo Chalmers “um programa de pesquisa lakatosiano é uma estrutura que fornece
orientacdo para a pesquisa futura de uma forma tanto negativa quanto positiva” (1993, p.101).
Estas formas sdo chamadas de heuristicas negativas e positivas. A positiva mostra ao cientista
0 que ele deve fazer e a negativa mostra que sua pesquisa possui um nucleo irredutivel que
nao deve ser modificado. Ele ainda diz que “o desenvolvimento de um programa de pesquisa
envolvera nao somente a adicdo de hipdteses auxiliares adequadas, mas também o
desenvolvimento de técnicas matematicas e experimentais adequadas” (CHALMERS, 1993, p.
116). Fechando este bloco, Feyerabend afirmava que a ciéncia deveria visar a felicidade e o
bem-estar dos homens e que os cientistas nao deveriam usar sempre regras metodoldgicas,
pois estas poderiam limitar suas atividades.

Iniciaram-se mudancas de comportamento no meio cientifico com relacdo ao
entendimento do fazer cientifico. A mudanca ocorreu deixando-se para tras o empirismo e
introduzindo-se formas de fazer ciéncia a partir de muitas investigacdes. Permitir o
falseamento de novos conhecimentos e coloca-los a prova foram inovacdes na percepcao e
forma de produzir o conhecimento cientifico. Criticar o método cientifico questionando se ele
oferece formas de limitagao a acdo do cientista, questionar se uma nova teoria anula as demais
produzidas anteriormente sao pensamentos que tiveram por objetivo modificar a forma de se
entender o que era ciéncia e de como ela funcionaria, promovendo possiveis mudangas no
cenario cientifico. Ndo se pode negar que esta visao modificou o formato tradicionalista de se
entender a ciéncia e que a histdria da ciéncia nos auxilia no entendimento das agdes atuais no
fazer cientifico.

Estes olhares foram inspiradores para os que tentam, nos dias de hoje, promover
reformas no ensino de ciéncias, defendendo formas de ensinar ndo positivistas. No Brasil, a
partir da década de 1960, o curriculo de ciéncias (fisica, quimica e biologia) comegou a ser
ampliado. Houve o aumento da carga horaria dessas disciplinas na grade curricular com o
objetivo de desenvolver nos alunos o espirito cientifico. Segundo Krasilchik:

Essas disciplinas passavam a ter a funcdo de desenvolver o espirito critico
com o exercicio do método cientifico. O cidadao seria preparado para pensar
légica e criticamente e assim capaz de tomar decisbes com base em
informagdes e dados (KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Na década de 1970, o curriculo das disciplinas cientificas assumiu objetivos
profissionalizantes, sofrendo modificagdes de acordo com os interesses do Estado que, no
Brasil, € quem assume as diretrizes educacionais. Chegamos a conclusdao que o ensino de
ciéncias depende da forma como a ciéncia é adotada e dos interesses que giram ao seu redor.
Atualmente entende-se que ensinar ciéncias esta ligado a fazer com que o aluno compreenda
o mundo em que vive e que possa atuar nele como cidaddao, usando os conhecimentos
adquiridos. Os objetivos se ampliaram para além da pura transmissdo de conteldos e da
formacdo profissional, se estendendo a formacdo cidadd competente onde os alunos
interagem com os conteldos cientificos, trazendo suas vivéncias para sala de aula e utilizando
esses conteudos em sua vida em sociedade. Buscar atingir esses objetivos é o sonho de todo
o professor: turmas interessadas e que saibam a importancia de aprender o que esta sendo
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ensinado porque estes conhecimentos |Ihes serdao Uteis. Mas, infelizmente a realidade nao se
apresenta desta forma.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Quais sdo os saberes necessarios para um bom resultado no ensino de ciéncias? O que
deve ser ensinado? Como deixar o modelo empirico-indutivista para tras? Como tornar as aulas
atrativas e interessantes? Estes questionamentos povoam em varios momentos as mentes de
professores que buscam inovar com mudancas a sua pratica profissional. Krasilchik sugere
que:

Investigacdes na linha construtivista podem ser uma base para tais mudancas,
sempre que consideradas dentro da perspectiva realista de suas
possibilidades, sem exaltagdes que n3ao ponderem suas limitagdes
pedagdgicas. Seguramente nossos pesquisadores poderdo encontrar
informagOes de importancia substantiva para planejar, experimentar e avaliar
estratégias pedagdgicas que levem em conta a natureza e origem dos
conhecimentos de estudantes e ainda, quando necessario, que possam mudar
esses conhecimentos (KRASILCHIK, 2000, p.07).

Modelos investigativos, associados ao letramento cientifico da populacdo podem ser um
destes caminhos em prol de um ensino de ciéncias que mais se aproxime dos pressupostos
filosoficos para uma educacdao autbnoma no presente e no futuro.

Atualmente o aluno possui necessidades diferentes do aluno do passado. Hoje,
possuindo contato amplo com o mundo globalizado, o aluno se tornou um cidadao do mundo
e, deste modo, esta construindo sua historicidade também de forma globalizada, inserindo-se
em um contexto global e amplo. Saber como orientar o aluno dentro das perspectivas
histdricas, criticas e, a0 mesmo tempo, prepara-lo para se conduzir nesta nova realidade, é
uma das preocupacdes das varias vertentes do ensino de ciéncias. De acordo com Morin

A educacao deve favorecer a aptidao natural da mente em formular e resolver
problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncia,
que com frequéncia a instrucdo extingue e que, ao contrario, se trata de
estimular ou, caso esteja adormecida, de despertar (MORIN, 2000, p.39).

Nosso trabalho pressupde que a proposta da pesquisa em sala de aula possa levar o
aluno a despertar o interesse em formular e resolver problemas, dando inicio a construcao
pessoal de sua autonomia. O estimulo a curiosidade surge da valorizacdo do ato de perguntar,
aberto para o aluno de forma a incentivar sua busca pelo conhecimento.

A pesquisa na sala de aula é uma metodologia investigativa que oferece orientagcdes ao
professor para que ele torne suas aulas mais ativas. Ela centra suas atividades no aluno, que
passa de espectador para ator do prdprio processo de aprendizagem, introduzindo maior
atividade no dia a dia do aluno. De acordo com Goulart:

A acao investigativa se caracteriza pela acdo docente diferenciada em sala de
aula como a colocacdo de questdes abertas para os alunos, busca nas
resolucdes de problemas, trabalhos de laboratérios como projetos de
investigagao, formulacdo de hipdteses, observacdo de fen6menos, preparo e
realizacdo de experiéncias. Em todo o trabalho existe o foco no aluno como
participante efetivo e ndo mero espectador do processo criativo. O aluno atua
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na sala como ator principal de todos os projetos e o professor como orientador
da metodologia aplicada a ele (GOULART, 2014, p. 25).

Desta forma, procura-se fugir do ensino tradicionalmente praticado, onde o aluno
costuma atuar como receptor do conhecimento passado pelo professor, copiando-se modelos
positivistas de ensino. A pesquisa na sala de aula imprime uma realidade diferente, em que o
aluno é sempre incentivado a buscar o conhecimento e novas informacodes. O professor atua
como orientador estimulando o aluno a perguntar, a querer saber algo novo e a buscar suas
préprias respostas. Quando o aluno traz esses resultados para a sala de aula, o professor
realiza outro trabalho com ele que é o de validar esses resultados e com isso construir a
aprendizagem.

Na metodologia da educacao pela pesquisa o ponto de partida é a pergunta. A busca
pelo saber parte de uma inquietacao, de uma indagacao, do querer saber, para que se
problematize uma situacdo e que se chegue ao ponto mais interessante, que é a solucao ou a
resposta encontrada pelo aluno. Segundo Bachelard:

O espirito cientifico proibe que tenhamos uma opinido sobre questdes que
nao compreendemos, sobre questdes que nao sabemos formular com clareza.
Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que
disserem, na vida cientifica os problemas ndo se formulam de modo
espontaneo. E justamente esse sentido do problema que caracteriza o
verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito cientifico, todo conhecimento é
resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento
cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é construido (BACHELARD,
1996, p.14).

Dentro desta perspectiva, cabe ao professor provocar no aluno este movimento e por
meio dos mecanismos didaticos disponiveis, e escolhidos pelo proprio professor, encaminhar
0 processo de aprendizagem desde a formulagdo da pergunta até a busca pela resposta,
fechando na consolidacdo do conhecimento. De acordo com Freire “no ensino esqueceram-se
das perguntas, tanto o professor como o aluno esqueceram-nas, € no meu entender todo
conhecimento comeca pela pergunta” (1998, p. 24). Dialogando-se ainda com outros autores
observa-se que Demo diz “onde ndo aparece o questionamento reconstrutivo, ndo emerge a
propriedade educativa escolar” (2007, p.07).

A pergunta surge como ponto de partida para a reconstrugao do conhecimento.
Estabelecer formas de incentivar e de formar um sujeito questionador torna-se mais uma das
atribuicdes do professor como orientador deste processo. A sala de aula passa por uma
transformacao importante porque deixa de ser um lugar onde o professor apenas da respostas
sem que os alunos tenham perguntado, para se tornar um ambiente onde o aluno aprende a
perguntar e, também, a buscar as respostas. Temos a confirmacdo em Freire:

Para um educador nesta posicao ndo ha perguntas bobas nem respostas
definitivas. Um educador que nao castra a curiosidade do aluno, que se insere
no movimento interno do ato de conhecer, jamais desrespeita pergunta
alguma. Porque mesmo quando a pergunta, para ele, possa parecer ingénua,
mal formulada, nem sempre o € para a quem fez. Em tal caso, o papel do
educador, longe de ser o de ironizar o educando, é ajuda-lo a refazer a
pergunta, com o que o educando aprende, fazendo a melhor perguntar
(FREIRE, 1998, p.25).

O proximo passo sera estabelecer uma relacao dialdgica na sala de aula entre o aluno e
o professor através de discussdes e debates, em que serao colocadas as perguntas e as
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respostas, ainda que provisdrias. Deste movimento surgira a producdo de conhecimentos e a
apropriacdo de novos saberes que, consequentemente, nos levardo ao proximo passo da
metodologia estudada, que é a formacdo de argumentos a partir das perguntas realizadas.

Usando a pesquisa na sala de aula, apds a formacao de perguntas sobre o objeto de
curiosidade/pesquisa, espera-se que o aluno va ao encontro de fontes que possam lhe fornecer
algumas respostas e que o0 mesmo retorne para sala de aula com o material recolhido. O
professor promovera discussoes e debates com o objetivo de realizar uma analise critica das
respostas obtidas visando a construgao de argumentos, heste momento o professor atua como
mediador orientando todo o processo construtivo.

O registro dos resultados é de suma importancia para o processo de argumentacdo. E
este processo de escrita sistematizado que formard um discurso competente e com
fundamentacdo tedrica suficiente para a reconstrucdo do conhecimento. Estas atividades
podem ser registradas de diversas formas, no modo mais convencional através de registro no
papel na forma de textos, como redacdes; em videos, nos formatos de telejornais ou
documentarios, além de muitas outras formas. Todo material produzido pode ser veiculado na
internet em sites ou blogs, recebendo comentarios e criticas que auxiliam ainda mais no
fortalecimento da argumentacao.

Na alternancia de atividades envolvendo as etapas pergunta — resposta — construcao de
argumentos — reconstrugao do conhecimento, a aprendizagem acontece. Um dos objetivos de
encontrar uma metodologia que auxilie no aprendizado de ciéncias, é que o professor tenha
uma orientagdo real e saiba que a aprendizagem depende do aluno, mas depende
principalmente da forma como ele encaminha este processo. Atuar com seguranga no que se
esta fazendo garantira o sucesso de ambos. O ensino de ciéncias passa de um periodo de
transmissdao de conteldos para um novo conceito de construir juntos, ou seja, o aluno é
convidado a deixar a posicdo passiva, para se tornar protagonista da sua prépria
aprendizagem.

A associacdo desse movimento com o letramento cientifico pressupde uma possivel
contribuicdo a formacdo cidada do sujeito da aprendizagem, construindo com ele uma ponte
entre o saber formal e a vida em sociedade, porque o letramento tem por objetivo ensinar ao
sujeito como usar o conhecimento cientifico no seu dia a dia, conferindo ao mesmo autonomia.
Vemos em Motta-Roth apud Miller:

Um conceito amplo de letramento envolve assim os conhecimentos do
contelido da ciéncia e a percepcdo ampla de questdes politicas e sociais
envolvendo a ciéncia de modo a formar um letramento cientifico para a
cidadania (2011, p.21).

Uma educacao cientifica que dé énfase ao letramento ao longo da vida escolar “significa
dar insumos a populacao para que a mesma possa refletir e chegar as suas prdprias conclusoes
acerca dos diversos temas. Seu papel é tornar compreensivel o fazer cientifico” (GOULART e
DECCACHE-MAIA, 2012, p.04). Abordar os temas cientificos dando énfase ao letramento pode
ser mais um caminho que o professor de ciéncias tem para trilhar rumo a uma docéncia
diferenciada e participativa, contribuindo para um futuro melhor da populacao brasileira.
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METODOLOGIA

A metodologia da educagao pela pesquisa aqui defendida como uma boa alternativa para
o incremento do ensino de ciéncias, foi utilizada na pratica. O publico-alvo foram duas turmas
do ensino fundamental, 8° e 99 ano, respectivamente, de duas escolas. O objetivo foi aplicar
a metodologia para observar as respostas dos alunos a mesma, por meio de estratégias
educativas. A turma do 8° ano pertencia a uma escola da rede particular de ensino e a do 9°
ano, a uma escola da rede publica. As duas vivéncias tiveram por objetivo observar e analisar
o desenvolvimento e os resultados do uso da pesquisa e do consequente letramento cientifico,
dai tratar-se de duas séries e realidades escolares distintas. Objetivou-se verificar a adequagao
e o potencial do uso da educacao pela pesquisa em realidades diversas.

O intuito de oferecer aos alunos uma oportunidade de vivenciar um aprendizado
interessante e inovador, nos levou a colocar em pratica uma metodologia que oferecesse
autonomia, formacdo critica e cidada e, ainda, que ao mesmo tempo tornasse o ensino
interessante e atrativo. As experiéncias relatadas a seguir buscaram introduzir na pratica
docente posturas inovadoras como meio para a aprendizagem dos alunos.

Primeira experiéncia

A primeira experiéncia educativa foi implementada durante trés semanas no Centro de
Estudos e Pesquisas Educacionais, no municipio de Miguel Pereira no estado do Rio de Janeiro.
A escola foi criada em 1977 por um grupo de professores e atende, em sua maioria, a alunos
de classe média alta. A cidade faz parte da regidao serrana do Estado do Rio de Janeiro e fica
a 120 km da capital, em uma altitude de 618m acima do nivel do mar, possuindo uma area
total de 289,183 km2 e uma populagao aproximada de 24.642 mil habitantes, de acordo com
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

O trabalho foi realizado em uma turma de 8° ano do ensino fundamental. A turma em
questao era composta por 15 alunos no total, com faixa etaria entre 12 e 13 anos, e contou
com a participacdo/adesao de todos. Esta turma foi escolhida por manifestar constantemente
um grande desinteresse pelas aulas de ciéncias. Importante destacar que o nimero reduzido
de alunos constitui um aspecto facilitador, realidade nem sempre vivida pela maioria dos
professores que tem que trabalhar com turmas com nimero mais expressivo de alunos.

Foram ministradas doze aulas de ciéncias, num total de dez horas/aula de trabalho com
a turma, dedicadas a aplicacao da metodologia da educacao pela pesquisa. A escolha do tema
(alimentacao) foi feita pelos alunos dentro do contelido estabelecido pela escola e dentro da
sequéncia do livro didatico (sistema digestdrio), que estava sendo estudado no momento da
realizacdo da experiéncia. Antes de todas as atividades terem inicio, conversamos com a turma
sobre o tema pesquisa. Explicamos o que era, quem usa e sua importancia para a humanidade
e principalmente no meio cientifico.

Para dar inicio as atividades promovemos em sala uma problematizagao dentro do tema
— sistema digestorio — e, de acordo com a percepgao dos proprios alunos, a questao que surgiu
como desafio a ser investigado foi saber como as pessoas se alimentam no dia a dia. Pode-se
confirmar a importancia da problematizacdo na afirmacdo de Carvalho:

(...) é importante que uma atividade de investigacao faca sentido para o
aluno, de modo que ele saiba o porqué de estar investigando o fenémeno que
a ele é apresentado. Para isso, € fundamental nesse tipo de atividade que o
professor apresente um problema sobre o que estd sendo estudado
(CARVALHO, 2004, p. 21).
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Na primeira semana a pratica adotada foi a de grupo focal. Segundo Iervolino e Pelicioni,
“a esséncia do grupo focal consiste justamente na interacdo entre os participantes e o
pesquisador, que objetiva colher dados a partir da discussao focada” (2001, p.116). A dinamica
do grupo focal foi adaptada a metodologia adotada, onde se buscou uma primeira aproximagao
da turma com o tema. Os alunos se sentaram em circulo e contou com a mediacao da
professora promovendo a discussao, colocando as perguntas e incentivando o debate. No
grupo foram colocadas as seguintes perguntas: ‘por que nos alimentamos?’ e ‘que tipos de
alimentos vocés escolhem para ingerir?’, respectivamente. Nenhum deles associou alimento a
ingestdo de nutrientes. A ideia inicial identificada por eles e pela professora mediadora foi o
de alimentagao apenas por prazer. Ao colocar a segunda pergunta, surgiu a necessidade de
se conhecer quais eram 0s nutrientes necessarios para a alimentacdo. Iniciou-se ai uma
curiosidade e, portanto, o estimulo para buscar as fontes onde encontrar possiveis respostas.

A partir dessa necessidade, os alunos buscaram no livro didatico, fonte de pesquisa
inicial usada por eles, quais eram os nutrientes necessarios para uma alimentacao saudavel.
Esse movimento nos permitiu observar um elemento destacado por Demo no trecho que se
segue “quando so existe o livro didatico, é preciso pelo menos fazer o aluno procurar nele o
que interessa, usando-o como fonte de pesquisa” (2007, p.21). Como um dos pilares desta
metodologia é o questionamento reconstrutivo, buscou-se ao final da discussado e da pesquisa,
que os alunos formulassem uma pergunta com a orientacao do professor, para nortear os
demais passos da aula. O resultado foi o0 seguinte: como o brasileiro esta se alimentando? O
objetivo desta pergunta estava em motivar o inicio da investigacdo do tema proposto por eles.
Desta forma perceberam que precisavam buscar mais informagdes do que as que estavam
disponibilizadas no livro didatico, este Ultimo mostrando-se limitado para responder aos
questionamentos que surgiram durante as discussoes.

Partindo desta pergunta, os alunos foram estimulados a elaborar uma pesquisa de
campo, cujos sujeitos da pesquisa foram seus familiares e amigos, e desta forma eles puderam
trazer a realidade pessoal para a escola, apesar de se saber que o resultado obtido ndo
refletiria uma realidade global, mas abriria possibilidades de discussao e analise.

Todos os alunos foram convidados a elaborar um questionario com perguntas para a
realizacdo da pesquisa de campo. Optou-se pelo uso de um questionario fechado, facilitando
desta forma a contabilizagdo dos dados posteriormente. Para efetivacao da proposta definida,
foi escolhido o trabalho em grupo. A turma foi dividida em trés grupos de cinco alunos cada,
denominados aqui de grupos X, Y e Z. Essa opgao se deu pela necessidade de se valorizar
cada vez mais o trabalho em equipe. De acordo com Demo:

E muito importante buscar o equilibrio entre trabalho individual e coletivo,
compondo jeitosamente o sujeito consciente com o sujeito solidario. (...)
Todavia, trabalhar em equipe é um reclamo cada vez mais insistente dos
tempos modernos, por varias razdes muito convincentes. (...) O trabalho em
equipe, além de ressaltar o repto da competéncia formal, coloca a
necessidade de exercitar a cidadania coletiva e organizada (DEMO, 2007, p.
18).

As perguntas desenvolvidas pelos alunos com orientacao da professora para aplicagao
da pesquisa no campo foram as seguintes: (01) Vocé come o que gosta ou o que é necessario
para sua saude? (02) Vocé se alimenta durante a semana da mesma forma que no final de
semana? Qual é a diferenca? (03) Quantas vezes por semana vocé ingere: frutas, legumes e
verduras, doces, refrigerantes, frituras, cereais, carne, sucos naturais e artificiais? (04)
Quantas refeigdes vocé ingere? (05) Vocé faz suas refeicdes em casa ou na rua? (06) Vocé
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sabe o que sdo alimentos funcionais? (07) O quanto vocé come nas refeicdes? (08) Qual é o
alimento que nao pode faltar na sua dieta?

Na semana seguinte, paralelo ao trabalho da pesquisa, eles assistiram ao documentario
“"Muito além do peso” disponivel no site do  proprio  documentario
(http://www.muitoalemdopeso.com.br), com duragao de 01h23min44seg. Para a exibicao
foram utilizadas quatro aulas de cinquenta minutos cada. O foco do documentdrio é a
obesidade infantil e os males acarretados por ela. O documentario foi dividido em duas partes,
a primeira em duas aulas de cinquenta minutos cada, e a segunda e Ultima parte no dia
seguinte na primeira aula de cinquenta minutos. O uso do video na sala de aula pode tornar
o aprendizado mais interessante. De acordo com Moran:

O video ajuda a um professor, atrai os alunos, mas nao modifica
substancialmente a relacdo pedagdgica. Aproxima a sala do cotidiano, das
linguagens de aprendizagem e comunicagdo da sociedade urbana, e também
introduz novas questdes no processo educacional (MORAN, 2000, p. 27).

Apds a exibicdo do video, fizemos um grupo onde os alunos discutiram sobre os pontos
que eles acharam mais importantes do documentario e que chamou mais a atencao deles. Foi
feita a mediagdo da discussao, inserindo aspectos curriculares e incentivando sempre a
formacao de novas perguntas. Os alunos deram opinides e se identificaram com alguns maus
habitos alimentares apresentados no documentario. Durante as discussoes também foram
levantados aspectos relevantes sobre as politicas publicas existentes em relacdo aos problemas
alimentares que estdo surgindo no Brasil em decorréncia da ma alimentacdo. Questionou-se
qual o papel do Estado, do Governo Federal e de que forma os drgaos responsaveis poderiam
auxiliar na mudanca deste perfil. Os alunos chegaram a conclusdo de que a educacdo da
populacao poderia ajudar nesta mudanca. Muito importante observar que os alunos nunca
haviam ouvido falar em politicas publicas. Nao conheciam o termo e também desconheciam o
papel e a importancia delas.

Na terceira semana, os alunos trouxeram para aula as pesquisas realizadas com parentes
e amigos, num total de vinte e seis questionarios respondidos. Os grupos X, Y e Z se reuniram
para a elaboracdo dos graficos com os resultados das pesquisas.

Cada equipe ficou responsavel por contabilizar as pesquisas que realizou. A cada retorno
os alunos demonstravam um interesse crescente nas aulas. Juntos os alunos de cada grupo
fizeram graficos em barra e em forma de pizza para expressar em numeros os resultados. A
maioria dos alunos optou por fazer graficos em barra por acharem que estes expressavam
melhor os resultados e todos foram feitos @ mao pelos componentes do grupo e colados em
cartazes.

Apds a producdo de todos os cartazes e graficos os alunos foram estimulados a
analisarem os resultados e produzirem um texto por grupo falando sobre a experiéncia vivida
e, também, sobre os resultados encontrados. Segundo Moraes e Lima, “o questionamento em
si ndo é suficiente” (2012, p. 02). O que fazer com as respostas? Como reconstruir o
conhecimento? O segundo pilar da educacao pela pesquisa é a construcdo de argumentos,
porque eles servirdo de base para a reconstrucdo do conhecimento e nesta experiéncia, os
argumentos surgiram a partir do material resultante da pesquisa, mais a pesquisa bibliografica
e as discussOes acerca do documentario. Para que esses argumentos fossem organizados e
registrados, precisavam ser elaborados por intermédio da forma escrita.
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A produgado de textos encerrou o ciclo de atividades, fechando com o uso dos principais
pilares da educacao pela pesquisa: a reconstrucdo do conhecimento, que viria depois da
criagcdo da pergunta e da construcao do argumento. Moraes nos fala que:

O educar pela pesquisa se da na forma de programa construtivo
acompanhado. Desta maneira, a pesquisa pode ser entendida por um
conjunto de tarefas que ao serem executadas levam a reconstrugdo de alguma
teoria ou contelido. Demo considera o questionamento reconstrutivo a base
para o educar pela pesquisa e isto implica em uma transformacdao do
entendimento da palavra aprender, que passa do aprender com o significado
de memorizar para o aprender com significado de reconstruir (MORAES, 2012,
p.4).

A avaliagdo dos alunos foi realizada em todas as etapas da experiéncia, observando-se
os objetivos estabelecidos desde o seu inicio. Cada material produzido foi avaliado levando-se
em consideragao o dominio do contetido, dominio da lingua portuguesa na comunicagao dos
resultados, registro do material produzido e participacao. A interacao com os demais
participantes do grupo também foi um dos itens a ser observado e avaliado por demonstrar a
importancia de se compartilhar o conhecimento no coletivo.

Segunda experiéncia

A segunda experiéncia educativa baseou-se também na pesquisa na sala de aula. Sua
aplicacdo durou quatro semanas no Colégio Estadual Edmundo Peralta Bernardes, no
municipio de Paty do Alferes, interior do estado do Rio de Janeiro. Esta escola esta situada no
centro da cidade e atende a populagao oferecendo turmas do ensino fundamental II ao ensino
médio. A cidade de Paty do Alferes faz parte da regiao centro-sul fluminense, ficando a 119
km da capital do Rio de Janeiro. Tem como caracteristica econdmica forte a producao agricola,
sendo também conhecida como uma das principais cidades produtoras de tomate do estado.

O trabalho foi realizado numa turma de 9° ano do ensino fundamental, composta por
24 alunos na faixa etaria de 14 e 15 anos. Esta turma também foi escolhida por demonstrar
muito desinteresse pelas aulas. A principio, quando o trabalho comecou a ser realizado, todos
os alunos participaram, mas ao longo do tempo, por motivos externos a dinamica do trabalho,
um dos grupos que chamarei de grupo 3, abandonou as atividades porque dois alunos com
importante atuacao de lideranga dentro do grupo foram transferidos da escola.

A turma foi dividida e identificada em 3 grupos compostos por 8 alunos cada
denominados de 1, 2 e 3. Inicialmente considerou-se que estes grupos estariam muito
grandes, mas mesmo assim foi mantido porque este poderia ser um fator positivo para o
rendimento do trabalho, pois a presenca dos alunos era flutuante devido as faltas frequentes.
Neste sentido acabava sendo gerado um equilibrio.

Foram ministradas 20 aulas de ciéncias, perfazendo um total de aproximadamente 17
horas/aula de 50 minutos cada, durante um periodo de cinco semanas, no ano letivo de 2013.
O tema escolhido foi “Geracdo de Energia no Corpo Humano”, por ser o conteldo que deveria
ser abordado em sala naquele momento, de acordo com a programacao do curriculo minimo,
estabelecido pela Secretaria Estadual de Educacao e Cultura do Rio de Janeiro para a nona
série, segundo bimestre e tema também do Sistema de Avaliacao do Estado do Rio de Janeiro,
avaliacao bimestral feita pela Secretaria Estadual de Educacao do Rio de Janeiro, em suas
escolas para acompanhar o desempenho dos alunos, ou seja, ndo houve liberdade de escolha
do tema.
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Na primeira semana foi adotada uma técnica de aproximagdo e abordagem do tema,
onde foi explicado a importancia da pesquisa, o que significa pesquisar e em que ela é usada,
do mesmo modo como foi feito na primeira experiéncia e, em seguida, os alunos foram
convidados a participarem de uma atividade diferente na sala de aula.

Em seguida, nas duas primeiras aulas, foi feito um grupo de discussao e nas outras duas
foram produzidos os questionarios para uma pesquisa de campo. Os alunos foram convidados
para se sentarem em um Unico e grande circulo, neste momento a professora ouviu risos e
comentarios como “Para que, professora? ”, “Nos nunca fazemos isso”. Apds a montagem do
circulo comegamos a conversar sobre de onde vem a energia que nosso corpo se utiliza. O
objetivo era suscitar o surgimento de perguntas, porque de acordo com Galiazzi “a pergunta
envolve saber procurar material, interpretar e formular argumentos, pois para superar a aula
imitada é preciso aprender a aprender” (2011, p.61).

Para estimular os alunos a pesquisarem posteriormente de onde vem essa energia, era
preciso fazer surgir a curiosidade, o querer saber e a pergunta cumpre este papel. Durante a
primeira conversa algumas perguntas foram feitas pela professora: De onde vem a energia do
nosso corpo? Qual era o nosso combustivel? As respostas foram as mais diversas como: “vem
da agua”, “vem do alimento”, “vem do sangue”, “vem da respiracao” e “nao sei”, os alunos se
mostravam muito participativos e também inseguros em se exporem no debate com medo de

responder as perguntas. Havia muita indecisao da parte dos alunos.

O objetivo com essa dinamica ndo era fornecer respostas imediatas, mas fazer com que
eles pensassem sobre o tema e tivessem o impeto de querer saber de onde vem esta energia,
0 que acabou surgindo ao longo da conversa. Os alunos conseguiram concluir, orientados pela
professora usando as respostas dadas por eles, que a energia deveria vir da alimentacao e da
respiracao. No intuito de produzir o questionario para a pesquisa de campo, foi perguntado o
que eles achavam sobre a forma como as pessoas pensavam sobre este tema e se eles
achavam que todos saberiam estas respostas. Neste momento muitos alunos disseram que
sim, que provavelmente todos sabiam de onde vem a energia do corpo.

Estimulados e curiosos se perguntavam se os pais e 0s colegas da escola saberiam
responder de onde vem a energia do corpo humano. Essa curiosidade fez com que eles
comecassem a produzir nas aulas seguintes um questionario para a realizacdo de uma
pesquisa de campo e assim obter respostas para as perguntas geradas. Solicitei que eles
fizessem uma pesquisa bibliografica sobre o tema para enriquecer e embasar a producao do
questionario, com o objetivo de oferecer insumos para a reconstrugao do conhecimento e de
argumentos.

Na aula seguinte, em que os questionarios seriam produzidos através de uma acdo
coletiva, os alunos foram estimulados a realizarem perguntas sobre producdao e gasto de
energia. Para tanto, foi utilizada a técnica de Brainstorming, onde eles lancavam todas as
ideias que surgiam sobre o tema. Nessa dinamica os alunos usaram o conhecimento recolhido
durante a pesquisa bibliografica e também se perguntaram o que as pessoas saberiam sobre
issO.

Nesta aula alguns alunos comentaram que talvez existisse ainda muito desconhecimento
sobre esse tema e que achavam que ninguém conseguiria participar da pesquisa de campo
por causa desse suposto desconhecimento. As ideias foram registradas pela professora no
quadro-branco e depois, os préprios alunos selecionaram as melhores perguntas acerca do
tema para produzir o questionario, como por exemplo: (1) de onde vem a energia do nosso
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corpo?; (2) para que serve a energia do nosso corpo?; (3) vocé sabe o que sao calorias?; (4)
quantas calorias vocé gasta por dia?; (5) vocé faz algum tipo de atividade fisica?

Foram produzidos 100 questionarios e distribuidos entre os grupos para que 0s mesmos
fizessem a pesquisa. O publico alvo da pesquisa de campo foram os familiares, vizinhos e
pessoas que compdem o ambiente escolar. Além da pesquisa de campo, os alunos
aprofundaram a pesquisa bibliografica para dar maior fundamentacdo as etapas que se
seguiram.

Na semana seguinte, em outras quatro aulas, os alunos apresentaram todos os
resultados trazidos por eles: pesquisa bibliografica e de campo. Comentavam animados que
“as pessoas nao sabiam nada”, “como as pessoas podem nao saber de onde vem a energia
do seu corpo”. Trouxeram os questionarios respondidos e as pesquisas realizadas em sites da
internet e em livros didaticos. Vale ressaltar que esta turma do 9° ano nado possui livro didatico,
uma vez que os conteldos estabelecidos para a série pela Secretaria de Estado de Educacao
do Rio de Janeiro, através do Curriculo Minimo, ndo sdo contemplados num livro didatico para
a série e ndo é feita a distribuicdo para os alunos pelo Programa Nacional do Livro Didatico,
como ocorre nos demais anos de escolaridade da mesma Secretaria de Educacao.

No dia da apresentacdo dos resultados das pesquisas, apenas 58% dos questionarios
retornaram. Houve relato sobre a dificuldade na realizacdo da pesquisa bibliografica, com
relacdo a disponibilidade de fontes. A escola possui sala de informatica e biblioteca, mas
naquela época, ndo dispunha de funcionarios nos horarios de contra turno para que os alunos
pudessem fazer a pesquisa na instituicdo. Observamos nos alunos uma dependéncia muito
grande da internet e pouca orientagdo para a realizacdo de pesquisas neste meio, além de
poucos deles terem acesso a internet, compondo o grupo dos excluidos digitais. Cabe lembrar
que se trata aqui de uma cidade do interior que conta com poucos equipamentos tecnoldgicos
e culturais.

Podemos perceber que, de acordo com a pesquisa em sala de aula, os alunos cumpriram
a primeira etapa da metodologia: o questionamento. Para dar cumprimento a argumentacao,
segunda etapa do processo de aprendizado, buscaram dois tipos de pesquisa: a bibliografica
e a de campo. Consecutivamente, os alunos fizeram a analise dos resultados e construiram
seus argumentos sobre 0 modo por meio da qual os seres humanos obtém energia. No dia da
apresentacao foi avaliada a forma como eles se expressaram, atendendo a outra etapa da
metodologia, a comunicagao dos resultados.

No periodo dedicado a construcdo de argumentos constituido pelo trabalho realizado
com o material coletado, os alunos avaliaram as respostas conseguidas, criticando-as,
refletindo sobre o material investigado e construindo sua autonomia no processo em que vai
aprendendo a pensar. Este processo durou quatro aulas, durante a segunda semana e foi
marcado por auséncia de alguns alunos e pela ndo realizacdao de algumas das tarefas
propostas.

Na terceira semana, como forma de comunicar os resultados da andlise e a
aprendizagem dos conteudos que estavam sendo reconstruidos, os grupos conceberam a ideia
de producdo de um roteiro, onde este conteldo seria apresentado por um telejornal a ser
gravado com o uso de midia eletronica. Este processo de construcao do roteiro foi mais
independente, porque parte do objetivo era avaliar o uso que fariam do contetddo produzido
por eles na montagem do video. Também foi possivel observar o processo de construcao de
argumentos acontecendo durante a elaboracao do roteiro dos telejornais pelos grupos, onde
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as pesquisas bibliograficas, o resultado das discussdes e a pesquisa de campo serviram de
base para o desenvolvimento dos textos dos roteiros.

Assim, nessa semana, 0s grupos 1, 2 e 3 comecaram a produzir um roteiro de seus
telejornais a partir dos resultados da pesquisa de campo e da bibliografica. O grupo 1 decidiu
fazer um telejornal que fosse apresentado por dois alunos e que no decorrer do programa
trouxessem profissionais especializados, interpretados por eles mesmos, que mostrassem para
a populagao informagOes sobre a geragao de energia no corpo. Escolheram dois alunos para
serem os apresentadores e estes ficaram responsaveis por fazer cartazes com o nome do
jornal (Jornal Energia). Outros dois alunos representaram uma entrevista com uma
nutricionista que relataria como o corpo produz energia e como as pessoas poderiam ter uma
alimentacao saudavel, utilizando para a elaboragao das falas o material pesquisado na
bibliografia. Uma terceira dupla ficou responsavel por apresentar o resultado da pesquisa de
campo realizada por eles como se fosse uma pesquisa feita por cientistas de uma universidade
ficticia sobre o tema e produziram um cartaz convertendo os resultados da pesquisa de campo
em numeros. Os demais alunos do grupo ficaram responsaveis pelo figurino, espaco a ser
usado e a elaboragdo de cartazes com textos e resultados das pesquisas.

O grupo 2 se reuniu e os alunos definiram o nome do jornal como Jornal em Foco.
Comegaram a esbogar os blocos do jornal e optaram por fazer apenas algo expositivo, onde
haveria um apresentador que falaria sobre toda a pesquisa. E importante ressaltar que os
alunos demonstraram muita dificuldade em todo o processo. Houve muita inibicao na
participagao dos grupos e nas discussoes. Foi preciso muito incentivo para que houvesse a
participagao dos alunos. Eles nunca haviam feito uma pesquisa de campo ou haviam sido
incentivados a fazer perguntas sobre o contelido que estava sendo aprendido. Todo o processo
se mostrou muito novo para eles.

Nas duas ultimas semanas da experiéncia foram realizadas as gravagdes do telejornal
do grupo 1. Apesar de todos os grupos se mostrarem interessados na realizagdao das
atividades, os grupos 2 e 3 nao conseguiram dar continuidade ao trabalho, apesar da
orientacao recebida. Foi observado que na maioria das atividades propostas em sala de aula,
grande parte dos alunos apresentou resisténcia ao novo. Perguntados depois sobre o motivo
da desisténcia e os alunos relataram que esse tipo de acao ‘dava muito trabalho’, que eles
‘sentiram vergonha’ e outros nao se justificaram.

O periodo de gravacao e finalizacdo do telejornal se configurou na comunicacdao dos
resultados da pesquisa realizada na aula. O grupo que realizou toda a experiéncia se mostrou
sempre muito interessado, motivado e comprometido. Foi um momento de diversao e
aprendizagem. De acordo com Galiazzi e Moraes “neste processo todos os envolvidos passam
a ser sujeitos das atividades. Sdo autores da reconstrucdo de seus préprios conhecimentos”
(2002, p.03). Comprovando justamente o que ocorreu na sala de aula.

Apenas um video foi finalizado e o mesmo encontra-se disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=H6usKiOv2Ms.

Os alunos que conseguiram concluir todas as etapas demonstraram muito interesse na
metodologia aplicada. Eles relataram que “foi muito divertido aprender desta forma”,
“professora vocé poderia fazer isso sempre”. Outro aspecto a ser relatado foi o desempenho
da turma na avaliacdo da Secretaria de Estado de Educacgao do Rio de Janeiro no bimestre em
que a experiéncia foi realizada. Os alunos obtiveram percentual melhor do que o alcangado no
semestre anterior.
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RESULTADOS

Podemos observar na primeira experiéncia que desde o inicio a participacdo dos alunos
foi ativa, havendo mudanca na postura dos mesmos ao longo do processo. Antes, esses
mesmos alunos sempre reclamavam e pediam ‘uma aula diferente’. Com o uso da metodologia
da pesquisa, buscando atender esse desejo de uma aula diferente, todos se mostraram
interessados pelas atividades propostas. Acharam diferente a forma de fazer o grupo de
discussbes e também o fato de se sentarem em circulos, pedindo inclusive a inser¢ao do
formato de grupo focal em outros momentos do curso. Durante estas participagdes colocaram
seus conhecimentos prévios sobre o assunto ao citarem os motivos que os levavam a se
alimentar. Este aspecto chama muito a atencao e vem ao encontro do que vemos em Carvalho:

(...) a descoberta de que os alunos trazem para as salas de aula nogGes ja
estruturadas, com toda uma ldgica prdpria e coerente e um desenvolvimento
de explicagdes causais que sdo fruto de seus intentos para dar sentido as
atividades cotidianas, mas diferente da estrutura conceitual e légica usada na
definicao cientifica desses conceitos, abalou a didatica tradicional, que tinha
como pressuposto que o aluno era uma tabula rasa, ou seja, que ndo sabia
nada sobre o que a escola pretendia ensinar (CARVALHO, 2004, p. 05).

Durante as discussoes, a mediacao do professor orienta o conhecimento a ser construido
porque confronta o que o aluno traz com o que a escola tem a oferecer, neste momento os
grupos trouxeram varias visdes a respeito do tema, como alimentacdao trazer energia,
engordar, mas o principal foi o fato de precisarem se alimentar para sobreviver. Com esta
conclusao eles chegaram sozinhos a um dos pontos estabelecidos como objetivo, que era a
problematizacdo da alimentacao e a forma como eles se alimentam.

No processo de elaboracdo dos graficos houve muita resisténcia dos alunos, porque eles
nao conheciam o mecanismo de construcao deste recurso de apresentacao de dados, apesar
de conhecé-los e interpreta-los. Acharam dificil, porém interessante e novo. Apesar da
proposta do trabalho em grupo facilitar a interagao entre eles e de ser um dos objetivos da
proposta de trabalho, alguns alunos reclamaram de outros que nao se empenharam do mesmo
modo no decorrer das atividades.

Na producdo textual foi observado que a pesquisa ofereceu subsidios para a construcao
dos argumentos. Isso foi comprovado durante a leitura dos textos elaborados, como pode ser
verificado nos trechos que se seguem: 1) “o documentario mostra criancas que se alimentam
de maneira imprdépria, com excesso de refrigerante e gorduras. A maioria apresentava
problemas de saude. ” (Grupo X). Com relacdo ao objetivo de estimular o aluno a emitir suas
préprias opinides, dando ao pensamento o formato individual podemos destacar: 2) “nossa
opiniao foi de que a maioria dos entrevistados se alimenta de forma regular, mas ainda de
forma ndo saudavel. (...), mas o consumo exagerado de alimentos ndo saudaveis, pode levar
os brasileiros a obesidade ou até a problemas cardiovasculares levando-os a morte” (Grupo
Y). Na leitura dos textos, alguns integrantes do grupo X colocaram que se surpreenderam com
as respostas encontradas na pesquisa. Eles perceberam que apesar de tudo, o grupo
observado nao estava se alimentando tao mal assim e ainda tem se preocupado em manter
uma dieta saudavel. Vale observar que as entrevistas foram realizadas com seus parentes e
amigos e a escola atende a classe média alta da cidade. Apesar de saber que este resultado
nao retrata a realidade do povo brasileiro, a resposta obtida pelo trabalho foi muito boa porque
movimentou os alunos. A turma toda trabalhou em prol do conhecimento. Eles confrontaram
o saber comum, trazido de casa, com fatos cientificos, fruto da investigacao deles. O resultado
disso foi que durante toda a experiéncia os alunos manifestaram interesse e motivacao pelas
aulas.
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Foi possivel ver outros argumentos surgidos a partir da pesquisa, no relato do Grupo Z:
“a partir de nossas pesquisas, podemos constatar que a maioria dos brasileiros se alimenta
com alimentos que gostam e que s3o bons para a saude”. Este grupo também chegou a
conclusdo de que “a maior parte das refeicOes é feita em casa e também ha uma melhor
alimentacao no mesmo local”. Sabe-se que o universo de pesquisa dos alunos foi restrito ao
seu circulo de convivio, ou seja, familiares, escola e amigos, e este fato foi reforcado com eles.
Apesar das colocacOes generalistas, uma pesquisa que possa delinear a forma como o
brasileiro se alimenta deve ser muito ampla, extensa e abranger um universo muito maior de
entrevistados do que o do trabalho realizado. Mas, apesar desta observagao, o objetivo foi
trabalhar o universo do aluno, aproximar o senso comum do universo cientifico, fazer o aluno
observar como um pesquisador, os habitos das pessoas que convivem com eles no dia a dia.
A criacdo do pensamento cientifico pode se dar a partir deste momento.

Ja na turma em que a segunda experiéncia foi aplicada, apesar de se ter observado um
anseio por um trabalho diferenciado como forma de reversao ao quadro de desinteresse,
observamos pouca participacao. Os alunos apresentaram resisténcia ao uso de uma nova
metodologia, além de apresentarem dificuldades em todas as etapas, demonstrando auséncia
de alguns conhecimentos anteriores necessarios como a formulacdo de perguntas,
contabilizagao do resultado da pesquisa e registro dos resultados. As faltas dos alunos foram
muito frequentes, o que dificultou a concepgao do trabalho dentro do prazo estabelecido.
Outra dificuldade encontrada foi a falta de computadores disponiveis na escola para a
elaboracao dos cartazes e, posteriormente, para a edigao do video, ficando essa tarefa a cargo
dos proprios alunos que ndo conseguiram fazer por ndo possuirem o programa ou por nao
dominarem o mesmo. Dificuldade parecida foi encontrada para a realizacao da filmagem
porque a escola ndo pode disponibilizar uma filmadora ou uma camera digital. Utilizamos
recursos particulares para realizar as filmagens e finalizar a edi¢cdo do video.

No fim de tudo, podemos nos perguntar se houve aprendizagem na segunda experiéncia,
ja que apenas um grupo com oito pessoas finalizou a gravacao do telejornal. Vale reforcar que
0 objetivo ao usar a pesquisa foi fazer uso de uma metodologia diferenciada em uma turma
desinteressada e o que se observou ao longo da experiéncia foi o surgimento de um maior
interesse, alunos expressando contentamento durante as aulas e bons resultados no que se
referiu a pesquisa na sala de aula.

Apesar das dificuldades ligadas a producao do registro da experiéncia feito por meio da
elaboracdo do telejornal, as etapas ligadas a pesquisa em sala de aula foram cumpridas. O
aluno fez perguntas, questionou, realizou a pesquisa de campo e a bibliografica, discutiu e
criticou os resultados e produziu formas de comunicar seu aprendizado. A comprovagao foi o
interesse demonstrado e o resultado obtido pelo Sistema de Avaliagao do Estado do Rio de
Janeiro, com um percentual melhor do que o apresentado no bimestre anterior.

DISCUSSAO

O objetivo da implementacdo das experiéncias foi oferecer aos alunos uma metodologia
diferenciada para o ensino de ciéncias, que tornasse o momento da sala de aula mais
interessante e, como consequéncia, o aluno ficasse mais estimulado para o estudo.

Analisando os resultados obtidos, pode-se inferir que neste caso os alunos
demonstraram mais estimulo e interesse nas aulas e no assunto abordado. A inversao de
papeis comuns de professor-aluno, utilizada nas experiéncias, promoveu um movimento
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diferenciado. O aluno foi pega fundamental nas aulas. Eles puderam participar do processo de
construcao do conhecimento.

E importante destacar que o professor, de forma democratica, estabeleceu uma parceria
com seu aluno em prol de um objetivo comum. Sua atuacao mediadora e a concessao de
autonomia do aluno contribuem para a formagao de um sujeito competente. A atividade de
pesquisa provoca no aluno um movimento importante para seu aprendizado porque o estimula
a buscar respostas, atitude diferente de uma postura passiva, normalmente encontrada nas
salas de aulas.

As experiéncias foram realizadas em ambientes e realidades diferentes, mas nos dois
casos promoveram nos alunos o que se esperava: interesse e movimento. Dessa forma, é
possivel dizer que o uso de metodologias que promovam atitudes autbnomas nos alunos e que
0s coloquem como agentes atuantes, como a pesquisa na sala de aula aqui apresentada,
auxiliam na construcdo de uma forma diferenciada de ensinar ciéncias.

A relevancia deste recurso pedagdgico na sala de aula, segundo Fernandes, “esta
associada a importancia de uma formagdo que ofereca aos professores condicdes para
desenvolver com os alunos sua criticidade e autonomia ao longo do processo de ensino” (2011,
p.2). O uso da pesquisa nestas experiéncias como instrumento pedagdgico, promove um
ensino de ciéncias que se distancia do modelo empirico-indutivista de aprendizagem, por
promover no aluno motivacdo no sentido de adquirir senso critico e argumentativo, baseado
na sua propria pesquisa. Esta € uma tentativa de introduzir na sala de aula uma corrente de
pensamentos e agdes que, apesar de ndo serem inovadoras, sao utilizadas de forma e com
propdsitos diferentes do comum, com objetivo de formar no aluno desde cedo o espirito
cientifico descrito por Bachelard.

Atualmente sabe-se que nao existe um modelo estatico de se fazer ciéncia ou de se
utilizar o método cientifico. De acordo com Marsulo e Silva, “se passou a perceber de que nado
existe um Unico método, bem como ndo existe método que possibilite assegurar a veracidade
de uma teoria” (2004, p.4). O fazer cientifico decorre de um estimulo prévio, de uma pergunta.
Por isso, a pesquisa na sala de aula como instrumento pedagdgico, apesar de ndo ser algo
inovador, contribui para o nascimento de um aluno diferente, por ser este ator de seu processo
de aprendizagem. Nas experiéncias relatadas observou-se particularmente que o movimento
gerado pela pesquisa promoveu maior envolvimento e interesse dos alunos pelas aulas de
ciéncias. Segundo Fernandes

Para mudar os métodos de ensino, e consequentemente transformar o
cotidiano da sala de aula, consideramos assumir a pesquisa como instrumento
pedagdgico, tendo em vista que sua pratica e direcionamento implicam na
possibilidade de envolver os alunos, rumo a aprendizagens significativas
(FERNANDES, p.07, 2011).

A experiéncia realizada na escola particular transcorreu com significativa tranquilidade e
sucesso. O mesmo ndo aconteceu na experiéncia realizada na escola publica. Neste caso, cabe
chamar atengao para um dado que ndo deve ser desprezado: a realidade da escola publica no
Brasil. A escola publica e a pouca énfase de politicas de incremento para sua melhoria, acaba
por gerar uma falta de incentivo ao educando em aspectos basicos como, por exemplo, na
oferta de fontes para pesquisa bibliografica, fazendo com que o aluno dependa muito de si
mesmo e/ou do que a familia pode oferecer, lembrando que o universo de alunos dessas
escolas origina-se de familias com precaria situagao econémica. Na turma em que o trabalho
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foi desenvolvido, a do 9° ano, nem o livro didatico, que seria um recurso pedagdgico
importante, estava disponivel para uso.

As dificuldades que surgem pelo caminho ndo invalidam o trabalho porque o objetivo
centra-se na promocao de um movimento diferente nas aulas de ciéncias.

CONSIDERAGOES FINAIS

As duas experiéncias foram aplicadas em turmas em que a professora era a docente de
ciéncias e onde havia percebido um grande desinteresse e apatia das turmas, sendo esse o
aspecto definidor da escolha de ambas. A primeira, uma escola particular e a segunda, uma
escola publica. Os temas de estudo escolhidos para o desenvolvimento da metodologia foram
diferentes, porque obedeceram ao curriculo estabelecido pelo regime de cada escola e ao
principio da pesquisa. O trabalho se desenvolveu com atividades diferentes, em alunos de
perfis diferenciados, com idades e situacdo socioecondomicas diferentes, mas com a mesma
metodologia porque o objetivo foi observar como os alunos reagiriam ao uso de uma
metodologia diferenciada das tradicionalmente utilizadas pelos professores. Diante desta
analise, pode-se concluir que houve um ganho real na realizacao da experiéncia, tanto para
os alunos quanto para o professor, porque afinal os dois obtiveram maior estimulo, interesse
e participacao.

Buscou-se observar se o comportamento do aluno durante a aula apresentava maior
interesse e participacao, por meio de uma postura mais ativa do que a anteriormente
encontrada em outros momentos. Na primeira experiéncia o trabalho transcorreu de forma
muito diferente da segunda. Na escola particular todos os alunos participaram da experiéncia
do inicio ao fim e ndo apresentaram nenhum tipo de resisténcia ao novo. Os alunos mostraram
muito interesse, inclusive valorizando a iniciativa de se usar uma estratégia diferenciada na
sala de aula. Estes alunos tém acesso a computador, internet, livros didaticos e paradidaticos.
Na segunda escola, em que a pesquisa foi aplicada, os alunos reagiram de forma diferente e
apenas um pequeno grupo conseguiu levar a termo todo o projeto, sentindo-se sem estimulos
frente as dificuldades que surgiram ao longo da experiéncia. Existem muitos obstaculos a
serem vencidos e para isso é necessario o apoio de muitos. Ser bem-sucedido requer unir mais
forgas em prol do sucesso.

Consideramos que as experiéncias relatadas aqui podem trazer contribuicbes para o
ensino de ciéncias. Introduzir metodologias como a pesquisa, desde a educacgao basica, pode
ser bastante proficuo para o futuro do ensino de ciéncias em nosso pais.

E importante pensar nos diversos aspectos que devem ser considerados quando se busca
implementar metodologias de ensino que fujam da pratica mais comum do dia a dia do
professor. No caso aqui escolhido, para sua implementagdo, o professor precisa fazer um
levantamento do material disponivel na unidade escolar antes de montar todo o projeto. Cada
um deve tentar prever com quais obstaculos podera se deparar, para que as atividades tenham
éxito. O acesso a equipamentos minimos é fundamental para que muitas acdes possam ser
levadas a termo, pois os obstaculos que surgirem ao longo do processo podem levar a falta
de interesse do aluno. A partir dai podemos vislumbrar a possibilidade da centelha de
interesse, inicialmente acesa pela pratica sugerida, se alastrar intensamente como vontade de
conhecer as coisas do mundo.
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RESUMO

A utilizacao dos vegetais para fins preventivos, curativos e para o tratamento de enfermidades
é considerada uma das praticas mais antigas para o restabelecimento da salude. O presente
trabalho tem como objetivo o levantamento do conhecimento local que os familiares dos
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental possuem a respeito de plantas medicinais. O estudo
foi realizado no Colégio Estadual Alecrim, localizado em Monjolos, municipio de Sdo Gongalo,
estado do Rio de Janeiro, Brasil. A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios
preenchidos pelos familiares dos alunos. Os alunos levaram para a sala de aula 94 amostras
de plantas, dentre as quais o boldo apresentou o maior destaque. Foi possivel constatar que
a maioria das plantas tem suas folhas utilizadas no preparo de chas e para o tratamento de
enfermidades que acometem o Sistema Digestdrio, como dores de barriga e estbmago. As
mesmas sao cultivadas nos proprios quintais e as avos sdo as que mais fazem uso delas. Os
conhecimentos acerca de tais plantas se ddao por meio da tradicao familiar, transmitidos de
geracao a geracao, através da oralidade. A maioria dos entrevistados desconhece o potencial
tdxico das plantas. As espécies medicinais coletadas pelos alunos foram herborizadas durante
uma pratica realizada em sala de aula e com as exsicatas foi confeccionado um album herbario
para a comunidade escolar. A escola deve exercer o papel de valorizacdo das experiéncias
pessoais dos estudantes, despertando-lhes a atencdo e a participacao, ao permitir que os
mesmos consigam relacionar suas praticas cotidianas com os conceitos trabalhados em sala
de aula. Além disso, a escola representa um fértil local para o desenvolvimento de pesquisas
etnobioldgicas, onde os conhecimentos familiares podem dialogar com os conhecimentos
escolares.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento popular; Etnobiologia; Ensino de Botanica.
ABSTRACT

Plants have been used by humans for a long time as curative and for the prevention of
diseases. The present study aims to survey the knowledge on medicinal plants that relatives
of 7" graders from an elementary school have. The study has been developed at Alecrim State
School, located in Monjolos, Sdo Gongalo Municipality, Rio de Janeiro State, Brazil. Data
collection has been conducted by means of questionnaires applied to students’ families.
Students took to the classroom 94 samples of plants, among them “boldo” was the most
representative. The leaves are the most used part of the plant, mainly for the preparation of
teas to treat the digestive system diseases such as stomachaches. Those plants are cultivated
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in students’ own yards and the grandmother is the relative that generally makes use of them.
The knowledge about medicinal plants is, as a familiar tradition, taught orally to the next
generation. However, most of the people don’t recognize the toxic potential of the plants. The
medicinal plants harvested by the students were herborized during a practice carried out in
the classroom, and a Herbarium Album for the school community was produced with the dried
plants. It is the role of the school to valorize students’ personal experiences, arousing their
attention and participation. Students should be able to establish connections between their
daily practices and the school knowledge. Besides that, the school is a fertile place for the
development of ethnobiological researches, by means of which the familiar and the school
knowledge can dialogue.

KEYWORDS: Popular knowledge,; Ethnobiology, Botany Teaching.

INTRODUCAO

OS DIFERENTES TIPOS DE CONHECIMENTO

O homem difere-se dos outros animais pela capacidade de compreender os fenébmenos
que ocorrem a sua volta através do ato de aprender, ou seja, pela construcao do
conhecimento. Na producdo de conhecimento é estabelecida uma relagdo direta entre um
sujeito racional (cognoscente) e um objeto a ser conhecido (cognoscivel) (MARCONDES,
2001).

Ha diferentes tipos de conhecimento, porém nao se pode afirmar que um tipo é melhor
que outro, pois cada um tem suas caracteristicas proprias e suas especificidades.

Markoni e Lakatos (2003) distinguem quatro tipos de conhecimento:

»  Conhecimento Cientifico: € baseado na observagdo e nas experiéncias, que fazem com
que as hipoteses sejam refutadas ou validadas. E passivel de falhas, visto que
nenhuma verdade é absoluta e definitiva. Segundo as autoras, o conhecimento
cientifico é baseado em fatos naturais, que deram origem as ciéncias exatas,
bioldgicas, da terra e da saude, e em fatos sociais, que deram origem as ciéncias
humanas;

o Conhecimento Filosdfico: é especulativo, baseado principalmente na argumentacao e
na razdo. Busca preencher as lacunas deixadas pela Ciéncia nas questdes relacionadas
ao homem e sua existéncia. E considerado infalivel e exato, visto que as hipdteses
filosoficas nao exigem confirmagdo experimental e ndo delimitam o campo de
observacgao;

e  Conhecimento Religioso ou Teoldgico: baseia-se em dogmas que, assim como o
conhecimento filoséfico, tenta responder questdes inerentes a existéncia humana,
porém com valores divinos e inspirados no sobrenatural. A fé em um criador divino
faz com que esse conhecimento ndo precise ser verificado, além de ser infalivel;

e  Conhecimento Popular: é considerado um dos conhecimentos existentes mais antigos,
baseado nas experiéncias cotidianas e transmitido de geragdo a geragao, podendo ser
chamado também de conhecimento empirico. E valorativo, pois é influenciado pelas
emocoes e sentidos do observador, e falivel.

Lopes (1999) afirma que os conhecimentos populares sao fruto da producao de
significados das camadas populares em seu cotidiano, e que apontam para a diversidade,
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incluindo aquela relacionada as plantas medicinais, a culinaria, ao artesanato e as praticas
politicas e de organizagdo social.

Diversos autores apontam diferencas entre 0s conhecimentos populares e o0s
tradicionais. Ha divergéncias entre eles na conceituagao do que é o conhecimento tradicional.
Segundo a lei n® 13.123 (BRASIL, 2015), “o conhecimento tradicional € uma informagao ou
pratica de populagao indigena, comunidade tradicional ou agricultor tradicional sobre as
propriedades ou usos diretos ou indiretos associada ao patrimonio genético”. A lei define ainda
como comunidade tradicional, “um grupo culturalmente diferenciado que se reconhece como
tal, possui forma propria de organizagao social e ocupa e usa territdrios e recursos naturais
como condicao para a sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica,
utilizando conhecimentos, inovacgoes e praticas geradas e transmitidas pela tradicao”.

Outro conhecimento que merece destaque é o escolar. Lopes (1999) define o
conhecimento escolar como sendo aquele “selecionado a partir de uma cultura social mais
ampla, que passa por um processo de transposicdao didatica, ao mesmo tempo em que é
disciplinarizado” (LOPES, 1999, p. 24).

A necessidade de articular o dialogo entre os conhecimentos escolares e populares nas
escolas € reconhecida por varios autores (ACHCAR, 2004; DORVILLE e SANTOS, 2012;
VINHOLI JUNIOR, 2009).

No presente estudo iremos tratar de um conhecimento popular utilizado localmente pelos
familiares dos alunos do Colégio Estadual Alecrim, localizado no municipio de Sao Gongalo. Ele
nao € um conhecimento produzido por uma comunidade tradicional. Nesse sentido, iremos
denomina-lo como um conhecimento local.

AS PESQUISAS ETNOBOTANICAS NAS COMUNIDADES ESCOLARES

A Etnobiologia compreende o estudo dos conhecimentos e das conceituacOes que
diversas culturas desenvolvem a respeito dos seres vivos e dos fendémenos bioldgicos
(ALBUQUERQUE, 2005). Nas palavras de Posey (1987, p. 15) “é o estudo do papel da natureza
no sistema de crengas e de adaptagao do homem a determinados ambientes”.

A Etnobotanica é um ramo da Etnobiologia, que foi cunhado em 1895, por John W.
Harshberger (1869-1929), que estudava as plantas usadas por indigenas americanos (MING,
2009). E considerada um campo interdisciplinar e pode ser definida como:

[...] o estudo da inter-relacdo direta entre pessoas de culturas viventes e as
plantas do seu meio. Aliam-se: fatores culturais e ambientais, bem como as
concepgdes desenvolvidas por essas culturas sobre as plantas e o
aproveitamento que se faz delas (ALBUQUERQUE, 2005, p. 6, grifo do autor).

Diversos fatores tém contribuido para o aumento da perda dos conhecimentos
populares, dentre eles estdo o aumento da urbanizacao e modernizagao; o éxodo rural; a
entrada da mulher para o mercado de trabalho; o desinteresse dos membros mais jovens pelas
praticas tradicionais; a destruicdo das florestas tropicais e a dizimacdo de povos nativos
(ALBUQUERQUE, 2005; AMOROZO, 2002; FREITAS et al., 2012).

Diante de tal situacdo, as pesquisas etnobotanicas tornam-se cada vez mais necessarias
e fundamentais para a preservacao e o resgate desses conhecimentos. O papel de valorizacao
também é um dos objetivos dessas pesquisas, pois elas buscam o rompimento dos conceitos
que afirmam que os conhecimentos populares sao inferiores aos demais (ALBUQUERQUE,
2005).
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De acordo com Albuquerque (2005), as informagOes obtidas através dos estudos
etnobotanicos tém possibilitado: a descoberta de substancias de origem vegetal com
aplicacbes médicas; a descoberta de novas aplicagbes para substancias ja descritas; o estudo
das drogas vegetais e seus efeitos nos usuarios; a preservacao das plantas e seus
ecossistemas; a documentagao dos conhecimentos tradicionais e dos sistemas de manejo e
conservagao dos recursos naturais e a descoberta de plantas manipuladas tradicionalmente,
porém ainda desconhecidas cientificamente.

Atualmente, é comum observar o desenvolvimento de pesquisas etnobotanicas nas
comunidades escolares (BITENCOURT et al., 2011; LEAL et al., 2016; MARTINS, 2005; MERHY
e SANTOS, 2017). Isto se deve a valorizacao dos conhecimentos locais familiares que esses
estudos proporcionam, diminuindo a distancia entre os conhecimentos populares e os
escolares na sala de aula. Os estudantes também se sentem motivados a partir do momento
que as suas experiéncias sao ouvidas e compartilhadas.

Os trabalhos etnoboténicos direcionados aos alunos acabam envolvendo também os
familiares e sendo assim, consegue-se ter acesso aos conhecimentos daquela parcela da
populacdo ao redor da escola, ou seja, estudam-se os moradores da regido onde a escola esta
inserida.

AS PLANTAS MEDICINAIS E A ESCOLA

Como uma alternativa para tentar superar as limitagdbes e amenizar o quadro atual
relacionado ao ensino de Botanica, as plantas medicinais se tornaram uma importante
ferramenta, ja que as mesmas permitem que os conhecimentos cientificos e populares sejam
trabalhados em conjunto e possibilitam uma abordagem interdisciplinar.

Rodrigues e colaboradores (2008) desenvolveram um projeto pedagdgico com alunos
do 2° ano do ensino médio de uma escola particular de Niterdi-R] sobre plantas medicinais
durante as aulas de Quimica. O tema foi trabalhado interdisciplinarmente, visando uma
interacdo entre as ciéncias humanas e naturais. Em Quimica, o tema foi associado as estruturas
dos compostos quimicos de determinadas espécies; em Biologia realizou-se o estudo dos
efeitos bioldgicos e das relacdes com a bioquimica; em Fisica estudou-se as propriedades
fisicas dos compostos organicos; em Histdria e Geografia os alunos analisaram os impactos na
economia e da importancia econdmica dos fitoterapicos; em Portugués foram redigidas as
pesquisas e anotacles; em Matematica elaborou-se as tabelas e graficos e em Informatica
foram realizadas as pesquisas na Internet e as apresentagbes de multimidia. Os autores
ressaltam que o projeto proporcionou ainda a articulacao entre escola-familia-comunidade.

Em trabalho realizado em escolas publicas do interior de Sdo Paulo, professoras de
Ciéncias também empregaram as plantas medicinais em Educagdo Artistica, onde os alunos
desenharam todas as partes das plantas observadas. Percebeu-se ainda que as criangas do
Ensino Fundamental obtiveram um melhor desempenho na leitura, trabalhando com poesias
relacionadas ao cultivo de tais ervas (Achcar, 2004).

Martins (2005) conseguiu estruturar todo o curso de Botanica de turmas de técnico em
Laboratdrio Farmacéutico de uma escola técnica do Rio de Janeiro, a partir do conhecimento
sobre as plantas medicinais que os alunos utilizavam habitualmente.

Leal e colaboradores (2016) promoveram uma articulagao entre o conhecimento escolar
sobre o corpo humano com o conhecimento sobre as plantas medicinais, os alunos puderam
ouvir membros de sua familia e, desta forma, aprender também com eles, colocando em
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dialogo os conhecimentos da tradicdo popular com os conhecimentos cientificos abordados na
escola.

Segundo Vinholi Jdnior (2009), as plantas medicinais representam um leque de
possibilidades para se trabalhar Educacao Ambiental nas escolas. Para o autor, é fundamental
desmistificar a visdo antropocentrista a respeito dos vegetais, que reitera que “cada ser vivo
cumpre seu papel na teia da vida, e deve ser preservado e protegido, pois indiretamente o ser
humano também depende de cada ser vivo para a manutencdo do equilibrio do ecossistema
planetario” (VINHOLI JUNIOR, 2009, p. 46).

Diversas iniciativas de baixo custo vém possibilitando o enriquecimento das aulas e
apresentando resultados satisfatérios, dentre elas estdo os jogos didaticos, a construgdo de
canteiros e a montagem de herbarios (GULLICH e PANSERA-DE-ARAUJO, 2005).

Neta et al. (2010) desenvolveram um jogo a partir de laminas histoldgicas de trés plantas
medicinais e os alunos, por sua vez, deveriam relacionar as imagens da anatomia dos 6rgaos
vegetais as suas respectivas fungdes. Segundo os autores, atividades ludicas, como os jogos
pedagdgicos, sdao uma alternativa viavel, interessante e que possibilita um aprendizado
eficiente e mais significativo para os alunos. Deste modo, Neves et al. (2014) descrevem ainda
que os jogos conseguem atingir os objetivos relacionados a cognicdo, afeicao, motivagao,
criatividade e socializacao dos estudantes.

A montagem de herbarios é uma proposta interessante, como a realizada por Mauli e
colaboradores (2007), com alunos do 2° ano do ensino médio de uma escola particular de
Cascavel-PR. Os alunos dividiram-se em grupos e prepararam canteiros com plantas medicinais
pesquisadas por eles e confeccionaram exsicatas a partir das mesmas, montando o primeiro
herbario do colégio. Santos et a/. (2005) destacam a importancia das colecdes bioldgicas para
o registro da diversidade bioldgica da regido onde a escola encontra-se inserida.

Tavares et al. (2014) utilizaram garrafas PET de dois litros para a construgao de uma
horta com jardineiras suspensas de plantas medicinais. O modelo, além de utilizar materiais
reutilizaveis e de baixo custo, pode ser facilmente executado em escolas que ndo possuem
espacos disponiveis para a construcdo de canteiros ou para atividades diferenciadas.

A Secretaria de Estado da Educacgao de Santa Catarina criou no ano de 2003, o Programa
de Educagao Ambiental e Alimentar- AMBIAL, que desenvolve atividades extracurriculares em
hortas para o cultivo de legumes, verduras, plantas medicinais e condimentares. Os resultados
pioneiros do programa foram a reducao da evasdo escolar e dos indices de reprovacao; a
diminuicdo de problemas nutricionais; o maior rendimento escolar; a redugao da violéncia e
depredacgao dentro e fora das escolas; o aumento da motivacao de alunos e professores e o
maior envolvimento entre as comunidades e as escolas (SILVEIRA e FARIAS, 2009).

O desenvolvimento de atividades em espagos nao formais de ensino vem despertando o
interesse dos docentes, que viram nesses locais diferenciados uma possibilidade de abordar
assuntos tedricos, considerados dificeis pelos estudantes, de maneira dinamica e menos
abstrata (FARIA et al., 2011). Para Dorvillé e Santos (2012, p. 6), o trabalho de campo é um
procedimento didatico privilegiado, pois “[...] coloca os estudantes em contato com os
problemas ambientais e sociais, fazendo com que questionem e reflitam sobre as suas causas
e formulem propostas para a sua resolucao”.

Seniciato e Cavassan (2004) relataram as contribuicdes que as aulas de campo em
ambiente naturais podem trazer ao visitarem o Jardim Botanico Municipal de Bauru-SP. Por
meio de um questionario aplicado aos alunos apds a aula de campo, percebeu-se um aumento
das respostas consideradas mais proximas dos conceitos cientificos, como por exemplo, a
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fotossintese. Observou-se que a maioria dos estudantes se sentiu confortavel durante a
atividade e as justificativas para tal fato estariam associadas as condi¢cdes ambientais, como o
frescor, sensacoes de bem-estar e tranquilidade, além do fato de aprenderem coisas novas.

As atividades experimentais podem contribuir de maneira significativa para que o aluno
adquira novas habilidades, correlacione os contetdos com o seu dia-a-dia, se aproxime da
metodologia cientifica, além de proporcionar um momento dindmico de troca de experiéncias
entre professor e aluno (LIMA et al., 2010; VALADARES, 2001).

O presente estudo teve como objetivo principal fazer o levantamento do conhecimento
local que os familiares dos alunos do sétimo ano do Colégio Estadual Alecrim possuem a
respeito de plantas medicinais, integrando conhecimento local, cientifico e escolar no ensino
de Botanica.

MATERIAL E METODOS

CENARIO DE REALIZACAO DA PESQUISA

O presente estudo foi desenvolvido no Colégio Estadual Alecrim, situado na Estrada José
de Souza Porto, s/ n°, bairro Monjolos, S3o Gongcalo, Rio de Janeiro. O nome é uma
homenagem a antiga plantacdo de alecrim que existia no local onde a escola foi construida
(Informacao pessoal de Margareth Perne Paiva — diretora do Colégio). Provavelmente devia
se tratar da espécie Rosmarinus officinalis L. da familia botanica Lamiaceae.

Localizado na regido Metropolitana, o municipio de Sdo Gongalo € o segundo mais
populoso do estado do Rio de Janeiro. Segundo dados do CENSO 2010, extraidos do site oficial
da Prefeitura Municipal, a populacao é estimada em 1.044.058 habitantes, no ano de 2016
(SAO GONCALO, 2016). O bairro Monjolos esta localizado no 3° Distrito, também de mesmo
nome, da cidade de Sao Gongalo.

Apesar de ndo ser reconhecido oficialmente como um bairro rural, por muitos, ele é
assim considerado, pelo fato de possuir grandes loteamentos voltados para a agricultura e
outras diversas atividades ligadas diretamente ao campo, remetendo aos ares de cidades
interioranas. A politica municipal incluiu os trabalhadores rurais na zona urbana objetivando a
cobranca de impostos, gerando assim, diversos conflitos e uma tensao entre os trabalhadores
e 0 poder publico para que a area seja reconhecida como zona rural (LAGES, 2015).

A escolha do Colégio Estadual Alecrim para a realizagao deste trabalho foi devido as
caracteristicas regionais da escola. Sua localizacdo distante dos grandes centros urbanos e
préxima ao assentamento rural da Fazenda Engenho Novo cria um ambiente de contexto mais
rural, onde, parte dos alunos sao filhos de produtores rurais da regiao.

A Fazenda Engenho Novo também esta localizada em Monjolos e, em 1998, foi decretada
patrimonio histdrico pelo Instituto Estadual de Patrimdnio Cultural do Rio de Janeiro (INEPAC).
Na década de 1990 foi desapropriada pelo Instituto de Terras do Estado do Rio de Janeiro
(ITERJ) para uso dos agricultores rurais da regidao. Atualmente, existem cerca de 140 familias
assentadas nessa area, dentre eles descendentes de escravos, que lutam para manter a
memoria e identidade local (GODQY, 2011; LAGES, 2015).

O publico-alvo foram os alunos das duas turmas do sétimo ano do Ensino Fundamental,
onde cada turma tinha cerca de 40 alunos. Essa escolha se deu por conta da abordagem do
contetido “Seres vivos” ser realizada nesse ano.
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COLETA DOS DADOS

Inicialmente, foi realizada uma visita a escola para que a diretora pudesse fazer a leitura
e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, conforme estabelece a Resolucao
196/96 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude (BRASIL, 1996). Esse
documento tem como objetivo dar ciéncia e solicitar autorizacdo para a realizacao da pesquisa
na instituicao.

Apds a assinatura do termo, foram realizadas cinco visitas a escola entre os meses de
agosto e outubro de 2014. As atividades propostas para a realizacdo da pesquisa foram
combinadas diretamente com a professora de Ciéncias das turmas em uma dessas visitas. A
disponibilidade e receptividade da professora e dos demais profissionais da escola facilitaram
o desenvolvimento do trabalho.

Em cada encontro, foram cedidos dois tempos de aula para cada turma. A pesquisa foi
dividida em trés etapas, nas quais a primeira, consistiu em uma conversa informal com os
alunos sobre plantas medicinais no intuito de conhecer o perfil das turmas e saber se os
mesmos conheciam ou ndo plantas medicinais, se algum deles ja tinha ouvido falar no assunto
e quais as concepcoes prévias a respeito do tema. Ao final da conversa, a proposta da pesquisa
foi explicada aos estudantes e pediu-se que na proxima aula, cada um deles coletassem duas
plantas medicinais que um familiar ou responsavel utilizasse com mais frequéncia.

Juntamente com os responsaveis que os auxiliaram na coleta, os alunos deveriam
responder a uma ficha de informagdes sobre a coleta e uso das plantas correspondente a cada
planta coletada. Os dados contidos na ficha de identificacdo nao tinham a finalidade de
levantar informacdes cientificamente corretas e sim, ter acesso ao conhecimento dos familiares
sobre 0 assunto e da relagao do mesmo com o seu cotidiano.

A classificacao quanto a forma de preparo das plantas na medicina popular seguiu as
definicdes de Lorenzi e Matos (2002).

Na segunda etapa, foi realizada uma aula pratica com as plantas trazidas pelos alunos,
aplicando-se a técnica de herborizacao.

Durante a aula, foi ressaltada a importancia dessa técnica para o registro da
biodiversidade, onde os alunos receberam as orientacoes necessarias para a prensagem das
plantas em sala de aula. A secagem e identificacao das amostras foram feitas na Faculdade
de Formacao de Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ-FFP). Para a
identificacdo das espécies foi utilizado Lorenzi e Matos (2002). O nome das espécies foi
atualizado a partir da base de dados Flora do Brasil 2020 em construgao (2016) e o sistema
de classificacao vegetal adotado foi o Angiosperm Phylogeny Group (APG) 1V.

Posteriormente a realizacdo da aula pratica, ocorreu a terceira etapa da pesquisa, onde
as amostras das plantas prensadas e secas foram devolvidas aos alunos. Nessa ocasiao, foram
entregues aos estudantes, uma folha de oficio branca e uma etiqueta de identificagao
referentes a cada planta coletada, com as informagdes respondidas por eles na ficha de
identificacdo, relativa a primeira etapa da pesquisa, acrescido de nome cientifico e familia
botanica.

A partir disso, os alunos comecaram a montagem das exsicatas, colando as plantas nas
folhas de oficio, juntamente com a etiqueta de identificacdo. Essa atividade teve como objetivo
a criacdo de um album herbario (SANTOS, 2015), a partir das exsicatas, para servir de
testemunho das plantas medicinais conhecidas e utilizadas pelos alunos e suas familias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa 50 alunos das duas turmas do sétimo ano, onde desse total,
23 eram do sexo feminino e 27 eram do sexo masculino. Todos eles, sem excecao, afirmaram
conhecer e ja terem tido contado com plantas medicinais em suas casas. No trabalho feito por
Silva e Marisco (2013) com alunos da rede publica de Vitéria da Conquista (Bahia), também
se constatou que os mesmos possuiam conhecimento prévio sobre o tema.

Ao ser informado da atividade que seria desenvolvida, a maioria dos alunos
demonstrou interesse e muitos relataram as diversas situagdes nas quais as suas familias
fizeram o uso dessas plantas, deixando claro que esse assunto era bastante comum no seu
dia a dia. Em um estudo realizado por Bitencourt e colaboradores (2011), que identificou a
percepcao dos alunos de ensino fundamental a respeito das plantas, as mais citadas foram
aquelas relacionadas ao seu cotidiano, onde 23% das plantas mencionadas foram classificadas
como medicinais.

Dentre as turmas trabalhadas, uma mostrou-se mais participativa que a outra, com
alunos mais questionadores e entusiasmados em cooperar com a pesquisa. Observou-se que
na turma que menos interagiu havia a presenca de um nimero maior de meninos e de mais
conversas em sala de aula.

Durante a atividade, 44 alunos coletaram duas plantas cada, conforme o combinado
e 0s demais trouxeram uma planta apenas, totalizando 94 amostras de plantas medicinais. Os
dados obtidos a partir dessa atividade foram registrados e serao apresentados a seguir.

NOME DA PLANTA MEDICINAL QUE JA FOI UTILIZADA PELA SUA FAMILIA

Analisando os dados da Tabela 1, pode-se observar que foram coletadas 94 plantas
pertencentes a 18 espécies e 17 familias botanicas.

Dentre as plantas indicadas, aquela que mais se destacou foi o boldo (Plectranthus
barbatus), com 27 citacdes. A prevaléncia dessa espécie coincide com os resultados
encontrados em outros trabalhos etnobotanicos (NASCIMENTO et a/., 2012; NOGUEIRA et al.,
2005; OLIVEIRA et al., 2012; SANTOS et al., 1995; STORTTI et al., 2005).

A segunda planta mais citada pelos alunos, foi a erva cidreira (Lippia alba), onde verifica-
se também, que em diversos trabalhos ela aparece como a planta mais citada, muitas vezes
seguida do boldo, como em pesquisas etnobotanicas realizadas em escolas (BARROS, 2001;
BITENCOURT et al., 2011; LEAL et al., 2016) e ainda em alguns trabalhos de outros autores
como Brasileiro e colaboradores (2008), que entrevistaram moradores de Governador
Valadares-Minas Gerais, atendidos pelo Programa de Saude da Familia. De acordo com Paiva
et al, (2009), tanto o boldo quanto a erva cidreira sao espécies de facil cultivo, que crescem e
se propagam rapidamente, podendo justificar o fato dessas plantas serem as mais citadas
pelos alunos. Entretanto, ressalta-se que em uma das turmas, um dos alunos levou o boldo
inteiro e dividiu algumas partes entre os colegas que haviam se esquecido de coletar a planta.

Tabela 1: Relacdo das plantas medicinais utilizadas pelos familiares dos alunos do 7° ano do Colégio
Estadual Alecrim

Familia Botanica Nome Cientifico Nome Popular N° de
Citagoes
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Amaranthaceae
Apiaceae

Asteraceae

Costaceae
Crassulaceae

Lamiaceae

Lauraceae
Loranthaceae
Lythraceae
Myrtaceae

Nyctaginaceae
Plantaginaceae

Poaceae

Rosaceae
Rutaceae

Solanaceae

Verbenaceae

Dysphania ambrosioides (L.)
Mosyakin & Clemants

Foeniculum vulgare Mill.

Gymnanthemum
amygdalinum (Delile)
Sch.Bip. ex Walp.

Costus sp.
Kalanchoe crenata
(Andrews) Haw
Menta sp.

Plectranthus barbatus
Andrews

Laurus nobilis L.
Psittacanthus sp.
Punica granatum L.
Eugenia unifiora L.

Mirabilis jalapa L.
Plantago sp.

Cymbopogon citratus (DC.)
Stapf

Rosa sp.

Citrus x aurantium L.

Solanum lycopersicum L.

Lippia alba (Mill.) N.E. Br.
Ex Britton & P. Wilson

Erva Santa Maria

Erva doce
Boldo Chileno

Cana do brejo
Saido e sainhao

Hortela
Boldo; boudo

Louro

Erva de passarinho
Roma
Pitanga

Maravilha
Trancagem; transagem;
transsagem

Capim limao

Rosa Branca

Laranja da terra e folha de
laranja

Folhas de tomate

Erva cidreira; erva cidrera;
erva sidreira; erva sidrera

27

= W = =

12

18

Outro dado interessante foi o fato de alguns alunos terem se lembrado de mencionar a
laranjeira (Gitrus x aurantium), visto que o municipio de Sao Gongalo foi um dos maiores
produtores de laranja do estado do Rio de Janeiro, competindo com o municipio de Nova
Iguagu (SAO GONCALO, 2015).

Algumas das plantas citadas como a hortela (Menta sp.), o capim limao (Cymbopogon
citratus), a erva doce (Foeniculum vulgare) e o saidao (Kalanchoe crenata), também aparecem
em varios outros trabalhos etnobotanicos (BARROS, 2001; BRASILEIRO et al., 2008; MAULI
et al., 2007; SILVEIRA e FARIAS, 2009).

QUAL FOI O FAMILIAR QUE INDICOU A PLANTA?
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Com o intuito de conhecer quem transmitia os conhecimentos sobre plantas medicinais
aos alunos, foi pedido a estes que realizassem a coleta e o preenchimento da ficha de
identificacdo da planta, juntamente com alguma pessoa do seu convivio que utilizasse estas
plantas com maior frequéncia.

Analisando os resultados obtidos no presente estudo, pode-se observar que na maioria
das vezes, sao os parentes dos estudantes quem mais utilizam e indicam as plantas, seguidos
dos vizinhos e dos amigos (Tabela 2), o que se assemelha com os resultados obtidos por Mauli
et al. (2007) em sua pesquisa numa comunidade escolar de Cascavel-Parana.

Tabela 2: Relacao dos familiares dos alunos do Colégio Estadual

Alecrim que utilizam e indicam as plantas medicinais

Familiar N° de citagoes
Avo 36
Mae
Tia
Pai
Prima

W
N

Vizinha
Avo
“Avos”

Outros

W W = =, W N N O

Nao responderam

Isso reforca o fato de que o conhecimento e o costume de utilizar plantas medicinais
para o tratamento de doencas se da por meio da tradicdo familiar, e que os mesmos vao sendo
transmitidos de geracdo a geracdo (FERRAO et al., 2014; HOEFFEL et a/., 2011; NASCIMENTO
et al.,, 2012; PEREIRA e DEFANI, 2007).

Dentre os familiares, as avds e as maes obtiveram um nimero expressivo de citagoes,
tendo a “Avo” o maior destaque nesse trabalho. Esses dados corroboram com os encontrados
por Stortti e colaboradores (2005), durante um estudo etnografico numa escola publica situada
no municipio de Japeri (Rio de Janeiro), e por Leal et a/. (2016), que em sua pesquisa huma
escola em Rio Bonito-RJ, constatou que 28% dos alunos entrevistados atribuiram as avos, o
papel de detentora do conhecimento sobre o0 assunto.

O quadro encontrado por Nogueira et al. (2005) e por Merhy e Santos (2017), numa
pesquisa realizada com alunos de um colégio do municipio de Sdo Gongalo-RJ e com alunos
de uma escola do municipio de Teresdpolis-RJ, respectivamente, foi de que a maioria dos
estudantes considerava a mae a maior usuaria de tais plantas.

Desta forma, o presente estudo se encontra de acordo com a maioria dos levantamentos
etnobotéanicos, onde é muito comum haver uma participacdo maior das mulheres do que dos
homens, além disso, os participantes sao, em geral, os membros mais velhos da comunidade
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(AMARAL e GUARIM NETO, 2008; AMOROZO, 2002; FLORENTINO et al.,, 2007; FREITAS et
al., 2012; VINHOLI JUNIOR e VARGAS, 2014).

Os resultados deste trabalho divergem dos apresentados por Marinho e colaboradores
(2007), durante um levantamento feito no municipio de Patos-PB, com 40 pessoas que
utilizavam plantas medicinais para o tratamento de doencas que acometiam animais
domésticos. 72,5% dos entrevistados eram do sexo masculino e o que justificaria tal fato,
seria de que naquela regido, os homens estariam mais envolvidos em praticas veterinarias do
que as mulheres.

O papel feminino é bastante relevante no acimulo e na transmissao dos conhecimentos
sobre plantas medicinais. Isso pode ser atribuido ao fato de que historicamente, as mulheres
sao as principais responsaveis pelo cultivo e manejo das plantas medicinais (FLORENTINO et
al., 2007) e pelos cuidados aos familiares, principalmente com os filhos, quando adoecem
(FERRAO et al., 2014).

Silveira e Farias (2009) destacam a importancia das parteiras ndo sé no nascimento dos
bebés, mais também na indicagao de plantas para a parturiente e o neonato se recuperarem
do parto.

Estudos realizados em duas comunidades de Bangladesh mostram que os quintais sao
cuidados exclusivamente pelas mulheres, sao elas quem decide o que plantar e ainda realizam
a limpeza, o preparo da terra e a colheita, contribuindo diretamente para a preservacao da
biodiversidade (OAKLEY, 2004).

PARA QUAIS SINTOMAS OU DOENCAS SUA FAMILIA UTILIZA ESSA
PLANTA?

Com essa questao, pretendeu-se conhecer os sintomas e as doencas que os familiares
dos alunos buscam tratamento através da utilizacao das plantas medicinais.

A maioria das espécies botanicas citadas teve mais de uma aplicacdo terapéutica. Para
uma melhor andlise, os usos medicinais foram organizados e agrupados sob a forma de
categorias, com base na Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas
Relacionados a Saude, proposta pela Organizacao Mundial da Saude (2000), como mostra o
Quadro 1.

E possivel notar que as enfermidades tratadas a partir da utilizacdo de plantas medicinais
sao, em geral, mais simples e que fazem parte da atengdo primaria em saude, como é o caso
da gripe, febre, cdlicas, dor de cabeca, problemas no figado e machucados. Esse quadro
sugere que em caso de doencas mais graves, a populacao recorre ao auxilio médico e
consequentemente, ao uso de remédios industrializados.

Quadro 1: Plantas medicinais citadas pelos familiares dos alunos do Colégio Estadual Alecrim, seus
usos medicinais e respectivas categorias (Segundo a Organizacdo Mundial da Salde, 2000)
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Doencgas do
sistema nervoso

Doengas do
aparelho
digestivo

Doencas do
aparelho
respiratorio

Doencas
infecciosas e
parasitarias

Doencas do
aparelho
circulatorio

Doengas do
aparelho
geniturinario

Doengas de pele

Boldo; boudo; Erva
cidreira; erva cidrera;
erva sidreira; erva
sidrera

Erva doce; Boldo

Chileno; Hortela; Boldo;

boudo; Louro;

Trancagem; transagem;

transsagem: Capim
limdo; Roma:

Saido; sainhdo; Hortel3;

Pitanga; Trangagem;

transagem; transsagem:

Capim limao; Roma;

Rosa Branca; Laranja da
terra; folha de laranja;

Folhas de tomate

Erva Santa Maria

Erva cidreira; erva

cidrera; erva sidreira;

erva sidrera

Cana do brejo; Louro;
Trancagem; transagem;

transsagem; Capim
limao; Roma

Erva de passarinho;
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Dor de cabeca.

Afta; problemas digestivos; dor de
barriga e figado; ma digestao;
estomatite; gases; mal-estar abdominal;
indigestao; problemas no figado; cdlicas;
diarreia; inflamagao de dente; dor de
estdmago; cdlicas intestinais; dor na
barriga; vOmitos.

Gripe; tosse; febre; infeccoes
pulmonares; garganta infeccionada;
inflamacao de garganta; dor de
garganta.

Vermes.

Pressao alta.

Excelente diurético; infeccdes urinarias;
mal funcionamento dos rins; inflamagao
de barriga; colicas menstruais; cdlicas
uterinas.

Micoses; machucados; doencas causadas

e do tecido Maravilha; Hortel3; por germes; feridas; frieiras; erisipela;
subcutaneo Saido; sainhao verrugas; queimaduras.
Transtornos Erva doce; Hortel3;

mentais e Capim limdo; Laranja da

Estresse; insonia; calmante;

comportamentais tranquilizante; relaxante.

terra; folha de laranja;
Erva cidreira; erva
cidrera; erva sidreira;

erva sidrera

Sintomas e sinais Boldo; boudo Mal-estar.

gerais

Isso foi constatado por Leal e colaboradores (2016), num estudo feito com alunos do 8°
ano de uma escola publica do municipio de Rio Bonito-RJ, onde a maioria afirmou fazer uso
das plantas medicinais para tratar doencas menos graves e de medicamentos industrializados
para as doengas mais complexas, que requerem maiores cuidados.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VoLuME 8, N.2 — MAIO/AGOSTO 2017
151 |Pagina
PLANTAS MEDICINAIS, CONHECIMENTO LOCAL...

Porém, o contrario foi observado por Merhy e Santos (2017) em seu trabalho com alunos
do ensino fundamental, onde a babosa foi citada para o tratamento de cancer.

As afeccOes mais citadas no presente trabalho foram aquelas relacionadas ao aparelho
digestivo, principalmente, as dores de barriga, no figado e no estbmago. Esses resultados
estdo de acordo com os encontrados por Aguiar et al. (2014), Amorozo (2002), Lobler et al.
(2014), Mauli et al. (2007).

Em seguida, apareceram as doencas do aparelho respiratorio com 9 espécies indicadas
para a cura de males como gripe, tosse, garganta inflamada e febre. Em outros trabalhos com
enfoque etnobotanico, essa categoria de doencas foi a que mais se destacou (BRASILEIRO et
al., 2008; FRANCO e BARROS, 2006; HOEFFEL et al., 2011; LIMA et al., 2011; MERHY e
SANTOS, 2017; SILVA e PROENCA, 2008).

O aparecimento dos sintomas e doencas que acometem o Sistema Respiratdrio pode ser
atribuido ao clima das regides, como a de Teresopolis, regiao serrana do Rio de Janeiro, com
baixas temperaturas e umidade relativa do ar elevada (MERHY e SANTQOS, 2017). De acordo
com Silva e Proenca (2008), a regido de Ouro Verde de Goias-GO, passa por periodos de
estiagem, onde as queimadas e a umidade do ar baixa sao fatores que contribuem para o
surgimento de doencas respiratorias.

Doencas relacionadas ao aparelho geniturinario, doencas de pele e do tecido
subcutaneo, além dos transtornos mentais e comportamentais, também foram muito
mencionados.

Neste levantamento, ndo foi constatada nenhuma doencga ou sintoma nao reconhecidos
pela medicina oficial, ou seja, nenhuma que se enquadre na categoria “doencas culturais”,
proposta por Amorozo (2002, p. 192). Segundo a autora, doencas culturais sao “[...] doengas
e estados de desconforto que sao identificados pela populacao local, mas nao reconhecidos
pela biomedicina, como, por exemplo, ‘quebrante’, ‘inveja’, ‘feitico’, ‘arca-caida’ [...]".

QUAL PARTE DA PLANTA E USADA?

Nessa questdo, varias partes vegetais foram indicadas pelos estudantes na
preparacao dos remédios caseiros. A folha foi o 6rgdo que ganhou o maior destaque (79
citagOes), seguida da planta inteira (8), fruto (2), semente (2), flor (2), raizes (1), ramos (1)
e “s6 o capim” (1).

O resultado encontrado no presente estudo corrobora com a grande maioria dos
trabalhos envolvendo plantas medicinais, onde trazem a folha como a parte da planta que é
mais empregada na medicina popular (AMOROZO, 2002; CARVALHO et al., 2015; FREITAS et
al., 2012; MARTINS, 2005; MERHY e SANTOS, 2017; NOGUEIRA et a/., 2005; SILVEIRA e
FARIAS, 2009).

Depois da folha seguem a planta inteira, com 8 citagoes; fruto, semente e flor, com
2 citagdes cada; raizes, ramos e “sé o capim”, com uma citacdo cada. Em outros trabalhos,
onde a folha é o érgao mais utilizado, a flor aparece em segundo lugar (CARVALHO et al.,
2015; MARTINS, 2005).

Esse numero significativo da utilizagao das folhas deve-se a maior facilidade na coleta
e sua disponibilidade durante a maior parte, ou até mesmo, durante o ano inteiro (FREITAS
et al., 2012; LOBLER et al., 2014). Segundo Lima e colaboradores (2011), grande parte dos
principios ativos das plantas ficam concentradas em suas folhas.
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Além disso, as pessoas na tentativa de conservar a espécie, retiram somente as folhas,
para que a planta consiga se regenerar e com isso, a mesma possa ser utilizada novamente.

Essa predominancia ndo € uma unanimidade em todas as regioes do Brasil. Amaral e
Guarim Neto (2008), numa pesquisa realizada em quintais de Rosario Oeste-MT, observaram
que as partes das plantas mais utilizadas pelos moradores foram os frutos (72%) nesse caso
para a alimentacado, além do preparo de sucos, chas e compotas, por exemplo.

Ja Coutinho e colaboradores (2002), através de um estudo etnobotanico realizado em
comunidades indigenas do Maranhao, constataram que a parte mais utilizada pelos indios na
preparacao dos remédios eram as cascas e as folhas apareciam em segundo lugar.

No trabalho feito por Roque et a/. (2010), numa comunidade rural do Rio Grande do
Norte, sobre o uso e diversidade das plantas medicinais da Caatinga, foi verificado que as
cascas e as raizes eram as partes mais utilizadas pelos entrevistados.

COMO ESSA PLANTA MEDICINAL E PREPARADA?

A questao acima tinha o objetivo de conhecer as formas de uso mais comuns no
tratamento das doencas citadas pelos entrevistados, visto que existem diversas maneiras de
se utilizar as plantas medicinais.

As plantas medicinais podem ser preparadas tanto para o uso interno, quanto para o
uso externo e, dependendo da planta a ser utilizada, seus principios ativos e ainda a
enfermidade a ser tratada, uma forma pode ser mais eficiente que a outra.

Dentre as formas de preparo, a mais expressiva foi o cha, com 46% das citagOes, seguida
de infusdo, com 29%. Também foram citadas a decoccdo (13%), maceracao (9%), xarope
(1%) e suco (1%). Apenas um aluno ndo soube responder a questao.

Como ja mencionado anteriormente, os chas podem ser obtidos a partir da infusdo,
decocgdo e maceracao. Diante disso, pode-se perceber que a maioria dos alunos, citou o cha
de maneira generalizada, o que indica que eles ndao conhecem essas diferencas. Esses
resultados apresentam similaridade com os observados por Brasileiro et a/. (2008) e Nogueira
et al. (2005).

Outro dado interessante é o fato de que nenhuma forma de preparo de uso externo, ou
Sseja, por via tdpica, como cataplasma, unguento e banho, por exemplo, foi citado por nenhum
familiar entrevistado. E comum observar esse resultado em outros trabalhos, onde o modo de
administragdo por via oral obteve um grande destaque, principalmente sob a forma de cha
(AMOROZO, 2002; FREITAS et al., 2012).

Para que permitissem uma melhor compreensao, os relatos fornecidos pelos alunos e
seus familiares para explicar como eram preparadas as plantas medicinais foram categorizados
e agrupados no quadro 2.

Quadro 2: Categorizacdao dos modos de preparo das plantas medicinais citadas pelos familiares dos
alunos do 7° ano do Colégio Estadual Alecrim

“Cha”; “Com agua quente e agucar como chad”; “Infusdo”;
Infusao “fusdo”; “Na agua fervendo”; “ Ferve a agua”; “Fervida”;
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“Com agua fervida e agucar”; “Seu cha deve ser abafado e
preparado de preferéncia com folhas frescas”; “Com agua
fervente”; “Lave-as, coloque em uma xicara de cha a folha em
agua fervida por cinco minutos, em seguida tome-0”; “Com
agua quente”; “Agua quente e agucar”; “Adicionar 3 colheres
(de sopa) de erva cidreira numa xicara de agua fervente, deixar
repousar por 10 minutos, coar e beber até 3 xicaras por dia.”;
“Na agua fervida”; “Na agua fervendo”; “Agua”; “Fervendo”;
“Poe a folha na agua fervendo, deixa por 5 minutos no copo
tampado”.

“Cozinhar”; “Colocar na agua para ferver e coe”; “Ela tem que

molhar e botar no fogo”; “Cozinhando”; “Poe na panela a folha
com agua, deixa ferver por 10 minutos, deixa ficar amarelinho”;
“Sao aferventadas”; “Vocé bota no fogo, espera esfriar e toma”;

Decoccao

“Bota para ferver na agua”; “Lave as folhas e bota para ferver
com agua”; “Bota a agua para ferver com o boldo”;
“Cozinhada".

“Espremer o sumo da folha e mistura com agua”; “Espremida na
agua”; “Socando com o socador”; “Socar as folhas e bebe o
sumo”; “So soca a folha, acrescentar agua e coar”; “Socada com
agua”; “Soca a folha e bebe o caldo”; “Soca algumas folhas,
coa, bota agua e bebe”; “Espremendo”

Maceracao

Xarope “Xarope”
Suco “Bate no liquidificador com um pouco d’agua”

Nao soube explicar “Nao sei”

ESSA PLANTA PODE FAZER MAL? SE SIM, QUAL?

E muito comum ouvir que a utilizagdo das plantas medicinais como remédios caseiros é
segura e que nao traz nenhum risco a saude. Isso parte da crenca popular que diz que por
serem naturais, as plantas ndo sao capazes de causar danos ao organismo. A midia vem
contribuindo para reforgar essa concepgao e para o aumento da utilizagdo dessas ervas (VEIGA
JUNIOR et al., 2005).

Porém, sabe-se que essa ideia é equivocada, levando-se em conta o fato de toda planta,
incluindo as medicinais, serem formadas por diversas substancias quimicas e que seu uso
indiscriminado, incorreto ou ainda indevido, possam provocar efeitos colaterais e reagdes
tdxicas, podendo levar até mesmo a morte (PEREIRA e DEFANI, 2007).

Com o objetivo de compreender a concepgao dos entrevistados em relagao ao assunto,
pediu-se aos mesmos que justificassem a sua resposta, se caso considerassem que a planta
pudesse fazer algum mal. Os dados foram registrados na Tabela 3.

Os dados observados na tabela 3 revelam que mais de 80% dos alunos consideram que
as plantas utilizadas ndo fazem mal e apenas um deles ndo soube responder a questao.

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



VoLuME 8, N.2 — MAIO/AGOSTO 2017
154 |Pagina
PLANTAS MEDICINAIS, CONHECIMENTO LOCAL...

Pereira e Defani (2007), também encontraram um quadro semelhante em sua pesquisa
com alunos de uma escola publica do Parana. Segundo as autoras, os mesmos ndo sabiam
dos riscos que as plantas podiam trazer e, reforcaram trazendo a citacao de um dos alunos
que dizia: “A minha mae sempre fez a gente tomar cha de alecrim, boldo e dizia que era para
beber tudo, pois ndo fazia mal porque era remédio natural” (PEREIRA e DEFANI, 2007, p. 14).

A falta de conhecimento das pessoas em relacdo ao potencial toxico das plantas é um
fato preocupante, porque com base nos registros do Sistema Nacional de Informacdes Toxico-
Farmacoldgicas (SINITOX), no ano de 2013, somente na Regido Sudeste, foram notificados
259 casos de intoxicagdo humana causados por plantas.

Segundo dados do SINITOX (2013), tais intoxicacGes ocorrem, em sua maioria, de forma
acidental. Entre as circunstancias apontadas estdo: os acidentes individuais e coletivos, a
automedicacao, tentativa de aborto, tentativa de suicidio e o uso indevido. Em relacdo a faixa
etaria, as criancas menores de 14 anos de idade sdo as mais vulneraveis, correspondendo a
190 do total de 259 casos registrados.

Gomes e Santos (2016) afirmam em seu trabalho, com alunos de uma escola publica do
municipio de Sao Gongcalo-RJ, com idades entre 8 a 14 anos, que é muito comum encontrar
plantas téxicas sendo cultivadas como ornamentais em locais publicos, como por exemplo, em
pragas e canteiros, e nos proprios quintais e jardins das residéncias dos entrevistados.

Dessa maneira, as criancas tém um facil acesso a essas ervas e por ndao conhecerem e
nao receberem nenhuma orientagao as utilizam em brincadeiras, como comidinha, bandeirinha
e chicotinho queimado. Devido a este comportamento, acabam ocorrendo as intoxicagdes
(GOMES e SANTOS, 2016).

Na presente questao, os alunos apresentaram justificativas idénticas, o que indica que
pode ter ocorrido uma copia de respostas (a conhecida “cola”) durante o preenchimento das
fichas de identificacdo. Esse fato atesta o que foi relatado anteriormente, onde um dos alunos
trouxe as plantas inteiras e as dividiu em sala de aula com os demais colegas que haviam se
esquecido de coletar a planta ou ainda, que levaram uma planta s6, ao invés de duas,
conforme o combinado.

Dentre as plantas que receberam resposta afirmativa quanto ao seu uso fazer algum
mal, estao o boldo (Plectranthus barbatus), o boldo chileno (Gymnanthemum amygdalinum)
e o louro (Laurus nobilis). De acordo com Mengue e colaboradores (2001), essas plantas sao
contraindicadas para gestantes, pois possuem acdao abortiva e podem alterar o
desenvolvimento do feto.

O periodo de gestacao, e ainda o de lactacao, é considerado muito delicado, por isso o
uso de plantas medicinais deve ser evitado, visto que algumas plantas estimulam a motilidade
uterina, podendo provocar um aborto ou um parto precoce, e ainda podem alterar o
desenvolvimento fetal, resultando em ma formagao, devido a substancias com atividades
hormonais e mutagénicas (SILVEIRA et al., 2008). Outras podem atuar diminuindo o fluxo de
leite, durante a fase de amamentacdo, como é o caso da horteld (Menta sp.) (PAIVA et al.,
2009).

Tabela 3: Opinido dos familiares dos alunos do 7° ano do Colégio Estadual Alecrim a respeito dos
possiveis males causados pelas plantas medicinais utilizadas

Resposta N°de Nome Popular Justificativa
citacoes
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SIM 14 Laranja da terra “Nao tomar o cha na dose certa”

Louro “Quando consumido em excesso causa
sonoléncia”

Saido “Deve ser usado corretamente, pois pode até
levar a morte”
Boldo “Se tomar o cha em excesso pode afetar a
visao”
(5 alunos)
Boldo chileno “"Dizem que tomado em excesso provoca

cegueira” (3 alunos)

Capim limao “Pode queimar a pele se o individuo expor-se
ao sol”
Erva cidreira “Diminui a frequéncia cardiaca”
“Quem tem pressao baixa ndo pode tomar, é
calmante”
NAO 79
NAO SEI 1 Cana-do-brejo “N3o sei”

As demais plantas indicadas como a laranja da terra (Gitrus x aurantium), o saido
(Kalanchoe crenata), o capim limao (Cymbopogon citratus) e a erva cidreira (Lijppia alba) nao
apresentam relatos sobre intoxicacao ou outras reacoes adversas severas. Entretanto, devem
ser evitadas por mulheres gravidas e esta ultima planta, por pessoas que sofrem de hipotensao
e por criangcas menores de cinco anos de idade (PAIVA et al., 2009).

Como a maioria dos casos de intoxicacdo causada por plantas sao acidentais, alertar a
populacdo sobre os riscos que as plantas podem trazer é a melhor maneira de evitar que novos
casos de intoxicacdao ocorram, principalmente entre as criangas (VASCONCELOS et a/., 2009).

ONDE ESSA PLANTA MEDICINAL E COLETADA?

Neste ponto da pesquisa, buscava-se conhecer de que maneira essas plantas utilizadas
eram obtidas, ou seja, em quais lugares elas podiam ser adquiridas. Os locais indicados pelos
alunos foram agrupados em categorias, para facilitar a interpretacao das respostas, como pode
ser observado na tabela 4.

Tabela 4: Locais de coleta das plantas medicinais utilizadas pelos familiares dos alunos do 7° ano do
Colégio Estadual Alecrim

Categorias Local N° de
citacoes
“No quintal da minha casa” 34
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Quintais “No Jardim de casa” 8
No quintal da casa da avd/avo 12
“No quintal da vizinha”
“Na minha casa”

“Na horta da vizinha”

“Na horta da minha casa”

2
8
1
Na casa da tia/tio 4
5
“Roseiras" 1

1

“Na casa da minha mae”

“Lojas de produtos naturais, farmacias de

Comércio manipulagao, mer_cadoi e algumas feiras 2
livres

Fora dos quintais “No mato”
“Em terrenos” 4
Quintais ou “Em quintais ou matas” 1

fora dos quintais

Escola “Na escola” 2

Nao especificado “Na terra”
Nao responderam 4

A maioria das citacdes aponta os quintais como um importante, ou até mesmo, o
principal local para o cultivo e coleta das plantas medicinais. Esse resultado é evidenciado em
varios trabalhos etnobotanicos, onde se pode observar que essas plantas sao cultivadas em
espacos ao redor da propria residéncia, como hortas, canteiros, quintais e jardins, sendo
generalizados como quintal (AMARAL e GUARIM NETO, 2008; CARVALHO et al., 2015;
FLORENTINO et al., 2007; FREITAS et al., 2012).

Entende-se como quintal:

[...] o termo utilizado para se referir ao terreno situado ao redor da casa,
definido, na maioria das vezes, como a porcao de terra proxima a residéncia,
de acesso facil e cOmodo, na qual se cultivam ou se mantém multiplas
espécies que fornecem parte das necessidades nutricionais da familia, bem
como outros produtos, como lenha e plantas medicinais (BRITO e COELHO,
2000 gpud AMARAL e GUARIM NETO, 2008, p. 330).

De acordo com Freitas et al. (2012), a maioria dos quintais possuem espagos que
apresentam uma organizacdo, que visa atender as necessidades dos moradores. Como
exemplo disso temos o jardim, que fica na parte da frente da casa ou circundando-a, onde
sao cultivadas as plantas ornamentais que enfeitam a residéncia.

No terreiro que fica atras da propriedade, geralmente ha arvores para fornecer sombra,
tanto para os moradores quanto para os animais domésticos. As hortas e os canteiros, onde
sao cultivadas hortalicas e as plantas medicinais e condimentares, ficam localizados em areas
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restritas aos animais domésticos e préximos a cozinha, devido as mulheres serem as
responsaveis pelos seus cuidados (FLORENTINO et a/., 2007).

Observando a Tabela 4, nota-se que as plantas advindas do comércio representam um
numero muito baixo, com apenas duas citacdes. Também foram apontados locais que podem
nao estar em condigdes recomendadas para a coleta, como “No mato” e “Em terrenos”.

Numa cartilha desenvolvida por Albuquerque e Andrade (1998), com o objetivo de
esclarecer a populagao sobre o uso correto das plantas medicinais, apontam-se cuidados que
se deve tomar ao coletar tais ervas, como: nao fazer uso de plantas que nao sejam frescas,
nao coleta-las perto de lixo, fossa e beira de estrada, utilizar somente as partes necessarias
ao preparo e na dlvida sobre a planta a ser utilizada, procurar pessoas da regido que saibam
fazer o reconhecimento correto da planta.

O fato de a escola ter sido citada duas vezes como um local de coleta, gera um pouco
de dlvida, devido a mesma nao possuir horta ou canteiro. O que poderia explicar tal fato é a
possibilidade de o aluno ter coletado a planta em alguma outra escola proxima.

CONSIDERACOES SOBRE A ATIVIDADE REALIZADA E A FEIRA
MULTIDISCIPLINAR

O trabalho despertou o interesse dos alunos e possibilitou o envolvimento dos mesmos
em todas as etapas da pesquisa. Ao receberem os exemplares das plantas que haviam coletado
e prensado durante a aula pratica, os estudantes ficaram impressionados com a mudanga na
textura e na cor das plantas, ja que as mesmas se encontravam secas para a montagem das
exsicatas e foram orientados a manusea-las com delicadeza.

Uma das alunas questionou o fato das plantas estarem “com cheiro de coisa velha, cheiro
ruim”, fazendo referéncia, ao uso da naftalina e da canfora. Foi explicado aos alunos a
contribuicdo dessas substancias para a preservacao das colecoes botanicas, onde as mesmas
atuam evitando possiveis ataques de insetos (SANTOS, 2015).

Quanto ao nome cientifico das plantas contido nas etiquetas de identificacdo, somente
um aluno perguntou o que aquele “nome estranho” significava. Nesse momento, foi
transmitida aos alunos a importancia do nome cientifico para a identificacdo boténica. Essa
padronizacdao permitiu que a nomenclatura de plantas fosse 0 mesmo em qualquer parte do
mundo. Isso é fundamental para a identificacdo correta das plantas, especialmente as
medicinais, evitando possiveis equivocos durante sua utilizacdo, ja que uma mesma planta
pode receber diferentes nomes populares, dependendo da regiao (LORENZI e MATOS, 2002).

Justamente a turma que, segundo a professora, era menos participativa, foi a que mais
se interessou pelas atividades. No Ultimo encontro, foi ressaltado que as atividades de coleta
e herborizacao sdo praticas muito comuns para os botanicos e que os estudantes haviam
realizado muito bem.

Em seguida, os alunos desta turma falaram que gostaram da atividade e que ela “foi
muito legal”. Um deles disse: “Professora, a gente merece aplauso, posso bater palma pra
gente? A gente merece, porque a gente fez papel de bidlogo, fomos cientistas por um dia!”

Foi possivel notar que os estudantes se sentiram importantes por fazerem parte da
pesquisa. Cavaglier (2011), afirma que as situacoes que remetem a vivéncia dos alunos fazem
com que eles busquem referéncias naquilo que envolve seu cotidiano e nas proprias
experiéncias, e com isso, elas acabam estimulando a participacao e contribuindo para o
aumento da autoestima dos mesmos.
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Realizou-se na escola, uma Feira Multidisciplinar, onde os alunos puderam expor o album
herbario ja finalizado, juntamente com um banner contendo, de forma resumida, as
informacdes da atividade de coleta das plantas desenvolvida por eles.

O intuito dessa exposicdo seria uma forma de retorno do conhecimento a comunidade,
pois de acordo com Patzlaff e Peixoto (2009, p. 238), “[...] no contexto da pesquisa
etnobotanica, retribuir a comunidade pelo acolhimento, respeito e ajuda na pesquisa, mas
especialmente pelo compartilhamento do saber sobre as plantas tem sido uma preocupacao
dos cientistas”.

A realizagdo das feiras escolares envolve todas as turmas e seus professores, assim
como, a direcao e demais funcionarios e no caso especifico da realizada no Colégio Estadual
Alecrim, a participacdo dos pais merece destaque. Segundo os prdprios professores, os
responsaveis dos alunos ndo s6 comparecem aos eventos e reunides, como também auxiliam
os alunos na realizacao das tarefas e dos experimentos apresentados durante a feira.

Pereira e Defani (2007) ressaltam que essas atividades sao muito importantes e servem
de incentivo para o aluno participar, interagir em grupo e pesquisar novos conhecimentos, que
posteriormente, eles mesmos transmitirdo ao publico.

Ap0s a realizagdo da Feira Multidisciplinar, o album e o banner permaneceram na escola,
para que além de servir de testemunho das plantas medicinais conhecidas e utilizadas pelos
estudantes e seus familiares daquela regido, ficassem disponiveis para o estudo e a pesquisa
de toda a comunidade escolar.

CONSIDERAGOES FINAIS

A realizagao do presente estudo proporcionou uma articulacao entre a escola, a familia
e a comunidade. Os estudantes e seus familiares de uma escola em Sdo Gongalo possuem um
importante conhecimento sobre plantas medicinais. Diversas espécies sao cultivadas em seus
préprios quintais e a sua utilizacdo se da principalmente para o tratamento de enfermidades
que acometem o Sistema Digestdrio. Foi desenvolvido com os alunos do sétimo ano do Colégio
Estadual Alecrim uma pratica de herborizacao para a confeccao de um album herbario com as
plantas coletadas. A receptividade e empolgagao por parte dos estudantes foi evidenciada
durante todas as etapas da atividade.

As plantas medicinais abrem um leque de oportunidades para o professor abordar
diversos assuntos, envolvendo até mesmo outras disciplinas, de maneira que esse
conhecimento faca sentido para o aluno. Foi possivel perceber que iniciativas simples que
fogem do modelo de ensino tradicional, estimulam alunos e professores e consequentemente,
facilitam o processo de ensino-aprendizagem.

A escola deve exercer o papel de valorizacdo das experiéncias pessoais dos estudantes,
despertando-lhes a atencao e a participagao, ao permitir que os mesmos consigam relacionar
suas praticas cotidianas com os conceitos trabalhados durante as aulas, contribuindo também
para o resgate e preservagao dos conhecimentos locais.

Nesse sentido, a escola representa um fértil local para o desenvolvimento de pesquisas
etnobioldgicas, onde os conhecimentos locais podem dialogar com os conhecimentos
escolares. Levar esses conhecimentos para 0 espaco escolar cria a possibilidade de um amplo
didlogo escola-familia-comunidade.
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RESUMO

A pesquisa cujos resultados apresentamos neste artigo, foi realizada tendo por depoentes os
alunos de cinco turmas de sexto ano de Ensino Fundamental de uma escola da rede publica
de ensino, situada na cidade de Londrina, no Estado do Parana. A situacdo de ensino planejada
pautou-se na utilizagdo de charges, com o intuito de averiguar a interpretacao e o
conhecimento prévio dos alunos, além da possibilidade de desencadear um processo de
criatividade, de discussoes, de reflexdes e de busca. A proposta desenvolvida ocorreu durante
trés encontros em cada turma com o seguinte planejamento: no primeiro, foram apresentadas
as intencdes dos pesquisadores, a charge a ser trabalhada e levantadas as percepcdes dos
alunos a respeito da charge (na forma de registros em uma folha de sulfite); no segundo, a
aula foi lecionada de maneira expositiva abrangendo a tematica ilustrada na charge; no
terceiro e Ultimo encontro os alunos reescreveram o que compreendiam ao observar a mesma
charge apresentada inicialmente. Apds a andlise dos registros coletados, no primeiro e no
terceiro encontro, e das notas de campo elaboradas a cada dia, foi possivel evidenciar maior
compreensao por parte dos alunos a respeito da tematica da charge, todavia o que mais nos
chamou a atencao foi a participacao na aula e o interesse dos alunos pelos conceitos
trabalhados.

PALAVRAS -CHAVE: Charges. Aprendizagem. Ensino de ciéncias. Ciéncia e arte.
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ABSTRACT:

This research was carried out in a public school in the city of Londrina, Parana, in five classes
of the sixth grade. It aimed at teaching a determined subject by means of cartoons in order
to test students' interpretation and prior knowledge, then, generating creativity, discussions,
reflections and research. For this purpose, three meetings were held in each class. At the first
meeting the objective of the research and the cartoon to be worked with were presented.
Based on their own personal views and prior to any discussions on the theme proposed, the
students wrote their comments on the cartoon. At the second meeting the theme illustrated
by the cartoon was taught to the class in an expository way. At the third and final meeting the
students rewrote their ideas and opinions about the same cartoon presented at the first
meeting. Thus, we noticed that from the first to the last encounter there was evolution
regarding the understanding of the cartoon, and that the methodology applied contributed to
improve students’ participation and interest in the classes of Biology.

KEYWORDS: Cartoons, Learning, Science teaching, Science and art.

INTRODUCAO

Inspirados pelas colocagoes de Bachelard (1932), quando destaca o papel essencial da
criatividade no desenvolvimento da ciéncia, inferimos que no momento em que aprendemos
nao estamos iniciando uma nova aprendizagem, mas dando continuidade ao que ja sabemos,
construindo um conhecimento pautado naquele que previamente tinhamos. Além dessas
inspiracoes, passamos a perceber a relacao entre a ciéncia e a arte, fatos considerados para
a idealizagao desta investigacgao.

A partir deste momento as conexGes entre as charges! e a ‘ciéncia’ que nela poderia
ser observada, adquiriram significado, além do mais com a possibilidade de motivar os alunos
do Ensino Fundamental a envolverem-se com o ensino e a aprendizagem de ciéncias.
Assumindo as charges por novas linguagens de comunicagao, pelo menos para esses alunos,
e colocando-os como protagonistas na producdao do conhecimento escolar, projetamos a
intervencao que também se constituiu como um campo de pesquisa. Cabe destacar ainda que
as charges foram consideradas como objetos que carregam significados diferenciados que
visam ampliar o sentido das relacdes entre sociedade, meio ambiente e os papéis que cada
sujeito pode representar nesta interacao.

A LITERATURA E A PROPOSTA IDEALIZADA

De acordo com Caruso, Carvalho e Silveira (2002), o ensino e a divulgacao de ciéncias
por meio de histérias em quadrinhos garantem um aprendizado motivador e que facilita a
aquisicao de conhecimentos, convergindo para resultados satisfatdrios que se manifestam via
a permanéncia do aluno na escola e, por conseguinte, sua continuidade nos estudos.

Além disso, segundo Ausubel (1982), devemos considerar a vivéncia do aprendiz e
evidenciar o papel dos professores na sugestao de cenarios que facilitem a aprendizagem, e
para que esta se verifique sdao necessarias duas situacdes: o que sera ensinado deve ser

! Cabe informar que para a definicio de charge assumimos aquela que se encontra no Dicionario Houaiss —
versdo eletronica 1.0 — “Desenho humoristico, com ou sem legenda ou baldo, geralmente veiculado pela
imprensa e tendo por tema algum acontecimento atual, gue comporta critica e focaliza, por meio de
caricatura, uma ou mais personagens envolvidas [...]".
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significativo, sendo por meios visual e verbal e o aluno necessita estar propenso a fazer
relacdes com o que esta sendo posto.

Esses dois paragrafos anteriores trazem, de forma resumida, o que consideramos no
processo de intervencao: inicialmente os alunos interpretaram as charges, registrando suas
percepcoes; na sequéncia apresentamos de forma expositiva o assunto propriamente dito
pautado em conteulidos tedricos.

Diante de alguns levantamentos realizados, pudemos constatar que é recente o uso de
charges no contexto escolar brasileiro, todavia elas sao um meio de comunicacao muito antigo.

Quando o homem da caverna gravava duas imagens, uma dele mesmo,
sozinho, outra incluindo um animal abatido, poderia estar, na realidade,
vangloriando-se por uma cacgada vitoriosa, mas também registrando a
primeira historia contada por uma sucessdo de imagens. Bastaria entdo
enquadra-las para obter algo muito semelhante ao que modernamente se
conhece como histdria em quadrinhos (VERGUEIRO, 2004, p.8-9).

De acordo com Carvalho e Martins (2009), Angelo Agostini (1843-1910) foi o precursor
da historia em quadrinhos (HQ) no Brasil. Em 1869 sua obra As Aventuras de Nhé Quim foi
publicada no jornal Vida Fluminense. Mas somente em 1950, a primeira HQ de sucesso
internacional chega ao Brasil com o Pato Donald, personagem que fazia parte das produgoes
de Walt Disney, que contava com a animagao do cinema para langar e popularizar seus
personagens.

Mesmo com a repercussao mundial das HQ no formato de gibis, o uso de charges em
sala de aula ainda encontra um pré-conceito, uma vez que as pessoas tendem a impingir-lhe
uma ideia de que sdo textos infantis, ndo observando suas potencialidades e que podem ser
utilizadas em todos os anos da Educacdo Basica (CARVALHO; MARTINS, 2009). Os mesmos
autores também afirmam que apesar de as charges e as HQ serem encontradas em revistas e
jornais de consideravel circulagao no Brasil, ainda se percebe que grande parte dos leitores
encontra dificuldades em sua compreensao.

Esses fatos imediatamente anteriores a este paragrafo também contribuiram para a
elaboragao de nossa intervengao, levando-nos a considerar que nem todas as charges e HQ
tratam de temas infantis. Além disso, podem contribuir com o desenvolvimento do interesse
pela leitura, possibilitando reflexdes e discussdes a respeito do assunto tratado.

O objetivo de uma charge é comumente satirizar algum acontecimento atual. As
charges como conhecemos atualmente, tém origem no inicio do século XIX e foram criadas
por opositores a governos ou por criticos politicos que buscavam se expressar de forma
inusitada, original (FONSECA, 1999). Na época, mesmo os autores das charges sofrendo
sangOes dos governos, eles mantiveram seus ideais e suas producoes, ganhando cada vez
mais popularidade e mantendo-se até hoje, como podemos facilmente constatar.

A charge, devido a sua caracteristica sincrética, requer um leitor melhor
qualificado, e que esteja “antenado” com os acontecimentos politicos, sociais
e econdmicos que sao veiculados nos diferentes meios de comunicagao.
Partindo desse pressuposto, ha necessidade de utilizd-la como recurso
pedagdgico, visto a presenca avassaladora de imagens e informagdes no
cotidiano em que estamos inseridos (MOUCO; GREGORIO, 2007, p.2).
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Apds o sucesso dos personagens de Walt Disney eis que, em 1959, o Brasil teve seu
primeiro gibi de sucesso, conhecido como Pereré?, do cartunista Ziraldo. Nele observa-
-se a primeira tomada de consciéncia reflexiva da realidade nacional na HQ (CARVALHO;
MARTINS, 2009). A producdo da revista acabou suspensa em um periodo de censura, por seu
viés politico, pois assim como em outros paises, as HQ nacionais traziam criticas as agoes
governamentais, comprovando serem ricas em questoes ideoldgicas e estarem em sintonia
com os acontecimentos sociais, fatos que justificam sua temporalidade.

Segundo Higuchi (1997, p.144), “a medida que o aluno cresce em idade, ocorre uma
redefinicdo quanto aos proprios textos a serem lidos, incorporando outros tipos de leituras,
como revistas e jornais” e quanto menores as criangas, maiores as probabilidades de aceitacao
das HQ.

Coelho (2000), afirma que as criancas tém prazer na leitura de HQ e suas pesquisas
confirmaram que as mesmas levam seus leitores a um nivel de desenvolvimento cognitivo
mais elevado.

Dai o fascinio da meninada pelas histérias em quadrinhos ndo resultar apenas
pelo fato de elas gostarem desse tipo de literatura ‘facil’, mas porque essa
literatura corresponde a um processo de comunicacdo que atende mais
facilmente a sua propria predisposicdo psicoldgica (COELHO, 2000, p.217).

Segundo esse mesmo autor, quando os adolescentes e adultos ficam presos a esse
tipo de leitura, ha os que afirmam que isso demonstra a precariedade do amadurecimento
cultural do homem contemporaneo. Deste modo, esse veiculo quadrinizado acaba por ser
banido das leituras de jovens e dos adultos por nao vislumbrarem suas potencialidades e
benesses. Tal fato repete-se no ambiente escolar, pois as HQ sao ‘vistas’ somente como
entretenimento, sem a consideracdo de seu potencial formador e pedagdgico.

Para Caruso, Carvalho e Silveira (2002), as charges apresentam um poder de concisao,
carregam o desafio de serem textos simples e curtos que objetivam ressaltar a linguagem da
imagem. Elas também procuram afastar-se de qualquer tipo de memorizacdo, primando por
ser um material que ndo desperta apenas a curiosidade do aluno, mas que é capaz de permitir
a reflexao e o aprendizado do conceito nela abordado por meio de suas proprias dedugdes e
conclusdes (mesmo que para isso, em alguns momentos, o aluno necessite da ajuda de seu
professor ou de outra pessoa que possa se colocar na posicao daquele que ensina ou esclarece
sobre determinados assuntos).

As HQ e as charges possuem um sistema linguistico particular, oferecendo ao leitor,
muitas vezes, momentos de identificagao com os personagens presentes na narrativa.

A HQ permite infinitas possibilidades de exploracdao do imaginario: magia,
violéncia, ficcdo cientifica, sonhos, tudo cabe em suas paginas. Através da
imaginacdo podemos superar, ou pelo menos diminuir nossos problemas e
pressOes que sofremos no cotidiano, e encontrar possiveis solucdes. O olhar
agucado percebe além, espirito critico e prazer sdo ampliados através dele
(HIGUCHI, 1997, p.153).

2 Segundo os referenciais que acessamos consta Pereré, como o primeiro gibi, contudo um dos avaliadores do
artigo indicou que antecede a esse 0 Tico-tico, agradecemos a ele a informacdo, porém ndo encontramos a
referéncia que pudéssemos relacionar em nossa listagem.
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A INTERVENGCAO E SUA ORGANIZAGAO

Para a efetivacdo desta proposta de intervencdo e investigativa foi necessaria a
elaboracao de um ‘projeto de educacdo’ que visasse a utilizacao de charges e HQ para
dinamizar as aulas de ciéncias para o Ensino Fundamental — anos finais — e motivar os alunos
para aprender tal disciplina.

Os encontros — trés em cada turma — aconteceram em cinco sextos anos, cuja média
foi de 23 alunos por turma, mais especificamente 114 alunos, assim distribuidos: 21 alunos no
sexto ano A; 18 no sexto ano B; 26 no sexto ano C; 27 no sexto ano D; 22 no sexto ano E. O
planejamento inicial indicava que iriamos trabalhar duas charges por turma, contudo a
proposta ndo pode ser efetivada em sua integralidade pela nao cessdo das aulas por parte da
professora regente desses sextos anos.

No primeiro encontro que teve a duragcao de uma aula (50 minutos) conversamos com
os alunos sobre a proposta de trabalho que iriamos desenvolver, explicando que estariamos
ali presentes durante trés aulas consecutivas. Em seguida apresentamos para os alunos a
charge selecionada (entre uma das duas que haviamos selecionado), solicitando a eles que
registrassem (em uma folha de papel sulfite) suas percepgoes a respeito do que observavam
e compreendiam daquela charge. Na continuidade promovemos um debate a fim de que eles
explicitassem os temas que, segundo suas compreensdes, estavam sendo tratados pela
charge. A todos que quiseram se manifestar foi dado o tempo necessario para os relatos.
Apesar de termos anotado em um caderno de campo todas as manifestacdes, ao confronta-
las com os registros dos alunos pudemos verificar que eram as mesmas.

A seguir trazemos as duas charges selecionadas e uma pequena descricdo a respeito
de cada uma delas.

Figura 1: “Evolucdo do Homem, espelho do desmatamento”

Fonte: https://www.healthyee.wordpress.com — acesso em: 11 abr. 2017

Essa charge (apresentada nos sextos anos C e D) foi selecionada por alguns aspectos:
por apresentar uma correlagao entre o passar dos anos e o aumento significativo do
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desmatamento; pela presenca do tema “evolucao do homem”, assunto que nem sempre é
abordado nas escolas.

Figura 2: “Calota polar urbanizada”

Fonte: Ant6nio Junido Junior; www.juniao.com.br/bio/ — acesso em: 10 mar. 2016

A escolha dessa charge (apresentada aos sextos anos A, B e E) se deu pelo fato de:
apresentar uma situacao cadtica relacionada ao aquecimento global; possibilitar o
levantamento de acOes que podem levar ao aquecimento global; discutir a respeito das
responsabilidades das pessoas em relacdo a esse fenébmeno.

No segundo encontro ministramos uma aula (50 minutos), de maneira expositiva, que
tratava dos temas abordados (segundo nossas percepgdes) na charge especifica e naqueles
levantados pelos alunos na aula anterior, tendo como objetivo auxiliar na assimilacao dos
conteldos por parte dos alunos, interligando e relacionando os assuntos evidenciados na
charge.

No terceiro encontro, ou seja, na Ultima aula (50 minutos) que ministramos para cada
uma das turmas, retomamos novamente a charge, esperando que os registros e relatos dos
alunos sobre ela ganhassem mais destaques, isto &, que novas elaboracoes interpretativas
ocorressem. Feito isso, solicitamos que os alunos trocassem entre si 0s resultados desses
registros para que os demais colegas pudessem observar o que haviam feito. E juntamente
com esses registros e diversos comentarios que estavam sendo realizados, distribuimos
também os registros que eles haviam feito no primeiro dia, quando observaram a charge pela
primeira vez, sem que qualquer interferéncia ou intervencdo nossa tivesse ocorrido.

Tanto na percepcao dos alunos quanto na nossa percepcao havia diferencas
significativas entre os registros e foi sobre essas diferencas que desencadeamos novas
discussdes em sala de aula. A primeira foi solicitar que cada colega avaliasse os dois registros
de um de seus colegas e emitisse seu parecer (que foi registrado por nds em um caderno de
campo), na sequéncia pedimos que cada um dos dois registros retornasse aos seus respectivos
autores e que o proprio aluno fizesse uma autoavaliagao sobre suas produgdes (que também
registramos). Cabe lembrar que essa coleta das discussdes e dos comentarios dos alunos foi
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realizada por meio de registros em um caderno de campo, pois nao obtivemos permissao para
gravagao de audio ou video da intervencao proposta.

De posse desses dados: registros dos alunos no primeiro e no terceiro encontro; notas
em caderno de campo dos trés encontros, passamos para a interpretacdo e analise das
informagOes coletadas. Nesse movimento analitico procuramos comprovar nossas hipdteses
de que tal intervencdo tornaria a interpretacdo dos alunos com relacdo a charge mais
compreensiva e que eles se mostrariam mais motivados a participar das acoes indicadas pelo
professor (neste caso um dos pesquisadores).

RESULTADOS E CONSIDERACOES

Foi notavel a aceitagao dos alunos por este método de ensino, a motivacao deles ficou
perceptivel desde o primeiro encontro. E mesmo que no segundo encontro a aula tenha sido
expositiva, eles ainda permaneceram participativos e interessados. Eles encararam essa
novidade com seriedade e relataram seus conhecimentos prévios com diversidade
interpretativa, ou seja, foram espontaneos e ndo se pautaram nas respostas dos colegas.

As duas charges propostas para esse desenvolvimento tratavam de temas ambientais,
permeando desde os cuidados para com o meio ambiente, fotossintese, desmatamento,
queimadas, aquecimento global, efeito estufa, suas causas e consequéncias.

O resultado e desenvolvimento das atividades foram singulares para cada turma,
alguns desses fatos/exemplos trazemos na continuidade.

Turmas 6C e 6D: Nestes dois sextos anos trabalhamos a charge da Figura 1 — “Evolucao
do Homem, espelho do desmatamento”. Em geral, pode-se dizer que a charge apresentada
nessas turmas trouxe certa dificuldade, pois relacionava a evolugdo do ser humano com os
problemas ambientais (desmatamento), fato que causou certo estranhamento, por parte dos
alunos, porém nada que atrapalhasse no desempenho final da atividade.

Por meio da charge selecionada, observou-se o fascinio e a duvida de alguns alunos
pelo tema evolucdo. No momento das explicacdes e dos debates levantamos alguns
questionamentos, entre os quais destacamos: Ha alguma relagdo entre o homem e o
desmatamento? Ele tem culpa? Para quais fins ele ocorre? E justificavel?

As respostas para essas questoes foram dadas por diversos alunos e anotadas por nés.
Em seguida voltamos a atencdo para a tematica evolucao, trabalhando da mesma forma com
a proposicdo de questdes, tais como: Para vocés o que é evolucdo? Vocé acredita que a
evolugao existe? Que o homem ‘veio’ do macaco? Que somos ‘primos’ dos macacos? E Deus,
como pode ser justificado se aceitamos a evolugao? Na continuidade da aula, apresentamos
explicacdes e demonstracbes a respeito dos processos evolutivos, que ndao sao Unicos.
Tomamos por exemplo uma populacao de uma determinada espécie, separando-a em dois
grupos, de modo a gerar duas populacdes da mesma espécie, que por sua vez vao seguir
adiante em ambientes distintos em temperatura, recursos naturais e acesso a alimentos,
podendo levar uma dessas a uma futura especiagao. Por fim, reinterpretaram a charge em
questao (no terceiro encontro), reescrevendo suas consideragoes de forma mais ampla e com
termos e justificativa mais elaboradas. A interpretacao desses registros foi por nés acomodada
em trés categorias, como pode ser observado no Grafico 1.
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Charge de exemplo 1 “Evolucao do
Homem, espelho do desmatamento’”’

B Compreenderam a charge /
Aperfeicoaram o conhecimento

N3o compreenderam bem a charge /
Apos aula expositiva compreenderam
acharge

B N3o compreenderam a charge em
ambas as circunstancias

Grafico 1: Resultado da analise dos registros dos alunos das turmas 6C e 6D
Fonte: os autores

Neste grafico temos a explicitacdo que em 34% dos casos os alunos passaram a
compreender ‘do que a charge tratava’, apds as explicacdes do segundo encontro. Com relacao
aos demais resultados, temos que 21% dos alunos nao compreenderam a charge de maneira
clara em ambas as circunstancias, enquanto que 45% demonstraram logo na primeira coleta
conhecimentos prévios sobre o assunto, a ponto de serem apenas complementados com os
embasamentos adquiridos no debate e na aula expositiva. Na sequéncia inserimos alguns dos
registros apresentados pelos alunos dessas duas séries, com a intencao de ilustrar as respostas
registradas. Nesses exemplos também podem ser evidenciados os diferentes pontos que cada
discente enfatiza, passando por: questoes economicas; o lucro pessoal das pessoas; questoes
ambientais; defesa da natureza entre outros.

Aluno S — ano 6C — primeiro encontro — sobre a Figura 1.

Conforme a evolucdo do homem, as arvores foram secando, porque
foi acontecendo o desmatamento. Comegou por um macaco e uma
arvore cheia de folhas, conforme o macaco ia evoluindo as arvores iam
acabando, porque o homem comegou a desmatar.

Aluno S — ano 6C — terceiro encontro — sobre a Figura 1.

Quando o homem apareceu comegou a desmatar, a poluir e a queimar,
isso aconteceu para que os homens pudessem passar com suas
maaquinas, para eles construirem industrias, comércios, para ganharem
mais e mais dinheiro. Com o desmatamento as arvores ndo recebem
CO2 e o CO2 fica livre no ar, podendo aumentar a temperatura da
atmosfera terrestre.

Aluno I —ano 6D — primeiro encontro — sobre a Figura 1.
A evolugdo humana.
Aluno I — ano 6D - terceiro encontro — sobre a Figura 1.
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Com a evolugdo humana comegou o0 desmatamento e com isso as
plantas (mortas) ndo realizam mais a fotossintese, ocorrendo um
aumento do gas carbénico e uma diminuicdo do gas oxigénio. Com o
aumento do CO2 acontecera o efeito estufa que ird aumentar a
temperatura da Terra, causando problemas com a saude de algumas
pESSOas.

Aluno M — ano 6D — primeiro encontro — sobre a Figura 1.

E uma imagem da evolucéo do ser humano, de acordo com a ciéncia
o0 homem veio do macaco e conforme o tempo foi evoluindo o ser
humano prejudica mais a natureza, antes tinha bem mais arvores que
agora, por conta do desmatamento nossas florestas estao cada vez
mais prejudicadas.

Aluno M — ano 6D - terceiro encontro — sobre a Figura 1.

Quanto mais o ser humano evolui de mais papel, espaco, moveis etc.,
ele precisa e acaba cortando mais arvores, deixando o gas carbonico
livre no ar e diminuindo o oxigénio, quanto mais CO2 mais aumenta a
temperatura, causando aquecimento global e efeito estura.

Turmas 6A, 6B e 6E: Nestas trés turmas trabalhamos com a charge da Figura 2 —
“Calota polar urbanizada”. No caso desta charge as polémicas discursivas ndao ocorreram, ou
seja, os alunos mostraram-se ‘conhecedores do assunto’ e os registros apontaram para
tematicas como tsunami, enchentes, poluicdo, entupimento de bueiros, entre outras. Por essa
razao nao elaboramos questdes para induzir reflexdes, deixamos que eles se manifestassem
sem interferirmos nos comentarios e, no segundo encontro, procedemos com a aula planejada
e que abordava as tematicas explicitadas na charge (percebidas por nds e também por eles).

As respostas analisadas das trés turmas foram acomodadas nas trés categorias ja
apresentadas, isto €, da mesma forma que nas duas turmas anteriores. Os resultados dessas
alocagbes podem ser observados no Grafico 2 a sequir.

Charge de exemplo 2 “Calota polar
urbanizada”’

B Compreenderam a charge /
Aperfeicoaram o conhecimento

N&o compreenderam bem a charge /
Apos aula expositiva compreenderam
acharge

W N3o compreenderam a charge em
ambas as circunstancias

Grafico 2: Resultado da analise dos registros dos alunos das turmas 6A, 6B e 6E

Fonte: os autores
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O percentual de alunos que avangou em direcao a uma descrigao mais adequada sobre
a charge apds a aula expositiva ndo ficou muito diferente das duas turmas anteriormente
apresentadas, neste caso atingiu os 33% dos registros. Todavia, as acomodacdes nas outras
categorias foram de certa forma discrepante, pois 11% ndo compreenderam a charge de
maneira clara em ambas as circunstancias, enquanto nos demais 56% o conhecimento prévio
foi muito interessante e coerente, a ponto de ser apenas complementado com os
embasamentos adquiridos no debate e na aula expositiva. Percentagem alta que pode estar
diretamente relacionada a facilidade de interpretacdo que a charge proporcionou para os
alunos pesquisados.

Mantendo o mesmo padrdo, inserimos a seguir alguns exemplos de registros
apresentados pelos alunos nos dois momentos de coleta (primeiro e terceiro encontros).

Aluno L — ano 6A — primeiro encontro — sobre a Figura 2.

Deu para entender através da charge que o aquecimento global
derreteu todo o gelo, aumentando o nivel do mar, levando a uma
inundacao das ruas.

Aluno L — ano 6A — terceiro encontro — sobre a Figura 2.

Com o desmatamento, as queimadas e a poluicdo, o gas carbonico fica
livre no meio, levando ao aguecimento global que derretera as geleiras
das montanhas, aumentando o nivel do mar, que vai alagar ruas, casas
e cidades.

Aluno A — ano 6B — primeiro encontro — sobre a Figura 2.

O gelo derreteu por causa do desmatamento que causou muito calor,
pois as plantas soltam oxigénio. Mal cuidado com a Terra, falta de
amor a nossa Terra, temos culpa, nos poluimos, desmatamos e ndo
temos respeito.

Aluno A — ano 6B — terceiro encontro — sobre a Figura 2.

Teve poluicdo, desmatamento, aumentou a quantidade de COZ2 livre
no ambiente, aumentando o aguecimento global, em seguida ocorreu
um aumento da temperatura que causou muito calor e derreteu a
maioria do gelo, deixando cidades submersas. Alguns moradores
acharam melhor néo ficarem por Ia € se mudaram, porém boa parte
morreu pensando que nao iria acontecer nada.

Aluno M — ano 6E — primeiro encontro — sobre a Figura 2.

A rua esta alagada, suja e poluida, tem lixo na rua, os animais estio
procurando um novo lugar para ficar, este fato de os carros nao
conseguirem passar ndo € incomum, vem acontecendo cada vez mais
(referindo-se aos carros no meio da enchente). Tém varios tjpos de
lixo na rua, isso também € algo que ndo esta fora da realidade. A
imagem toda ndo € algo que € fora do comum, € preocupante!

Aluno M — ano 6E — terceiro encontro — sobre a Figura 2.

O homem tem desmatado cada vez mais. O planeta Terra vem
liberando COZ2 de diversas formas, porém sem as arvores ndo tem
qguem fixe esse COZ2, aumentando-o de forma livre, em excesso esse
causa o aumento do efeito estufa, ou seja, eleva a temperatura da
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Terra, o gelo derrete no mar, aumenta o nivel do mar alagando cidades

proximas a costa, com isso concluo que os animais num pedacinho de
gelo sdo levados no mar, as pessoas com seus carros ndo tém como
andar e a poluicdo é grande, o desmatamento também.

CONCLUSOES

A leitura das charges, assim como qualquer outro tipo de leitura, nao é uma leitura
Unica sujeita apenas a um tipo de interpretacdo, varias interpretacdes sdo possiveis e podem
ser consideradas adequadas, como pudemos constatar durante o desenvolvimento da nossa
pesquisa.

Outro fato a ser destacado é que as charges tornaram-se (no caso da nossa proposta
de intervencao) um ‘fantastico’ veiculo para a aprendizagem dos alunos, mostrado pelas
alocagoes dos registros de aproximadamente um tergo de todas as turmas, que migraram da
nao compreensao para a compreensao do que planejamos apresentar e trabalhar em sala de
aula.

Do mesmo modo, compreendemos que possa ser mais uma maneira de interagao e de
entendimento entre o sujeito e a sociedade, uma vez que sabemos que diversas sao as formas
de comunicacao empregadas pelos seres humanos para interagirem uns com os outros.
Portanto, sao praticas ou modalidades didaticas, que consideramos como construtivas e
reflexivas no momento em que promovem reelaboragdes de pensamentos e geram significados
como consequéncia do entendimento de distintas circunstancias.

Quando se trata de assuntos tidos como ‘complexos’ esta pode ser uma estratégia para
desmistifica-los, no caso de os alunos nao saberem como responder as interpelagdes (iniciais
ou mais elaboradas).

No caso desta proposta, ficou nitido o envolvimento e a participacao dos alunos
mediante a atividade indicada para ser realizada, pois ja haviamos observado outras aulas
nessas mesmas turmas e elas nos pareceram, naqueles momentos de observacao, mais
“bagunceiras” e displicentes.

Sendo assim, cremos que essa forma de trabalho em sala de aula pode apresentar
resultados mais satisfatdrios (como o que constatamos nestas cinco turmas de sextos anos),
por isso defendemos que o uso de charges em contextos educacionais necessita ser explorado
das mais variadas maneiras, iniciando um conteido ou complementando-o, em qualquer ano
da Educacao Basica e servindo como material para desencadear didlogos, reflexdes, interacoes
e ponderagdes sobre os mais variados temas e assuntos.

Por fim, destacamos alguns pontos que nos chamaram a atengdao em relagao a esta
intervencao realizada e pesquisada.

Nas trés aulas planejadas, almejou-se utilizar as charges como recurso motivador de
discussGes e argumentagdes em ciéncias bem como auxiliar os alunos na aquisicdo de
determinados conteldos curriculares, ndao somente focando os assuntos escolares
propriamente ditos, mas procurando uma formagao para a cidadania e para a relagao daqueles
temas com o que se vive diariamente.

Por meio dos dados pudemos avaliar os desempenhos dos alunos, evidenciando
dificuldades em interpretar a charge da Figura 1. Contudo, quando levantamos
questionamentos com o intuito de debater o assunto com todos, ficou evidente o envolvimento
e o interesse pelos temas possibilitados durante a interpretacao da charge.
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Entre os procedimentos que contribuem com a aprendizagem pudemos constatar que
alcancamos com a aplicacao desta atividade os seguintes: interpretacao, redagao,
identificacdo, descricdo, discussdao, comparacao, relagao, classificacdo, justificacdo e
confrontagao de suposicdes. O que nos leva mais uma vez a colocar as charges no patamar
de recurso pedagdgico eficiente para aplicacdo em sala de aula.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi compor uma revisao bibliografica sobre as teorias da
aprendizagem que reforcam a utilizacdo de jogos no Ensino de Ciéncias, levando em
consideragao que a pratica de jogos pode auxiliar o processo de ensino de conceitos especificos
da area. Observou-se que os jogos podem ser ministrados como intervencao pedagdgica nas
escolas, ajudando a estreitar a relacdo entre os discentes e o professor, além de verificar que
auxiliam/facilitam o processo de aprendizagem, ja que utilizam signos necessarios a formacao
do pensamento e que estdo intimamente ligados a cultura e a sociedade que fazem parte,
sem poder se desvencilhar delas. O processo se da de forma criativa, prazerosa, interessante
e motivadora.

PALAVRAS CHAVE: Jogos, Ensino de ciéncias, Revisdao bibliografica, Teoria da
aprendizagem.

ABSTRACT

The main objective of this academic work was to gather significant data found in literature
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INTRODUCAO

A teoria da aprendizagem é um estudo continuo que converge diversas hipdteses para se
construir uma concepgao.

Também pode ser definida como busca ininterrupta pelo conhecimento em suas
diversificadas multiplicidades, fazendo com que o ser humano construa infinitas reflexdes,
tendo como ponto inicial a interagdo ou a observacao, por exemplo.

Para que se usufrua da aprendizagem é fundamental a interacdo, seja com o outro, seja
com um objeto de estudo, pois através dela consegue-se criar um processo de construcao de
conceitos no qual todos envolvidos aprendem e ensinam, de forma que se tenha um
compartilhamento de informacgdes que dao e formam significados, além de desencadear um
ciclo, o qual é constantemente modificado.

Mas, para que possua esta eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem, é necessario
o despertar para o conhecimento e para a vida, evocando sempre que a vida é feita de
aprendizados e que continuamente estamos aprendendo, pois a busca de aprendizado é
inerente ao ser humano.

A presente pesquisa teve como objetivo principal compor uma revisao bibliografica sobre
as teorias da aprendizagem que reforcam a utilizagdo de jogos no Ensino de Ciéncias, levando
em consideracao que a pratica de jogos em Ensino de Ciéncias pode facilitar e auxiliar o ensino-
aprendizagem de conceitos especificos da area, além de promover uma maior interacdo entre
aluno-aluno e aluno-professor (GRUBEL& BEZ, 2006; GODOL et al., 2010). Buscou-se como
base as propostas de aprendizagem de Vigotsky e Piaget.

DESENVOLVIMENTO

Os jogos em Ensino de Ciéncias sdo bastante utilizados em varios niveis da educagao
basica e até superior. Estreitam a relacao entre os alunos e a relacdo docente/discente, além
de auxiliar e facilitar o processo de ensino-aprendizagem de forma dinamica, interessante,
criativa, motivadora e desafiante (GRUBEL & BEZ, 2006; FIALHO, 2007; GODOL et al., 2010
& SOARES, 2015).

Os jogos educativos sao aqueles que desenvolvem habilidades cognitivas importantes
para o processo de aprendizagem, devendo ter suas fungdes bem definidas e propiciando a
funcao ludica e a funcdo educativa. A funcdo ludica esta relacionada ao prazer e a diversao;
ja a funcdo educativa tem como objetivo a ampliacdo dos conhecimentos; jogo didatico é
aquele que visa atingir contelidos especificos para serem utilizado no meio escolar (GODOL et
al., 2010).

Lev Vigotsky conduziu sua escrita, por nao concordar com as teorias da psicologia
apresentadas em sua época (pds Revolugao Russa). Pois acreditava que “nenhuma das escolas
de psicologia existentes fornecia as bases firmes necessarias para o estabelecimento de uma
teoria unificada dos processos psicoldgicos humanos” (VIGOTSKY, 2015, p. 8). Ele considerava
que a psicologia estava em crise, por isso, sentia a necessidade de se impor o oficio de formular
uma sintese das concepgdes antagonicas em embasamentos tedricos completamente novos.
Para tal, procurou uma interpelagao ampla que possibilitasse a descricao e a explicagao das
funcoes psicoldgicas superiores, em condicdes aceitaveis para as ciéncias naturais. Fez uma
critica profunda a elas e Marx teve um papel fundamental para as teorias de Vigotsky.

Segundo Vigotsky, o processo de aprendizagem ocorre no decorrer do tempo, posto que
o significado de conceitos ou de generalizacoes, € uma funcao de pensamento. O pensamento
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generalizante se deve a um tipo raciocinio que implica na linguagem e nos signos, e que
através deles ha uma reflexao global. Contudo, o pensamento ndo é a linguagem, porém é
por meio dela que ele ha de existir, pois a linguagem é um instrumento de expressdo do
pensamento.

Nesse sentido, o aprendizado deve vir antes do conhecimento, ou seja, o aluno deve ser
levado ao que ainda nao conhece, para aprender e desenvolver. A intervencao pedagdgica
gera avancos que nao seriam produzidos espontaneamente, por isso a utilizagdo do jogo no
ensino de ciéncias como ingeréncia pedagdgica, com a finalidade de levar ao estudante um
conhecimento ainda ndo maturado para descobrir e progredir em seu aprendizado. Vigotsky
defende ainda que o ensino de um novo conceito ndo se resume a aquisicao de um novo
conhecimento ou informagao, contudo amplia suas estruturas cognitivas.

Portanto, a utilizacdo de jogos € uma metodologia que pode ser considerada baseando-
se nas teorias de Vigotsky.

Vigotsky acredita que em um processo interativo a aprendizagem ocorre, isto €, quando
ha acdo mutua entre dois ou mais corpos (sujeito/objeto ou sujeito/sujeito) o processo de
aprendizagem sobrevém. O ltdico é o ambiente pelo qual a crianca desenvolve sua iniciativa,
retrata seus anseios, assimila as regras sociais, trabalha com ensaios que até entdo nao se
consegue fazer imediatamente no mundo concreto. A partir da ludicidade, a crianga internaliza
e reproduz as praticas sociais, pois deve-se levar em consideracgao a historicidade e a cultura
que esta diretamente ligada a Vigotsky, ou seja, a atividade ludica tem carater social, que é
inerente ao desenvolvimento da mesma, e como tal, o aspecto ludico proporciona a criagao
das zonas de desenvolvimento proximal.

A formacao de grupos auxilia na aprendizagem e desenvolve outros conhecimentos e
habilidades no aluno, como curiosidade, iniciativa, autoconfianga, pensamento e concentracao.
Como expoe a teoria da zona de desenvolvimento proximal. Os jogos em equipe sao uma
excelente forma de integrar os alunos, e desenvolver as competéncias supracitadas. O que
condiz com a teoria de Vigotsky.

Os jogos também podem ajudar os professores a identificar as dificuldades dos alunos
referentes a contelidos, conceitos e definicdes relacionados a disciplina. Segundo Filho e
colaboradores (2009, p. 89) dentro desse contexto, o docente observa seus estudantes,
identifica suas conquistas e suas dificuldades e os conhece cada vez melhor em seu ambiente
de trabalho.

Dessa forma, os jogos didaticos podem contribuir para a melhor compreensao dos
contelidos que nado sao aprendidos pelos alunos, por falta de interesse ou por outros motivos.
Deste modo os jogos podem gerar estimulos para o aprendizado através do divertimento,
como diz Menezes e Souza citado por Silva (2012, p. 19):

A ciéncia tem mdltiplas relagdes com os jogos ludicos, permitindo ao educador
realizar diversas atividades empiricas que possibilitem a compreensao dos
contetdos. Ainda nesse sentido, os conteldos cientificos sdo possiveis de
aprender de forma ludica, recreativa e divertida, tendo maior aprendizagem
em relagdo aos conteldos estudados, bem como, contribuir de forma
significativa para o aumento da criatividade, criticidade e inventividade no
ensino de ciéncias.

O professor tem um papel fundamental na utilizacdo de jogos didaticos para conseguir
junto aos seus alunos o resultado que ele espera, assim o seu preparo é essencial como afirma
Pinto e Tavares (2010, p. 232):
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O professor deve organizar suas atividades para que sejam significativas para
o aluno. Deve criar condicbes para um trabalho em grupo ou individual,
facilitando seu desenvolvimento. Pois, € no ludico que a crianca tem a
oportunidade de vivenciar regras, normas, transformar, recriar, aprender de
acordo com suas necessidades, desenvolver seu raciocinio e sua linguagem.

Segundo Vigotsky (2015), zona de desenvolvimento proximal é a extensdo entre o nivel
de desenvolvimento real, que se habitua definir através da solucdo independente de
problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, delimitado através da solucdo de
problemas sob a orientacdo de um adulto ou em cooperacao com amigos mais habilitados.

O nivel de desenvolvimento real é definido como aquilo que a crianca realmente sabe, ou
seja, ndo é necessario outro individuo para ajuda-la a construir e/ou desenvolver um
pensamento, pois ela ja faz sozinha, j@ que o nivel de amadurecimento é completo — ja
amadureceu. Com outras palavras, sao os produtos finais, ciclos de desenvolvimento ja
completados (VIGOTSKY, 2015).

Ja o nivel de desenvolvimento potencial é quando ha necessidade da atuacdo de outro
individuo, o qual ajudara essa crianca a se desenvolver mentalmente, ou seja, a construir uma
resolucdo para o problema proposto, pois seu nivel de maturacdao ainda ndo esta completo,
precisando ainda amadurecé-lo (VIGOTSKY, 2015).

Com isso, conclui-se que o nivel de desenvolvimento real salienta o desenvolvimento
mental, ao passo que a zona de desenvolvimento proximal evidencia o desenvolvimento
mental prospectivamente.

A interagao entre alunos suplanta a teoria de Vygotsky relacionada a interacdo social, ou
seja, o desenvolvimento humano esta diretamente ligado ao contato com os membros da
cultura. Os mediadores sao fornecidos pelas relagdes entre os participantes da atividade.

Pode-se observar que as teorias de Vygotsky ddao base para a aplicacao de jogos e
atividades aos alunos e estudantes. Tendo em vista que a producdo de conhecimento se da
pelas trocas de informacdes entre os individuos, os jogos se encaixam nessa definicdo,
principalmente os de equipe.

O professor ou jurado dos jogos ou atividades teria o papel de mediador, ou seja, aquele
que dita as regras que delimitam o nivel de liberdade para o uso da criatividade, visando a um
direcionamento do tema que se deseja trabalhar.

Outro ponto positivo dessas atividades, baseando nos estudos de Vygotsky, é a
aprendizagem segundo a zona de desenvolvimento proximal. Com o mediador da situacao
separando 0s grupos, mesclando aqueles com mais facilidade ou de maior nivel de
conhecimento com os que tém mais dificuldades, havera a relacdao de desenvolvimento do
conhecimento e da cultura por ambas as partes.

O jogo como instrumento de aprendizagem facilita a compreensao do aluno com relagao
ao contetdo contemplado e favorece o trabalho em grupo e a cooperacdo. Os afazeres
humanos e o uso de ferramentas como meios pelos quais os individuos transformam a
natureza, transformam a si mesmos ao fazé-lo (VIGOTSKY, 2015).

Segundo Freitas (2003, p. 9) “a crianca nao V€ no objeto apenas uma imagem, pois ela
atribui um significado”, ou seja, o brinquedo tem como fungao principal o brincar, contudo
esta funcdo ndo é bem definida, o que a define é a manipulacdo do brinquedo, o meio pelo
qual ela vive, e a construcao feita pelo individuo por meio da manipulacdo do mesmo.

Freitas (2003) continua pronunciando que o brinquedo traduz o mundo real ou imaginario
do envolvido, ajudando a pessoa a assimilar a cultura em que ela estd envolvida,
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transformando, criando, alterando, recriando suas proprias significacdes através da
manipulacdo. O mesmo se da com o jogo.

O conceito de mediacao na interacdo homem-ambiente pelo uso de instrumentos foi
estendido para o uso de signos (linguagem, escrita, nimeros, ilustracdes, gravuras, figuras e
etc.), ndo podendo se desvencilhar da sociedade ao longo da histdria humana e da sua cultura
(VIGOTSKY, 2015). Ou seja, os jogos podem ser classificados como um instrumento que
contém signos sendo alterado ao curso da histéria e da cultura humana, ajudando o ser
humano a alterar o ambiente externo, dominando-o para beneficio préprio.

Vale ressaltar que, para Vigotsky (2015), mediacdo, nas formas superiores do
comportamento humano, é quando o individuo altera ativamente a situacdo estimuladora
como uma parte do processo de resposta a ela.

Gramsci afirma que a sociedade esta imersa em um universo cultural e de significacdes
em concordancia com Vigotsky. Gramsci assegura, ainda, que o corpus de conceitos, de
valores e de representacoes, tais como a lingua, tém uma finalidade bastante benéfica que é
conceder a sociedade um entendimento unificador. Para ele, esses conceitos, representacoes
e valores constroem a ideologia que representa a coesao social. Logo, a escola é responsavel
por trabalhar esse conjunto de conceitos e valores, através de investimento pedagdgico para
compartilhar, de forma elucidada, os conceitos, os valores, e as representagdes sociais
constituidas por aquela sociedade. Ou seja, a escola € um mediador. Uma das formas de
intervir pedagogicamente é a ministracdo de jogos, que podem trabalhar os valores, conceitos
e representacoes vividas pela sociedade.

Segundo Vigotsky (2015), a internalizacdao dos signos produzidos pela cultura gera
modificagdes comportamentais e estabelecem uma conexao entre as formas iniciais e tardias
do desenvolvimento singular de cada um. Ou seja, para Vigotsky, a sociedade e a cultura
influenciam ativamente no desenvolvimento individual.

Como os jogos contém a linguagem, pode-se afirmar que através deles pode-se
desenvolver o pensamento humano, ja que a linguagem influencia o desenvolvimento humano
(VIGOTSKY, 2015).

De acordo com Vigotsky (2015), os processos psicolégicos superiores surgem e sofrem
transformacgdes ao longo do aprendizado e do desenvolvimento num determinado contexto
histdrico. Desta forma, pode-se utilizar o jogo como uma ferramenta para proporcionar estas
transformagdes e, consequentemente, estimular o aprendizado e o desenvolvimento do
participante.

Vigotsky (2015) afirmava que o experimento era responsavel por desvendar os processos
que geralmente estao encobertos pelo comportamento habitual. Segundo Vigotsky (2015, p.
16) “pdem a mostra o curso real do desenvolvimento de uma determinada funcao”. Os jogos
podem, através de sua dinamica e persuasao, tornar esta afirmacdo plausivel, ja que, para
ele, a observagao e a intervengao experimental podem ser executadas num brinquedo, na
escola ou num hospital, por exemplo.

Além disso, para um experimento servir como meio efetivo, ele deve oferecer o maximo
de oportunidades para que o sujeito se engaje nas diversas atividades que possam ser
observadas, e nao apenas rigidamente controladas. O que é totalmente possivel com o jogo,
ja que através dele, utilizam-se diversas habilidades e competéncias, como a psicomotora, a
sensorial, a interpessoal, a l6gico-matematica, a intrapessoal, entre outras.

Outro método ¢é introduzir empecilhos ou dificuldades na tarefa de maneira a romper os
métodos rotineiros de solucdo de problemas, como, por exemplo, atividade em grupo
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(cooperacao) fazendo com que os individuos compartilhem a tarefa. Outra maneira é fornecer
caminhos alternativos para a resolucdo do problema, como incluir varios materiais distintos
(massinha de modelar, papel, caneta, mimica, dados de letras, etc.) que auxiliariam de
distintas formas a satisfazer as exigéncias da tarefa. Outra técnica é colocar o aluno frente a
uma tarefa que excedesse extraordinariamente os seus conhecimentos e capacidades,
buscando, com isso, ressaltar o principio rudimentar de novas habilidades e competéncias.

Gramsci (2009) afirma que todo senso comum tras em seu meio o bom senso, pois tudo
que dizemos ou praticamos no campo do senso comum é crivado por alguma significacao,
mesmo que ela ndo seja explicitada conscientemente pelo individuo. Para ele, a educacado
deve conduzir as pessoas do senso comum para o bom senso. O senso € a capacidade do
conhecimento da existéncia, dos requisitos da acdo, de tal modo que a pratica do ser humano
no ambito individual, e também no coletivo, seja iluminada pela consciéncia filoséfica. O bom
senso é quando o sujeito manifesta uma posicao critica, e com os materiais que ele possui,
ele reflete por si s6 sobre as coisas. Ele tem discernimento que a sabedoria e que o
entendimento precisam ser aprofundados, revistos e enriquecidos.

Assim, os jogos, principalmente os de Ensino de Ciéncias, podem fazer esta transposicao
do senso comum para o bom senso, ja que as ciéncias naturais (fisica, quimica, biologia e
matematica) tém a peculiaridade de desmistificar o senso comum.

O aspecto ludico é importante, pois promove a elaboragdo e o reforco de conceitos, na
sociabilidade entre os estudantes, na capacidade criadora e no espirito de colaboracdo e
competicao, deixando o procedimento limpido. Em concordancia com Fialho (2007, p. 16):

A exploracdo do aspecto ludico pode tornar-se uma técnica facilitadora na
elaboracdo de conceitos, no reforco de conteldos, na sociabilidade entre os
alunos, na criatividade e no espirito de competicdo e cooperagao, tornando
esse processo transparente, ao ponto que o dominio sobre os objetivos
propostos na obra seja assegurado. As atividades lUdicas podem ser
consideradas como uma estratégia que estimula o raciocinio, levando o aluno
a enfrentar situacdes conflitantes relacionadas com o seu cotidiano (GRUBEL;
BEZ, 2006).

Piaget é um dos principais tedricos do construtivismo, ele defende que o desenvolvimento
humano ocorre mediante as agdes que o sujeito exerce sobre o ambiente.

Para Piaget, o jogo tem uma maior abrangéncia, pois constitui-se na condicao e na
expressao para o desenvolvimento da crianca, pois quando elas jogam, as mesmas assimilam
novos conhecimentos e podem transformar a realidade.

O desenvolvimento mental da crianga para Piaget pode ser sensivelmente estimulado
através de jogos. Segundo Antunes (2007, p. 73), “a brincadeira representa tanto uma
atividade cognitiva quanto social e através das mesmas as criancas exercitam suas habilidades
fisicas, crescem cognitivamente e aprendem a interagir com outras criancas”. Em concordancia
com Vigotsky (2015).

Piaget dividiu em trés classificacOes os jogos: de exercicio para criancas entre 0 e 2 anos
(periodo sensdrio motor); simbdlicos para criancas entre 2 e 7 anos (periodo pré-operatoério);
de regras para criancas de 7 anos em diante. As faixas etdrias podem sofrer ajustes
dependendo das delimitacdes de cada pessoa e suas distingdes, pois cada pessoa tem seu
tempo de desenvolvimento e maturidade.

Os jogos de exercicio sao caracterizados pela repeticao assidua das atividades com o
objetivo de realizar o prazer de exercitar estruturas ja aprendidas, dando ao individuo a
sensacdo de poder e de eficiéncia. Este tipo de jogo ndo é interrompido com o passar do
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tempo, pois a cada nova aprendizagem eles retornam a ser utilizados, inclusive quando adulto.
Ele prioriza a formacao de esquemas de agao, conduta, entre outros que sao importantes para
o bom desenvolvimento da pessoa, vale ressaltar que ele ndo objetiva a aprendizagem em si
(PIAGET apud FREITAS, 2003).

Os jogos simbdlicos sdo caracterizados pela assimilagdo deformante, pois a crianca
aprende por analogia as situacdes da realidade, ou seja, ela assimila o que pode ou deseja,
isto &, aquilo que tem significado para ela. A crianga atribui significacdes inventadas ou por
intuicdo as brincadeiras, favorecendo juntamente com os jogos de exercicios, as operacoes
mentais que serdo necessarias mais adiante, além de integrar a crianca @ um mundo social
mais complexo (PIAGET apud FREITAS, 2003).

Os jogos simbdlicos tém grande importancia para a producao do conhecimento na vida
escolar do aluno, pois o sentido e a necessidade de teorias ganham contexto nesses tipos de
jogos (PIAGET apud FREITAS, 2003).

Os jogos de regra sdo caracterizados pelas caracteristicas dos outros dois tipos de jogos
definidos anteriormente. A regularidade do jogo deve ser levada em consideracao, assim como
infringir as regras € uma falta gravissima que perturba o sentido do jogo. Este tipo de jogo é
arbitrario, criado pelo inventor do jogo ou por seus participantes e que os mesmos aceitem de
forma espontanea. O jogo de regra tem um carater fundamental: jogo coletivo, ou seja, em
equipe, com a colaboragao do outro, assimilagao por reciprocidade (PIAGET apud FREITAS,
2003).

Os jogos de regras podem abarcar a competicao, que nao é boa nem ruim, pois todos
tem o mesmo objetivo: ganhar, além de ter uma outra fungao: a competéncia, ou seja, talento,
habilidade pessoal perante aos problemas de modo a resolvé-los da melhor maneira possivel.
Desta forma o individuo tem que superar a si préprio. A forma como se comporta perante ela
€ que altera o sentido da competicdo.

Para o participante alcangar o objetivo proposto pelo jogo de regras, ele deve conseguir
superar os problemas apresentados, compreendé-los, assimilar reciprocamente os esquemas,
tem que ter a habilidade de coordenar distintos enfoques, se antecipar a possiveis reagdes que
podem causar certa decisao tomada, o raciocinio operatdrio e a recorréncia.

Portanto, os jogos sao fundamentais ndo somente para a escola como também para a
vida, pois expde questdes importantes sobre nossa cultura, corpo, identidade, convicgOes,
diferencas, entre outros.

Para Freitas (2003, p.23) com os jogos de exercicios “a crianca herda o prazer funcional,
0 que significa poder considerar o trabalho ndo como um sacrificio, mas como algo que
também produz satisfagao”.

Ja para os jogos simbodlicos “a crianca herda [...] a possibilidade de experimentar papéis,
representar, dramatizar o que futuramente podera ser (til [...] em seu trabalho” (FREITAS,
2003, p. 23).

Por fim nos jogos de regras, pode-se trabalhar a socializagao, ja que é fundamental a
colocagao de regras para se conviver no mundo sécio cultural, ou seja, o individuo ter que se
adaptar a um ambiente regrado. Para Freitas (2003, p. 24) “a crianca é colocada em contato
com restricoes, limites, possibilidades, enfim, com uma vida regularizada e harmonica. Estas
representam o limite, o ‘pode-nao-pode’, que regula as relagdes entre pessoas.”

METODOLOGIA
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Realizou-se uma pesquisa bibliografica sobre alguns pensadores da teoria da
aprendizagem como Vigotsky, Piaget, Ausubel, Moreira, Wallon, Dewey, Ferreiro, Skinner,
Roger, Freire, entre outros. A escolha de Vigotsky e Piaget se deu, ja que entendemos que os
autores poderiam fazer um didlogo entre a teoria da aprendizagem e a relacdo com a
intervencao pedagdgica através dos jogos, em especial na atuacdo do Ensino de Ciéncias.

Em seguida, fez-se a discussdo entre o pensador e como este poderia contribuir, através
da teoria da aprendizagem, a proposta de pesquisa de jogos no Ensino de Ciéncias.

Diante disso, a pesquisa caracteriza-se como revisao bibliografica, ja que, segundo Gil
(2017, p. 52) “a pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.

A pesquisa bibliografica é importante, pois permite ao investigador a abrangéncia de uma
série de fendOmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente,
torna-se ainda mais relevante quando o problema de pesquisa requer elementos mais
difundidos pelo espaco, além de serem vitais em estudos histdricos, porque ndo existe outra
forma de compreender os fatos passados se ndo fundamentado em dados bibliograficos (GIL,
2017).

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que os jogos podem ser ministrados como intervencao pedagdgica nas
escolas, ajudando a estreitar a relagao entre os discentes e o professor. Além de verificar que,
segundo as teorias da aprendizagem estudadas, os jogos auxiliam e facilitam o processo de
aprendizagem, ja que utilizam de signos e linguagens que sao necessarios para a formagao
do pensamento e que estdo intimamente ligados a cultura e a sociedade a qual fazem parte,
nao podendo se desvencilhar delas.

Também é possivel afirmar que o de ensino-aprendizagem se da de forma criativa,
prazerosa, interessante e motivadora, quando sao utilizados jogos para trabalhar os
conhecimentos.

A realidade da maioria das escolas brasileiras, principalmente as da rede publica, tem
demonstrado que existem grandes desafios a serem superados para assim alcangar o ensino
de qualidade tdo desejado. Pois sdo varios os problemas enfrentados pelos alunos e
professores: falta de infraestrutura adequada, falta de recursos tecnoldgicos e materiais, falta
de estimulo aos docentes para se aprimorarem através de formagdo continuada, entre outros.

Diante do que foi pesquisado, ficou clara a importancia e a relacdo contributiva dos jogos
para o processo de ensino-aprendizagem. Os jogos demonstraram se encaixar como
fundamental em diversas fases do desenvolvimento cognitivo e da personalidade da crianca.

o desenvolvimento de jogos e suas aplicagdes, e 0 seu acesso aos professores, é de fato
uma forma de buscar dinamizar o aprendizado da ciéncia, e promové-lo através de uma
atividade prazerosa e que envolva o aluno.

Para Soares (2016), em se tratando de discussOes e publicacoes sobre 0s jogos no ensino
das ciéncias, ainda estamos bastante restritos a eventos cientificos, proporcionalmente em
menor numero que em outras areas. As publicacdes ainda se concentram em apresentar os
jogos, ou relatar suas aplicacdes em turmas do ensino basico na forma de relatos de
experiéncia.

O numero de publicagbes que relacionam os jogos com as teorias de aprendizagem
ainda é minimo. Reforco a ideia de que é preciso que os pesquisadores interessados em
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trabalhar com jogos, além de dominar os conceitos que caracterizam os jogos, precisam
fundamentar o referencial tedrico metodoldgico que proporcionou o aprendizado daquele
conceito abordado e aprendido através do jogo. Sugere ainda que os referenciais a serem
utilizados, além dos citados neste trabalho, podem ser baseados nas ideias de Maturana
(PORTO, 2015), bem como Perrenoud (LIMA, 2015).

E fundamental que se tenha um maior nimero de trabalhos com revisdo bibliografica
para se observar o avanco deste tema, e também se existe contraposicdo e com qual
finalidade. E um tema polémico e que deve ser ainda mais explorado.
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RESUMO

Mediados pelas tecnologias da informagao e comunicacao, modelos de ensino-aprendizagem
em Educagdo a Distancia (EaD), via internet, tém possibilitado a organizacao de eventos
educacionais com foco em situagOes especificas, tanto em sistemas formais, como nao-formais
de ensino. Com o objetivo de conhecer os Ambientes Virtuais de Aprendizagem, os referenciais
tedricos e os processos de avaliagao que tém sido utilizados nos eventos on-/ine, em especial
no campo da salde, assim como, identificar se o tema Biosseguranca, que tem carater
transversal, multi e interdisciplinar tem sido abordado, foi realizada uma pesquisa exploratdria
e descritiva na Biblioteca Virtual de Saude. Para tanto, houve o levantamento de publicacdes
referente ao periodo entre 2007 e 2014. Foram encontrados 74 trabalhos, entre artigos (64)
e teses (10). A plataforma de ensino mais utilizada foi o Moodl/e. Observou-se que nao houve
uma preocupacao premente em fundamentar o planejamento pedagdgico dos eventos
educacionais em referenciais tedrico-metodoldgicos. A video, tele e/ou webconferéncia tem
sido uma estratégia de ensino muito utilizada. O uso de midias audiovisuais com
demonstracoes tem contribuido para o aumento da motivacdo do estudante em querer
aprender e reforcado a aprendizagem. A flexibilidade de horario e local foram os itens melhor
avaliados pelos alunos de cursos em EaD. Apesar dos avangos no Ensino de Biosseguranca,
nao foi encontrada nenhuma publicagdo contemplando esse tema, quando adicionado ao
descritor, a expressdao “educacdo a distancia”. Este resultado ratifica a necessidade de
desenvolvimento de instrumentos de ensino e aprendizagem nessa abordagem e metodologia,
pela pertinéncia do tema e relevancia da EaD na capacitacao de profissionais de salude.
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ABSTRACT

Mediated by information and communication technologies, teaching-learning models in
Distance Education via Internet have enabled the organization of educational events focusing
on specific situations not only in formal but also in non-formal educational systems. In order
to get to know the Virtual Learning Environments, the theoretical frameworks and assessment
processes that have been used in on-line events, especially in the health field, as well as to
identify if the theme of Biosafety, which has crosscutting, multi and interdisciplinary aspects,
has been addressed, an exploratory and descriptive research in the Virtual Health Library was
conducted. Thus, the survey using publications dated from 2007 until 2014 gathered 74 works,
among articles (64) and theses (10). Moodle appeared to be the most commonly used learning
platform. As a side note, no pressing concern was observed in grounding pedagogical planning
for educational events based on theoretical and methodological references. Video, tele and/or
web conferencing have been widely used for teaching strategy. The use of audiovisual media
along with demonstration instruments have contributed to increasing students’ motivation and
willingness to learn in addition to enhancing the learning process. Schedule flexibility and
location were among the highest evaluated aspects by students in distance education courses.
Despite advances in Biosafety Education, no publication contemplating this issue was found
when ‘distance education’ was added to the descriptor. Considering the importance of the
theme and the relevance of distance education in training health professionals, we can observe
that the results of the research reassure the need for developing teaching and learning tools
for this approach and methodology.

KEYWORDS: Teaching; learning, distance education, biosafety teaching.

INTRODUCAO

Em meio aos avangos cientificos e tecnoldgicos que tém ocorrido nos ultimos anos, a
educacao tem sido revista por diversos setores da sociedade (BONIS e COSTA, 2009), e a area
da saude tem sido uma delas.

Neste dinamico processo de mudancas, que afeta também as organizacdes, sdo propostos
modelos alternativos de ensino-aprendizagem, de forma a identificar, nao somente programas
de formacao académica e profissional, mas também, de educacdo continuada, que possam
auxiliar na preparacao dos individuos para acompanharem, de forma sistematicamente e agil,
os efeitos das transformacoes contextuais (LEZANA et al., s.d). E isto, tem causado impactos
na forma como as pessoas aprendem dentro das organizagoes (MARTINS, 2009).

Nesse contexto, a Educagdo a Distancia (EaD) tem sido um diferencial (CAMACHO, 2009a),
uma vez que pode ser mediada por tecnologias da informagao e comunicacao (TICs),
possibilitando o desenho de eventos educacionais focalizados em situacoes especificas (ABBAD
et al., 2010), tanto em sistemas formais, como nao-formais de ensino (SPINARDI et al., 2009).

Segundo Rodrigues e Peres (2008), a internet é uma das tecnologias da informatica que
tem servido como um dos principais veiculos para as TICs, pelo fato de oferecer uma
multiplicidade de recursos, que podem ser utilizados como estratégias pedagdgicas de ensino.

No Brasil, a EaD é caracterizada, segundo o Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005,
que regulamenta o artigo 80 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), como uma:

“Modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacao de meios
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e tecnologias de informacdao e comunicacdo, com estudantes e
professores desenvolvendo atividades educativas em lugares ou
tempos diversos” (BRASIL, 2005: 1).

No que tange a area da saude, em particular, a EaD se apresenta como uma importante
alternativa para a qualificagao e atualizagdo dos profissionais, por conta da flexibilidade de
hordrio e/ou de espaco, principalmente para enfermeiros e médicos — que acumulam diversas
jornadas de trabalho (RODRIGUES e PERES, 2008; MOLZAHN et a/., 2009; LEITE et a/., 2010;
ROJO et al., 2011), e também pela possibilidade de capacitar um nimero consideravel de
profissionais, num curto periodo de tempo, e com uma certa reducdo de custo, se comparado
a capacitacao do mesmo quantitativo em eventos presenciais (POLI, 2009).

Apesar do crescente uso do e-fearning no Brasil, alguns trabalhos demonstram a
necessidade de serem realizadas mais pesquisas nas areas de educacdo corporativa,
qualificacdo profissional e avaliagdo em EaD, por conta das consideraveis lacunas na producao
do conhecimento (ABBAD et al, 2010); assim como a realizacao de novos estudos com o
objetivo de desenvolver ou aprimorar métodos de ensino e de aprendizagem (CAMACHO,
2009a; SILVA e PEDRO, 2010).

Padalino e Peres (2007: 398) compreendem o e-learning, ou ensino-eletrénico, como
sendo:

“Uma modalidade de ensino a distancia que possibilita a auto-
aprendizagem, com a mediagdo de recursos didaticos,
sistematicamente, organizados, apresentados em diferentes suportes
tecnoldgicos de informagao, utilizados de modo isolado ou combinado,
e veiculados pela Internet” (PADALINO e PERES, 2007: 398).

Mediante ao exposto, este manuscrito tem como objetivo analisar publicagbes com
enfoques em Educagao a Distancia, via internet, relacionadas ao contexto de ensino-
aprendizagem no campo da salde, de forma a conhecer os conteldos que tém pautado esses
trabalhos, a fim de que os mesmos possam servir de orientacdo na organizagao de eventos
educacionais em Biosseguranca com essa metodologia de ensino.

Espera-se conhecer além das plataformas, os referenciais tedricos empregados, o contexto
de ensino (formal ou ndo-formal), os critérios de avaliacdo implementados, €, por Ultimo, se
o tema Biosseguranca — que tem na sua esséncia, um carater transversal, inter e
multidisciplinar (Pereira et al., 2014) na realizacdo das atividades dos profissionais da area da
saude — tem sido abordado em eventos educacionais on-/ine.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com o objetivo de viabilizar esse estudo, foi realizada uma revisao de literatura, com
caracteristicas exploratdria e descritiva, na base de dados da Biblioteca Virtual da Saide — BVS
(http://www.bireme.br/php/index.php), que concentra diferentes fontes de pesquisa da
Literatura Cientifica e Técnica: Lilacs (Literatura Latino Americana e do Caribe em Ciéncias da
Saude), Scielo (Scientific Eletronic Library Online), Medline (Medical Literature Analysis and
Retrieval System Online), IBECS (Indice Bibliografico Espanhol de Ciéncias de Saude) e
Biblioteca Cochrane, dentre outros.

A andlise das referéncias se concentrou nas publicacdes do periodo de 2007 a 2014, e
acessiveis através dessa base. Foram priorizadas as publicacdes nos modelos de artigos e
teses. Os artigos pelo fato de terem tido a avaliacao dos manuscritos por outros pesquisadores,
e as teses, que além de passarem pelo mesmo processo de avaliacdo - através de bancas -
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estdo vinculadas a cursos de Pds-Graduagao analisados periodicamente pela Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O periodo de coleta foi de 28/05/15 a 04/06/15. Tendo sido utilizados os seguintes
descritores: ensino; aprendizagem; formacdo em salde; ensino aprendizagem; avaliacao
curso; capacitacao; ensino de biosseguranca e aprendizagem significativa. Com a finalidade
de restringir a pesquisa ao universo da EaD, no contexto nacional, foram adicionadas a cada
descritor/pesquisa, as palavras-chaves: Educacao a Distancia; e Brasil.

Apos a localizacao, as publicacoes foram organizadas em planilhas do programa Microsoft
Excel para analise das informacdes, considerando: o tipo de documento (artigo ou tese), titulo
do trabalho, o(s) nome(s) do(s) autor(es), ano de publicacao, identificacdo do periddico,
resumo/abstract e assuntos. No que tange as teses, foram considerados também, a
cidade/estado de origem. Apds andlise, foram excluidas as duplicidades dos trabalhos, e
realizada leitura dos artigos e dos resumos das teses. Para subsidiar a discussao dos
resultados, foram utilizados alguns documentos da legislagao.

O resultado desta pesquisa visou subsidiar e complementar o levantamento bibliografico de
um projeto de Doutorado do Programa de Pds-Graduacao stricto sensu em Ensino em
Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz, Fundacao Oswaldo Cruz (PG-EBS/IOC/Fiocruz),
e por conta disto, foram utilizados os descritores acima mencionados, por estarem
correlacionados ao tema da tese.

Esse referido projeto tem como principal objetivo avaliar e discutir a estruturacao
pedagdgica instrucional e os resultados demonstrados pelos participantes de um instrumento
de Educacao a Distancia em Biosseguranga, via internet, inserido na plataforma Moodle, com
base na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), com vistas a identificar oportunidades de
melhorias e ajustes (SANTOS et al., 2016), de forma a fomentar o seu processo de ensino-
aprendizagem, na proposicao de sua versao 2.0. Esse projeto de pesquisa foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Fiocruz, sob o Parecer n® 620/11.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas, inicialmente, 200 publicacdes (167 artigos e 33 teses), considerando
os descritores ensino, aprendizagem, ensino aprendizagem, formacdo em saude, avaliacao
curso, capacitacao, ensino de biosseguranca e aprendizagem significativa acompanhados dos
descritores educacao a distancia e Brasil. Apds analise, foram excluidas as versoes repetidas
e aquelas que nao se inserem dentro da abordagem de investigacao desta pesquisa, restando
ao final 74 trabalhos, com a distribuicao anual, conforme tabela 1. O maior percentual de
publicagdes (20,3%) ficou nos anos de 2009 e 2013.

Observa-se uma predominancia em relacao a quantidade de artigos (86,5%), assim como
certa oscilagao em relagao ao quantitativo anual. Especular qual (ou quais) causa(s) seria(m)
determinante(s), em relacdo a este Ultimo, segundo Nunes e colaboradores (2011) seria uma
tarefa arriscada, uma vez que “o decremento da quantidade de publicagdes nao significa
necessariamente a diminuicdo de pesquisas na area”.

Os trabalhos identificados na pesquisa que se pautaram em estudos exploratorios
descritivos utilizaram diferentes fontes de informacdes, tais como: sites governamentais e nao
governamentais, relacionados a educacao nacional e EaD das instituicoes de Ensino Superior
- IES (RODRIGUES e PERES, 2008; ROJO et al., 2011).
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Tabela 1: PublicagOes de artigos e teses por ano (n=74)

ANO DE_ TRABALHOS rotaLl %
LAy ARTIGO | TESES
2007 2 0 2 2,7
2008 5 0 5 6,8
2009 12 3 15 20,3
2010 4 1 5 6,8
2011 11 1 12 16,2
2012 11 3 14 18,9
2013 13 2 15 20,3
2014 6 0 6 8,1
TOTAL 64 10 74 |100,0

Fonte: BVS (periodo: 28/05/15 a 04/06/2015).

Os que se pautaram em revisoes de literatura utilizaram as seguintes fontes de pesquisa:
(i) Pubmed, Bireme e Dedalus (SPINARDI et al, 2009); (ii) BVS: Lilacs, Scielo e Bdenf
(CAMACHO, 2009a); (iii) Anuario Brasileiro Estatistico de Educagdo Aberta e a Distancia /
Instituto Monitor: 2007, 2008 (ABBAD et al., 2010; e (iv) Science Direct, ISI Web of Knowledge
e Scielo (NEVES-JUNIOR et al., 2011).

Os que abordaram o contexto legal destacaram que, apesar de a EaD estar presente no
Brasil desde 1904, com a oferta de cursos por correspondéncias; pelo radio, em 1923; e da
televisao, em 1961 (RODRIGUES e PERES, 2008), a sua regulamentacao no Brasil, se deu de
fato, com a Lei de Diretrizes e Base, LDB n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que pautou
no seu artigo 80, o incentivo ao desenvolvimento e veiculagao de programas de Educagao a
Distancia, em todos os niveis e modalidades de ensino e de educacao continuada, utilizando
as TICs (BRASIL, 1996; RODRIGUES e PERES, 2008; CAMACHO, 2009a; 2009b; ROJO et al.,
2011). Posteriormente, esse artigo da Lei foi regulamentado pelo Decreto 5.622, de 19 de
dezembro de 2005 (BRASIL, 2005; ALVES e COGO, 2008; NETTO e GIRAFFA, 2010), que teve
alguns dos seus dispositivos alterados pela Decreto 6.303, de 12 de dezembro de 2007
(BRASIL, 2007).

Com base no art. 81 da Lei n® 9.394, de 1.996, a Portaria 4.059, de 10 de dezembro de
2004, do Ministério da Educacao, foi autorizada a introducdo de disciplinas semipresencial em
até 20% (vinte por cento) da carga horaria total dos cursos superiores (BRASIL, 2004;
CAMACHO, 2009a). Com isso foi caracterizado como modalidade semipresencial quaisquer
atividades didaticas, mddulos ou unidades de ensino-aprendizagem centrados na auto-
aprendizagem, com a mediagao de recursos didaticos organizados em diferentes suportes de
informagao que utilizem tecnologias de comunicacao (BRASIL, 2004).

A EaD é apresentada conceitualmente, por alguns autores, como sendo uma modalidade
de ensino voltada a aprendizagem e formacdo de adultos, na qual professor e alunos se
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encontram em lugares e tempos diversos (APARECIDA JACOMINI et a/., 2008; RODRIGUES e
PERES, 2008; ABBAD et al., 2010; ROJO et al., 2011).

Alves e Veloso (2009), por sua vez, destacam que a separacao geografica entre professores
e alunos consiste apenas numa das dimensdes conceituais da EaD e que, se restringir a esse
percurso conceitual, pode contribuir para uma compreensao reducionista da mesma, além de
alguns equivocos. Os autores ratificam ainda, que no processo de ensino e aprendizagem a
distancia, a dimensdo do tempo pode ser mais importante do que a propria separacao espacial
por conta da flexibilidade ao ritmo dos estudos, por parte dos alunos.

Os resultados de alguns trabalhos demonstraram que, de fato, a flexibilidade de horario e
a conveniéncia de aplicar o seu préprio ritmo ao processo de ensino-aprendizagem tém sido
os critérios mais bem avaliados por alunos de cursos em EaD (ALVES e COGO, 2008;
APARECIDA JACOMINI et al., 2008; MOLZAHN et al., 2009; FIUZA e SARRIERA, 2013). Tendo
0 mesmo se repetido em pesquisas realizadas em eventos de qualificacdo profissional, através
de e-learning, oferecidos por organizacoes aos seus trabalhadores (ABBAD et al., 2010).

A fim de auxiliar o planejamento instrucional de cursos em EaD para uma maior efetividade,
permitindo uma redugao no nimero de evasao, Peixoto e colaboradores (2012) apresentam o
resultado de um estudo que investigou os habitos e estratégias de aprendizagem de
graduandos e pos-graduandos em uma universidade brasileira, matriculados em disciplinas
semipresenciais da area de saude. Nessa investigacao, constatou-se que os alunos de pds-
graduagao dedicam mais tempo aos estudos dentro e fora da internet; e que os estudantes
de ambos 0s grupos realizaram a leitura de mais da metade ou de todo o contetido proposto,
apresentando maior preferéncia por estudarem sozinhos e no horario entre seis da tarde e
meia-noite.

O trabalho de Tomaz e Van Der Molen (2011) contribui, ratificando ser fundamental para a
elaboracao de cursos em EaD o conhecimento em relagao ao perfil dos participantes, assim
como o contexto e as condigcdes de infraestrutura em que se dara o evento educacional. Na
verdade, para cada contexto institucional, segundo Alves e Veloso (2009), cabera um
delineamento especifico de um sistema proprio de EaD e, consequentemente, do seu modelo
de gestao.

Observa-se em algumas publicacdes, que a eficacia do ensino em EaD estd muito
relacionada a interagdo interpessoal do aluno — com o contetido, com o instrutor, e até mesmo
com os outros alunos — que podera ocorrer de forma sincrona (chats, aulas virtuais,
videoconferéncias) ou assincrona (féruns de discussao, wikis, e-mails).

Problemas associados ao uso precario dos recursos da interagao no e-/earning foram citados
na pesquisa realizada por Abbad e colaboradores (2010), uma vez que alguns websites
estariam sendo utilizados como “grandes livrarias virtuais” e com pouca interagao entre os
participantes dos cursos, alunos e professores.

Por outro lado, segundo esses autores, a interatividade entre o aluno e o material do curso,
nos e-/learnings auto instrucionais, tende a ser muito maior, uma vez que 0s mesmos acabam
por exigir que sejam incorporadas nos materiais e recursos, as fungdes didaticas do professor,
com o objetivo de garantir feedbacks informativos e contingentes ao desempenho do aluno
durante o treinamento/capacitacao.

Nesse contexto de interacdo com o material instrucional, o uso de videos com
demonstracoes, segundo Abbad e colaboradores (2010), contribui na apreensao do contetdo
e “aumenta a motivagao para aprender”, facilitando, dessa forma, ainda segundo os autores,
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“a aprendizagem”, que por sua vez deve ser sempre o0 objetivo principal de qualquer evento
educacional.

Observou-se em diversos trabalhos, a utilizagdo de video, tele e/ou webconferéncia,
inclusive através dos servicos de telesalde e telemedicina, como estratégias de ensino, na
capacitacao e atualizacdo de profissionais da area da saude. Essas ferramentas que tém sido
bem avaliadas possibilitam a integracao em tempo real de profissionais do Brasil e de outros
paises, com menor dispéndio de tempo e recurso financeiro com as locomogoes (LIMA et al.,
2007; SPINARDI et al., 2009; SILVA et al., 2011; PELLANDA et al., 2012; PEREIRA et al.,
2012). Apesar dos beneficios, exigem investimentos em tecnologia de informacdo e
comunicacao de qualidade (LIMA et al., 2007).

Apesar da pertinéncia desse tipo de ferramenta, encontros sincronos durante o dia, em
algumas situagoes dificultam a participagao do estudante adulto, uma vez que segundo Abbad
e colaboradores (2010) podem ser inviabilizados pela multiplicidade de papéis e
responsabilidades, que sao concorrentes com as suas atividades de estudo.

Ainda, em relacao a essa questao, dados do trabalho de Fiuza e Carriera (2013) revelaram
que os participantes de alguns cursos de graduacgdo e pds-graduacdao em EaD de instituicoes
publicas e privadas de ensino superior nacionais sdo, em sua maioria, pessoas que trabalham
(86%), casadas (60,7%) e que vivem com companheiro e filhos (38,3%). Sendo dois tergos
(64%) dos participantes representados pelo género feminino. As mulheres aparecem de forma
predominante também em outros trabalhos (RANGEL et a/.,, 2010; TOMAZ e VAN DER MOLEN,
2011).

No que tange aos Ambientes Virtuais de Aprendizagens (AVA), as plataformas que mais
apareceram nos trabalhos foram o TelEduc e o Moodle (Modular Object Oriented Distance
Learning), sendo este Ultimo o mais utilizado. Ambos sdo softwares educacionais livres e
gratuitos, que podem ser utilizados para produzir e gerenciar atividades educacionais através
da internet (APARECIDA JACOMINI et al., 2008).

Desta forma, é possivel observar que algumas propostas de cursos on-line tém se
apresentado com o objetivo de atender demandas especificas de profissionais da area da
salde, que tém na essencialidade da profissao exigéncias por atualizacdes e qualificagao
permanente e continuada (MOLZAH et al., 2009; LEITE et al., 2010).

Um dos trabalhos chamou atencao para a necessidade de os programas de educacao
continuada a distancia serem desenvolvidos com base em abordagens pedagdgicas que
possam efetivamente valorizar, além dos contelidos de ensino, a disposicao para a pesquisa,
a autonomia na busca da informagdo, o espirito colaborativo, assim como a postura ética,
dentre outras (LEITE et a/, 2010). No entanto, observou-se, nao existir, de uma forma geral,
uma preocupacao em fundamentar o planejamento pedagdgico dos eventos educacionais em
algum referencial tedrico-metodoldgico.

Apesar do crescente investimento em processos continuos de qualificagao profissional on-
line nas organizacOes, segundo Abbad e colaboradores (2010), no que tange a avaliacao,
muito ainda se tem a fazer, uma vez que existem poucos estudos sobre a eficacia dos métodos
apoiados nos recursos da internet.

Apesar do processo avaliativo ter aparecido de maneira pontual em algumas das
referéncias, aferindo o desempenho dos alunos, através de questionarios aplicados no primeiro
dia de aula (pré-teste), no decorrer das atividades e ao término do curso (pds-teste), além de
ser citado em outras, como relevante. Um dos trabalhos encontrados, avancou um pouco
mais nesse assunto, e procurou contribuir com a area de avaliacdo de sistemas instrucionais,
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propondo e validando a construcado de escalas de medida de estratégias de aprendizagem auto
regulatdrias, para serem utilizadas no planejamento e programas de educacdo corporativa a
distancia (ZERBINI e ABBAD, 2008).

Nao foi encontrada nenhuma publicacdo, quando adicionado ao descritor “ensino de
biosseguranca”, as palavras “educacado a disténcia”. Pela relevancia do tema, e pertinéncia da
EaD na area da saude, como ja constatado, esse dado chama atencao para a necessidade de
serem desenvolvidos instrumentos educacionais on-/ine em Biosseguranca, a fim de que sejam
oferecidos aos profissionais antes do inicio das atividades, para sensibilizacdo quanto aos riscos
laborais e ao longo da vinculagao institucional, como processo de atualizagao e reciclagem
profissional.

CONSIDERAGOES FINAIS

A EaD, com o uso de tecnologias de informacao e comunicagao, tem se apresentado numa
modalidade de ensino-aprendizagem muito propicia e adequada, principalmente para os
profissionais que ja estdao no mercado de trabalho, e em especial da area da saude, por conta
da flexibilidade de tempo, espaco e aplicabilidade de ritmo prdprio ao estudo por parte do
aprendiz.

Apesar do uso cada vez mais crescente da EaD nos ambientes corporativos e universitarios,
o resultado deste trabalho ratifica a necessidade de ser ampliada a produgao de pesquisas
quanto as avaliages dos eventos educativos com vistas a buscar oportunidades de melhorias
e adequacoes.

Por sua vez, refletir sobre a organizacao de eventos educativos, através de e-learning,
requer contextualizar o processo de ensino, identificar o perfil dos participantes, definir os
principais conceitos, estruturar de forma sequencial e hierarquica o contetdo, assim como as
estratégicas de ensino a serem utilizadas. Além disso, ficou evidente o uso de videos como
estimulo de alunos que tém interesse em querer aprender e como reforgo no processo de
aprendizagem. Nessa perspectiva, o formato modular de um curso on-/ine, na plataforma
Moodle, pode ser uma boa estratégia para a organizacao sistematica do material instrucional,
tendo como foco a aprendizagem do participante.

Como existem poucos estudos sobre a incorporacao da EaD em organizagOes publicas de
salde, faz-se altamente pertinente o desenvolvimento de pesquisas que possam potencializar
e qualificar a incorporacao de novos instrumentos on-/ine nessas instituicdes, incluindo dentre
eles, o ensino de Biosseguranga, com base numa Teoria de Aprendizagem, antes do inicio das
atividades dos profissionais ingressos, mas tendo sempre em mente, que as tecnologias sao
formas de mediagao, e nao o fim nos processos de ensino-aprendizagem.
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RESUMO

O presente texto € uma resenha do livro 7eoria Queer: um aprendizado pelas
diferencas de Richard Miskolci. Através dessa obra, o autor dialoga com a
educacao brasileira a partir do olhar do movimento social Queer evidenciando
suas possiveis contribuicoes.

PALAVRAS-CHAVE: educacao nao-normativa; abjecao
ABSTRACT

The present paper is a review of Richard Miskolci's book "Teoria Queer: um aprendizado pelas
diferencas”. In this book the author looks over Brazilian education from a queer perspective
and highlights this social movement's contributions to it.

KEYWORDS: Non-normative education; queers

Richard Miskolci é brasileiro e Doutor em Sociologia pela Universidade de Sao Paulo.
Fundador e coordenador do Quereres — Nucleo de Pesquisa em Diferencas, Género e
Sexualidade da UFSCar, Richard orienta pesquisas sobre os usos das midias digitais com um
olhar envolvendo diferencas de sexualidade, género e raca/etnia. E autor do livro "Teoria
Queer: um aprendizado pelas diferencas"” da editora Auténtica (2012) onde reflete sobre as
relagdes entre educagdo, normalizacdo e a imposicao de modelos e propde um educar
baseado, principalmente, nas experiéncias do aprender.

Sua obra é dividida em 4 capitulos: I - Introducdo; II - Origens histéricas da Teoria Queer;
III - Estranhando a Educacdo; IV - Um aprendizado pelas diferencas. Apresenta, também, um
anexo com um ensaio de Giancarlo Cornejo chamado "A guerra declarada ao menino
afeminado". Ao longo do texto o autor constroi para o leitor, o embasamento da Teoria Queer
no ambito histdrico e socioldgico para, ao final, comentar suas possiveis contribuicdes para a
educacao.

Miskolci inicia a Introducao com um relato de suas lembrancas escolares na década de 1960
e a forte influéncia do regime militar. A partir da memdria de um processo educacional
autoritario e violento o autor langa a proposta de refletir sobre as relagdes da educacao com
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a normalizagdo social e a imposicdo de modelos de comportamento. Nesta secdo sao
apresentados os temas norteadores das discussdes nos capitulos seguintes.

A origem da Teoria Queer é tema do segundo capitulo da obra. Para isso, o leitor é levado
para a década de 1960, aos movimentos feministas de 22 onda, as reivindicacbes das
populagbes negras no sul dos Estados Unidos (EUA) e ao movimento homossexual. Estes
momentos histdricos recebem destaque porque envolveram as camadas da classe média e
popular. Esses grupos contestaram sua representatividade politica e a autoridade do Estado.
A partir dai s3o destrinchados os conceitos de heteronormatividade e abjecao tao importantes
para essa teoria. O primeiro se baseia na ideia intrinseca que todos nascem heterossexuais e
devem se portar de acordo com os padroes estipulados socialmente para seu sexo; o segundo
faz mencao aquelas pessoas diferentes e considerados uma ameaga ao bom funcionamento
da coletividade e a ordem social e politica. Os termos foram descritos inicialmente por Judith
Butler.

Na década de 1980 os EUA enfrentaram uma emergéncia de saude publica em decorréncia
do aumento de casos de AIDS, situagao que foi agravada com a recusa do governo em encarar
isso como uma urgéncia. De fato, a doenca foi vista pela populagdo conservadora como um
castigo para aqueles que nao seguiam a ordem sexual tradicional. E neste momento que o
movimento gay ganha uma vertente mais radical e o Queer, com sua critica aos regimes de
normalizagao, a abjecao e a um poder controlador, ganha adeptos, tanto nas ruas como em
universidades e linhas de pesquisas sociais. Porém, para muitos pesquisadores, a
consolidacao do novo movimento como teoria social de fato se deu apenas nos anos 1990 com
a publicacdo de "Problemas de género — Judith Butler" "Cem anos de homossexualidade —
David M. Halperin" e, principalmente, "A epistemologia do armario — Eve Kosofsky Sedgwick".

Em seu terceiro capitulo, Miskolci contempla o aprendizado pelas diferencas na proposta
de uma educacao nao normalizadora. A ideia central é que a educagdo deve deixar de ser um
dos bragos normalizadores do governo, como o autor descreveu nos anos da ditadura militar,
e passar a ser uma atividade dialégica de forma a dar voz aquelas experiéncias invisibilizadas
na sociedade. Contudo, esse desafio recai sobre educadores e coordenadores que também
receberam uma educacdo machista, discriminatéria e conservadora. A despeito de suas
bagagens culturais, espera-se que esses professores contribuam para um melhor
relacionamento entre estudantes em prol da formacgao de uma sociedade mais consciente das
diferencas, principalmente no que tange género e sexualidade.

Uma forma de expandir esse didlogo esta na utilizacao do livro didatico como material para
debate e nao como fonte Unica de um conhecimento que deve ser decorado. Pode-se
questionar, por exemplo, o uso de familias brancas, heterossexuais e de classe média nas
ilustragdes desses livros.

"(...) caberia um exercicio de desenhar a [familia] mais proxima de
cada um dos estudantes em todas as suas particularidades no que toca
a diferencas socioeconomicas, nimero de pessoas sob 0 mesmo teto,
raca, religido, identidade de género, configuragdes amorosas" (p. 57).

O debate sobre o nucleo familiar fecha o terceiro capitulo. O autor do livro ressalta que
apesar da sociedade ver a familia como fonte de protecao e amor incondicional, é dentro dela
que estao os maiores casos de abuso de menores e violéncia contra a mulher. A educagao
nao-normativa baseada na Teoria Queer apresenta e incentiva um debate que vai além da
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familia tradicional heterossexual e até mesmo daquelas formadas por pais do mesmo sexo:
ela questiona se familia s6 se constroi dentro de um casamento, se a mulher pode escolher
nao ter filhos e ainda, se é possivel ser feliz sem um par.

Em anexo esta o ensaio de Giancarlo Cornejo, "A guerra declarada ao menino afeminado”,
por meio do qual Miskolci reflete mais uma vez nas questdoes familiares. O texto relata as
pressOes sofridas por um estudante que nao se enquadrava nos padroes de comportamento
esperados para seu sexo bioldgico. Apesar de bom aluno, comportado e com notas altas, ser
enquadrado com "problemas de género" o levou a diversas secoes de terapia com psicologas
dentro e fora da escola. Nao tardou a aparecer explicacdes - pois, para a sociedade, é
necessario que haja explicacdes - para seu caso e elas, quase sempre, estavam baseadas nas
figuras do "pai ausente" e da "mae super protetora". Sobre a figura materna cai a maior parte
da culpa pois esta, ao ser a principal provedora da casa, aparecia como uma figura
masculinizada que nao trazia boas referéncias para seu filho.

"O conflito injusto e desigual entre um menino e a instituicao escolar me fez pensar em
como a educacao ainda é despreparada para lidar com as diferencas" (p. 62). O livro termina
com a defesa de uma educagdo que ao invés de punir, vigiar ou controlar quem rompe as
normas que os enquadra, tenha educadores que ressignifiquem o processo de aprendizado e
o tornem veiculo para a mudanca social.
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