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RESUMO

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) apresenta a finalidade de discutir as
dimensOes sociais existentes na relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade e os impactos
das tecnologias sobre o ambiente. Portanto, um dos possiveis caminhos para minimizar os
impactos negativos dessas tecnologias sobre a biosfera é através do processo de
conscientizacao e da promogao de debates e estratégias em ambito educacional. No entanto,
poucos sao os artigos publicados que relacionam a triade CTS e a educagdo ambiental. Com
base nessa lacuna, realizamos um levantamento de carater bibliografico qualitativo entre os
anos de 2012 e 2015 em anais das duas ultimas edicdes de importantes eventos cientificos
das areas de ensino de biologia, fisica e quimica, de modo a estabelecer relagbes entre essas
duas tematicas. Nos 30 artigos selecionados, foram identificadas as correntes ambientais
implicitas ao longo do texto, em que se detectou em maior frequéncia a corrente critica no
contexto ambiental, mais préxima da reflexdo sobre CTS devido ao estimulo a reflexdo e a
integracao de diversos contextos da sociedade. Porém, observou-se a corrente
conservacionista como segunda maior frequéncia, em contraposicdo a critica. O panorama
construido indica a relevancia de conhecer as diversas estratégias possiveis de integracao
desses campos, estimulando as possiveis mediacdes sobre os avancos cientificos e
tecnoldgicos na sociedade de modo consciente conservando o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de ciéncias; educacdao ambiental; CTS; revisao de literatura.

ABSTRACT

The Science, Technology and Society (STS) movement discusses the social dimensions that
exist in the relationship between science, technology and society and the impacts of
technologies on the environment. Therefore, the initial approach to minimize the negative
impacts of these technologies on the biosphere is by means of the process of awareness and
promotion of debates and strategies in educational scale. However, there are few published
articles that relate STS to environmental education. Taking this gap as a starting point, we
conducted a literature review, from 2012 to 2015, of the proceedings of the last two editions
of important Brazilian scientific events in biology, physics and chemistry education in order to
establish relations between these two themes. In the 30 articles selected the environmental
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currents implicit in the text were observed. The critical current in the environmental context,
which is closer to the account on STS and stimulates the reflection and the integration of
diverse contexts of society, was more frequently detected. Even so, the conservationist
current, as opposed to the critical one, was observed as second more frequent. We highlight
the relevance of knowing the various possible strategies for the integration of these themes,
of stimulating the possible mediations of the scientific and technological advances in society
and, in a conscious way, of preserving the environment.

KEYWORDS: Science education,; environmental education, STS; literature review.

INTRODUCAO

O movimento denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) discute as relacoes
existentes entre essa triade, e se iniciou nos paises capitalistas em meados do século XX em
virtude do crescimento cientifico e tecnoldgico da época (AULER, 2002). O contexto histdrico
desse movimento caracteriza-se em um periodo pds Segunda Guerra Mundial, por volta das
décadas de 1960 e 1970, e surgiu como uma forma de se repensar o uso da ciéncia e da
tecnologia em um contexto social (KOEPSEL, 2003). Nesse periodo, de maneira mais geral, as
sociedades que compunham o mundo moderno acreditavam em um modelo linear de
progresso, no qual o desenvolvimento cientifico necessariamente levaria ao desenvolvimento
tecnoldgico, que por sua vez acarretaria no desenvolvimento econémico e, por sua vez, no
desenvolvimento social (AULER, 2002). Apds o fim da Segunda Guerra Mundial e todas as
mazelas por ela deixadas, grande parte da populacdo observou que os investimentos em
ciéncia e tecnologia ndao conduziam ao bem estar social, ja que as pesquisas se encontravam
estritamente relacionadas ao desenvolvimento de bombas atdmicas que traziam
consequéncias desastrosas a humanidade, como a degradagao ambiental (ALVES et a/., 2009).
Dessa forma, pode-se dizer que as relacdes entre ciéncia e tecnologia passaram a ser
observadas pela sociedade de modo mais critico.

O movimento CTS surge em contraposicao a concepgao positivista da ciéncia da época,
quando havia uma crenga instaurada de que a atividade cientifica era neutra e ndo possuia
qualquer interferéncia externa, ja que era desenvolvida por um pequeno grupo de especialistas
que centralizava o conhecimento cientifico e lhes garantia o poder de decisdo (SANTOS e
MORTIMER, 2001). A crenca nessa concepcao direcionou a sociedade a acreditar em trés
mitos: o da neutralidade cientifica, o da perspectiva salvacionista e o do determinismo
tecnoldgico. A crenca no mito da neutralidade cientifica considerava que a ciéncia e tecnologia
nao tinham relacado com o contexto social no qual foi desenvolvido, ou seja, seriam
encontradas solugdes para todos os problemas existentes, caso o grupo de especialistas
estivessem isolados da sociedade (AULER e DELIZOCOIV, 2006). Essa visao desconsiderava a
participacdo democratica da sociedade na tomada de decisdes em assuntos relacionados a
ciéncia e a tecnologia (SANTOS, 2007). Em relacao a perspectiva salvacionista, era atribuido
a ciéncia o papel de solucionar todos os problemas existentes na sociedade, sendo necessario
investimento e desenvolvimento cada vez maior em ciéncia e tecnologia, contribuindo para
eliminagao dos problemas existentes e que viriam a existir na sociedade (AULER e
DELIZOICQV, 2006). Por fim, o mito do determinismo tecnoldgico pode ser compreendido
Ccomo Sse 0 avango econdmico e social estivesse unicamente relacionado ao desenvolvimento
tecnoldgico (ROSA e AULER, 2013). Segundo esse mito, a sociedade aceita passivamente o
consumo da tecnologia, e essa tecnologia retira das maos dos integrantes da sociedade o
poder de decisdo sobre o uso e a reflexao da relevancia da mesma (AULER e DELIZOICOV,
2006).
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No modelo de desenvolvimento linear, a participacdo da sociedade nas decisdes esta
ausente, o que é reivindicado pelo movimento CTS, conduzindo as decisdes para uma
concepgao mais democratica e menos tecnocratica (AULER, 2002). Na perspectiva atual, esse
movimento ndo tem apenas o papel de relacionar os componentes dessa triade, mas de
explicitar as dimensOes sociais existentes entre a ciéncia e a tecnologia, aspecto ressaltado
por Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003).

Nas discussoes atuais acerca do movimento CTS, o aspecto ambiental vem recebendo
significativo destaque, pois, de acordo com Von Linsingen (2007), uma concepgao ampla sobre
as inter-relacdes existentes na triade CTS nao deve desconsiderar as influéncias humanas
sobre 0 mundo natural e as intervengdes dessas sobre as construgdes humanas,
retroalimentando-se. Essa visao levou alguns autores a adicionarem a letra “A”, de ambiente,
a sigla CTS. A nova abordagem denominada Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
tornou-se objeto de ampla discussao no meio académico devido ao questionamento de muitos
pesquisadores sobre a necessidade de explicitar formalmente as questdes ambientais na sigla
CTS com a adicdo de uma letra. Por um lado, alguns afirmam que essa dimensao ja se encontra
incluida no aspecto da sociedade, tornando-se desnecessaria a inclusao do “A” (ABREU,
FERNANDES e MARTINS, 2009). Por outro lado, ha os que defendem a necessidade de se
destacar as questOes ambientais para que essas sejam consideradas e priorizadas (SANTOS,
2007). Entendemos que nao existe um consenso dentro da area de ensino de ciéncias sobre
a mais adequada utilizacdo da sigla CTS ou CTSA. Portanto, para este estudo, optamos utilizar
o termo CTS ao entendermos que o ambiente esta relacionado diretamente a sociedade e que
nao é possivel abordar problemas sociais sem destacar as discussdoes ambientais presentes na
sociedade.

Devido ao aspecto ambiental relacionado com o0 movimento, detecta-se uma
aproximacao entre dois campos de conhecimento: a Educacao Ambiental (EA) e o0 movimento
CTS. Nesse sentido, o movimento CTSA assume o objetivo central de desenvolver a capacidade
da tomada de decisOes através da promocdo da educacdo ambiental (SANTOS, 2007), que
permeia nosso objeto de investigacao. Segundo Loureiro e Lima (2009) e Abreu, Fernandes e
Martins (2009), a articulacao entre esses dois campos do conhecimento pode fornecer meios
para o desenvolvimento de uma educacdo critica e reflexiva que relacione as dimensoes
sociais, tecnoldgicas e cientificas com questdes do cotidiano. No entanto, a produgdo
académica que inter-relaciona esses campos ainda é pouco expressiva, tanto em termos
quantitativos como qualitativos (ABREU, FERNANDES e MARTINS, 2009; FARIAS e FREITAS,
2007).

Portanto, a importancia de nosso estudo justifica-se pela necessidade de explorar e
atualizar essa relacao, fornecendo um panorama mais atual sobre a publicacao académica que
relacione CTS e EA. A pesquisa tem como objetivo mapear as concepgOes de educacao
ambiental presentes em artigos com enfoque CTS publicados em anais dos principais eventos
cientificos da area de ensino de ciéncias (ensino de biologia, ensino de quimica e ensino de
fisica).

REFERENCIAL TEORICO

Carvalho (2001) afirma que diversos sao os ambitos de atuagdo da EA, com destaque
para a escola devido a possibilidade de mediacao educativa para o desenvolvimento social. A
escola tem importante contribuicdo no nivel social, pois esse ambiente amplifica os debates a
respeito da sociedade, perpetuam os valores implicitos na mesma e orientam os alunos para
a atuacao e modificacdo da sociedade na qual estdo inseridos. Nesse sentido, a EA realizada
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em espacos formais de ensino nao se restringe a transmissdao de conhecimentos sobre a
natureza, mas tem potencial para democratizar a participacao politica das pessoas (HIGUCHI
e MOREIRA JUNIOR, 2009). Segundo essa dimensao, o conhecimento produzido no universo
educativo deve relacionar o meio natural e social e refletir acerca do papel dos atores
envolvidos na construcdo de uma sociedade sustentavel (JACOBI, 2003). Ao atribuir diversos
significados a realidade, o homem também o faz a realidade ambiental e, principalmente, a
EA. Devido a multiplicidade de significados atribuidos, nesta pesquisa entendemos esse campo
de estudo como parte essencial da educacao, baseando-se na interacdo social e desse com o
meio natural, de modo a promover uma abordagem colaborativa com a finalidade de
compreender os problemas ambientais e propor possiveis solucdoes (SAUVE, 2005a).

Além disso, existem diferentes concepgOes acerca da natureza e do meio ambiente,
constituindo a EA como um campo de pluralidade de visdes sobre o mesmo objeto e,
consequentemente, autorreflexivo, pois pensa e debate a respeito da sua prdpria pratica e
caminhos seguidos (LAYRARGUES e LIMA, 2011). A fim de minimizar a polissemia decorrente
do campo da EA, optamos pelo referencial tedrico de Sauvé (2005b) para anadlise das
concepgOes ambientais devido a amplitude de classificacdes, ja que a proposicao de 15
correntes de pensamento possibilita melhor diferenciacao entre elas. Esse autor divide as
correntes de pensamento em correntes de tradicdo e mais recentes, de modo a agrupa-las
segundo parametros de concepcdao de meio ambiente, objetivo central da EA, e os principais
enfoques atribu[dos. A seguir, apresentamos uma breve sintese das principais ideias de cada
corrente (SAUVE, 2005b), em que as sete primeiras se enquadram nas correntes de tradicao
e as demais, nas correntes mais recentes.

a) Corrente naturalista. Enfoque na relacdo com o natural, de modo a estimular a vivéncia
com o meio ambiente e o reconhecimento do valor intrinseco a ela.

b) Corrente conservacionista / recursista. Apresenta a concepcao de natureza como recurso,
pois trata da conservacao da qualidade e da quantidade dos recursos existentes na
natureza.

c) Corrente resolutiva. Compreende a natureza como um conjunto de problemas, de forma
que informar a populacao a respeito das problematicas proporciona a abertura do campo
de discussdes com a finalidade de desenvolver habilidades de resolugao desses entraves.

d) Corrente sistémica. Apresenta a perspectiva ambiental sob a dtica de sistema, ou seja,
identifica as relagdes entre os elementos biofisicos e sociais de uma situacdo ambiental,
sendo, portanto, possivel conhecer o meio e as suas realidades.

e) Corrente cientifica. Apresenta énfase no processo cientifico, produzindo, assim, elaboragao
de hipdteses a partir da observacao de um fendmeno com o objetivo de compreender as
problematicas ambientais.

f) Corrente humanista. Retrata a dimensao cultural do meio ambiente, relacionando as
dimensOes culturais, politicas e econémicas aos componentes biofisicos que compdem a
natureza. O retrato de meio ambiente ndo esta apenas relacionado a paisagens naturais,
mas aos diversos ambientes presentes em uma cidade.

g) Corrente moral / ética. Enfatiza o desenvolvimento de valores ambientais conscientes e
coerentes.

h) Corrente holistica. Salienta a importancia do desenvolvimento do ser que se relaciona com
a natureza, considerando as diversas dimensodes deste e da interacao que realiza com o
mundo.
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i) Corrente biorregionalista. Busca despertar na populacdo local o sentimento de
pertencimento ao ambiente a nivel regional, com a finalidade de desenvolver um
compromisso de valorizacao com este meio.

j)  Corrente praxica. Identifica um problema socioambiental no meio estudado e busca através
da pesquisa-agao envolver os atores sociais no problema, de maneira que estes estejam
envolvidos de forma participativa na reflexao e na acao para a transformacgao desse meio.

k) Corrente de critica social. Visa refletir sobre os fatores politicos, sociais e econdmicos de
um problema ambiental, proporcionando um amplo espaco de debates em diferentes
visOes sobre o mesmo problema.

I) Corrente feminista. Apresenta énfase na relacdo harménica com o meio, sob a concepcao
intuitiva, simbodlica, afetiva, espiritual e sensitiva das realidades do meio ambiente. Além
disso, denuncia as relagdes de poder existentes na sociedade, ressaltando a necessidade
de restabelecer relagdes harmonicas entre géneros e destes com o meio.

m) Corrente etnogréfica. Reconhece e valoriza a ligacdo entre a natureza e a cultura.

n) Corrente da ecoeducagdo. Evidencia a importancia da relacdo do homem com o mundo,
com o objetivo de experimentar 0 meio ambiente e construir uma relagao harmoniosa com
0 mesmo.

0) Corrente de sustentabilidade. Propde um desenvolvimento econdmico da sociedade por
intermédio da utilizacdo racional e equilibrada dos recursos naturais.

METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza como de carater bibliografico do tipo qualitativo com base em
levantamento de trabalhos presentes em anais de eventos cientificos. Ferreira (2002, p.258)
afirma que esse tipo de pesquisa € inventariante e descritiva. Delimitamos nosso objeto de
pesquisa a eventos, por entendermos que eles podem representar a producdo académica mais
atual, ja que os artigos publicados em periddicos, mesmo que possam representar pesquisas
mais consolidadas, por vezes sao frutos de pesquisas conduzidas em momentos bem
anteriores, seja pela demora no processo de arbitragem / aprovacao dos manuscritos, seja
pelo (ainda) lento fluxo de publicacdo no contexto brasileiro.

Sendo assim, a pesquisa foi realizada com base na analise dos anais de relevantes
eventos cientificos da area de ensino de ciéncias, em suas ultimas edigbes, ocorridos entre os
anos de 2012 e 2015 das areas de ensino de biologia, quimica e fisica, a saber: Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), promovido pela Associacao Brasileira de Ensino de
Biologia (SBEnBio); Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), promovido pela Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF); Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), promovido pela
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Esses eventos vém se consolidando desde a década
de 1980, bem antes da criacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica em 2000
(denominada apenas Ensino em 2011) na CAPES, e tém colaborado significativamente com a
divulgacao dos resultados de pesquisa.

Mesmo reconhecendo a existéncia de outros importantes eventos da area, como o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), promovido pela Associacao
Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC) desde 1997, o Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
desde 1988, o Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI), promovido pela
Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ) desde 2000, além de eventos de abrangéncia regional
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e/ou gestados nos programas de pds-graduacao, optamos por recortar nossa pesquisa a
apenas os trés eventos mais antigos e tradicionais do ensino de ciéncias para cada componente
curricular relativa as ciéncias naturais. Nesses eventos, apesar do titulo mencionar biologia,
fisica ou quimica, também sdo apresentados trabalhos relacionados a disciplina ciéncias de
maneira mais abrangente.

Inicialmente, selecionamos para o evento da biologia o IV e V ENEBIO, porém verificou-
se que os artigos completos estavam disponibilizados, respectivamente, em CD-ROM e em
anais eletronicos. Devido a dificuldade de encontrar a midia do IV ENEBIO, restringimos a
analise apenas ao V ENEBIO. Para as areas de quimica e fisica, foram considerados,
respectivamente, os XVI e XVII ENEQ e os XX e XXI SNEF (Quadro 1).

Quadro 1: Eventos académicos analisados.

TITULO DO EVENTO EDICAO | ANO LOCAL
Encontro Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO \" 2014 Sdo Paulo — SP
XVI 2012 Salvador — BA

Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ
XVII 2014 Ouro Preto — MG

XX 2013 Sao Paulo — SP

Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF
XXI 2015 Uberlandia — MG

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os trabalhos apresentados no V ENEBIO encontram-se publicados na sétima edicdo da
revista da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio), que se encontra disponivel
no site da referida associacdao e com acesso livre, com opcdes de busca de publicagdes do
evento por meio de autores, titulo, resumo, palavra-chave e area. Os anais dos eventos de
ensino de quimica encontram-se em formatos diferenciados: os do XVI ENEQ encontram-se
em uma pagina da internet dedicada ao evento, enquanto os da XVII edicdo encontram-se em
formato de documento Unico em formato PDF para download. Os anais dos XX e XXI SNEF
estdo disponiveis em modo eletronico por meio do acesso ao website dos eventos, hospedados
na pagina da SBF.

Inicialmente, foram identificados os trabalhos completos contidos nesses anais que
tratassem do tema CTS (descritor). A busca ocorreu de trés maneiras distintas, devido aos
diferentes formatos dos anais. A primeira forma foi realizada nos anais eletronicos que
disponibilizavam mecanismo de busca de artigos por meio de titulo, resumo e/ou palavras
chave, quando se utilizou a busca pela palavra-chave CTS nos websites do V ENEBIO, XX e
XXI SNEF. Nos anais do XVI ENEQ, apesar de disponivel em formato eletronico, a pagina do
evento nao disponibilizou a busca por palavras-chave e, por isso, a selecao dos artigos foi
realizada manualmente por meio da procura de trabalhos apresentados no eixo tematico do
evento denominado “Abordagem CTS e ensino de quimica”. A terceira forma de selecdao dos
artigos cientificos foi realizada na XVII edicdo do ENEQ, cujas publicacgdes podem ser
acessadas em forma de documento e para a selecao dos trabalhos foi utilizada a ferramenta
de busca no arquivo em formato PDF, inserindo a palavra-chave CTS.

A partir da identificacao dos artigos, foram selecionados para analise apenas os que
ressaltassem a tematica ambiental como objetivo principal, de forma a abordar a relagdo entre
o enfoque CTS ou CTSA com o meio ambiente, a partir do sequinte critério: presenca do termo
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meio ambiente e/ou educacdao ambiental no titulo, resumo e/ou palavras-chave. Portanto, para
analise foi realizada a leitura dos artigos selecionados a fim de verificar as relacdes de
proximidade estabelecidas entre a educacao ambiental e o eixo CTS. Com a finalidade de
compreender os significados atribuidos ao termo ambiente na perspectiva CTS, utilizou-se
como referencial de analise as correntes de EA propostas por Sauvé (2005b), apresentadas na
secao anterior. As correntes citadas anteriormente apresentam a finalidade de agrupar as
visOes sobre EA padronizadas pela referida autora, de modo a contribuir neste estudo para
identificar as correntes implicitas nos manuscritos dos autores através das semelhangas e
diferencas existentes entre estas. Logo, ao final da andlise documental identificou-se as
caracteristicas de diversas correntes em um Unico documento analisado, de modo a explicitar
na discussao as possiveis congruéncias existentes.

RESULTADOS

Na primeira etapa, foram identificados 104 trabalhos que explicitavam a abordagem CTS
como tematica principal. Na segunda etapa, foram selecionados 30 textos que mencionavam
0 aspecto ambiental em seu titulo, resumo e/ou palavras-chave, compondo assim o corpus da
pesquisa (Tabela 1). Aqueles que ndo se enquadraram nos critérios definidos em nossa
pesquisa apresentavam temas como discussao sobre questdes de curriculo, concepcdes de
professores acerca da proposta CTS, identificacao de propostas presentes em livros didaticos
e aplicagao de aulas com enfoque CTS, entre outros.

Tabela 1: Relacdo de artigos encontrados nos anais dos eventos cientificos.

EVENTO ANO QUANTIDADE DE TRABALHOS
sobre CTS CTSe EA
XVI ENEQ 2012 10 ;
XX SNEF 2013 17 6
XVII ENEQ 2014 55 s
V ENEBIO 2014 13 3
XXI SNEF 2015 9 3
TOTAL 104 30

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados quantitativos demonstram que estudos sobre a relacao entre o enfoque CTS e
a EA ainda é pouco expressiva, ja que apenas 30 dos 104 artigos realizavam essa integracao.
Farias e Freitas (2007) afirmam que estudos que relacionam o enfoque CTS e a EA ocorrem
de forma incipiente e, quando sao experimentadas, trazem uma abordagem superficial das
causas dos problemas ambientais. Logo, justifica-se a necessidade de realizar um estudo
aprofundado sobre as diversas visdes de ambiente existentes no discurso CTS presente nesses
trabalhos. Além disso, fica evidente a auséncia de artigos que destacam a EA no enfoque CTS
no XVI ENEQ, o que pode estar relacionado a forma de busca nos anais. No website desse
evento, a busca se deu através de eixos tematicos e o eixo enfoque CTS e educacao ambiental
estavam desintegrados, demonstrando uma visdo de ruptura entre essas areas. Segundo
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Farias e Freitas (2007) a auséncia de relacdo entre essas duas perspectivas pode estar
relacionada ao modo como esses movimentos se constituiram e foram difundidos no Brasil.
Em contraposicdo, encontramos a extensa quantidade de trabalhos no XVII ENEQ, um
aumento significativo com 55 artigos, dentre esses, 18 abordando a questao ambiental. Isso
pode ser justificado pela presenca de eixos tematicos que integravam as duas areas, ocorrendo
0 mesmo nos anais do SNEF.

Na segunda etapa, procedemos a analise dos trabalhos, que se encontram listados no
Quadro 2, a seguir, que mostra seus titulos e referéncia da autoria (listados também em nossas
referéncias, ao final). Na discussdo dos resultados, consideramos um sistema de identificacao
dos trabalhos por meio da letra “T” acrescida de um algarismo arabico, configurando um
cédigo alfanumérico (T1, T2, T3,...). Os trabalhos T1 a T6 referem-se aos seis trabalhos
encontrados no XX SNEF, T7 a T24, aos 18 trabalhos encontrados no XVII ENEQ, T25 a T27,
os trés trabalhos no V ENEBIO e T28 a T30, no XXI SNEF.

Quadro 2: Lista dos trabalhos que relacionam CTS e EA identificados nos eventos.

TRABALHO TiTULO REFERENCIA
A fisica e a questdo socioambiental na perspectiva da . .
T aprendizagem significativa Niebuhr e Valaski (2013)
Aproximac0es entre a fisica e as questdes
12 socioambientais: uma proposta para a sala de aula santos e Caramello (2013)
T3 0 uso de caixas de leite na confeccdo de cortinas Rebello (2013)
T4 Produgoes_ na area de ensino de Cl_enC|as_que _tratam das Barros et al, (2013)
incertezas dos temas socioambientais
TS Questbes socioambientais nas aulas de fisica: Gouveia, Antunes
consideragOes sobre duas propostas de aula e Caramello (2013)
Proposta para abordagem de problemas ambientais nas Santos, Barros
T6 S i g ;
aulas de fisica para o ensino médio e Amorim (2013)
T7 A perspecpvg CT S aliada a mterdlsapllnarldad(_a no ensino de Tizzo et al. (2014)
quimica visando construgcao de conhecimento
A tematica dos agrotoxicos a luz do enfoque Ciéncia .
T8 Tecnologia e Sociedade (CTS) Fernandes e Stuani (2014)
T9 Analise dos casos com aspelctc?s soqoqentlﬁcNos_p!'o_du2|dos Gomes e Gondim (2014)
por professores de quimica em formacao inicial
T10 Contrlbmg,o_es de me_todologlas dlver5|ﬁcadas~parq a Adams et al, (2014)
formagcao critico/reflexiva de alunos da educacao basica
T11 Desenvolvimento de Blogs e Revistas por alunos do Nascimento, Piuzana
ensino médio em uma perspectiva CTS e Silva (2014)
T12 Energia: o que vale a pena? Vecchio et al. (2014)
Oficina de velas decorativas: introduzindo a abordagem .
i3 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de quimica Ladeia et al. (2014)
T14 Papel artesanal de fibra de bananeira: uma proposta CTS Lacerda e Madl (2014)
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Didlogos entre espagos formais e ndo formais na .
~ . ) g : - Carvalho, Leite
T15 educacao quimica do ensino médio: potencial pedagogico .
T e Leite (2014)
para o uso de temas sociocientificos com enfoque CTSA
T16 A tematica plasticos sob 0 enf(_)que da CT_SAA: _anallse dqs Santiago ef al, (2014)
graduandos do curso de licenciatura em ciéncias naturais
T17 A tematica “producao de vidro _pIano (tecnologia Float) Toquetto (2014)
numa perspectiva CTSA
T18 Abordagem de Fgmas CTS em umgAesgoIa particular: Silva e Santos (2014)
analise de uma experiéncia
T19 Agrotdxicos e transgénicos na sala de aula de quimica Guimardies et al, (2014)
numa abordagem CTS
20 O tema “tratamento de dgua” em livros didaticos de Toquetto e Gongalves
quimica: uma andlise a luz de uma abordagem CTS (2014)
1 O tema industria na aprendizagem de conceitos quimicos Vacheski, Stanzani
sob o enfoque CTS de ensino e Lorencini Junior (2014)
22 Concepgogs de alunos do ensino medlo_ sobre efe_lto estufa e Duarte ef al, (2014)
aquecimento global numa perspectiva de ensino CTS
Um projeto e suas possibilidades: Agua em Foco, .
12 Qualidade de vida e Cidadania Ferreira ef al. (2014)
24 Atividade para abordagem do ciclo de vida de materiais Ferreira, Machado
no ensino profissional de quimica de nivel médio e Mateus (2014)
A “hemeroteca socioambiental”: uma estratégia para a
T25 educacdo ambiental critica na escola e na formacdo de Figueira et al. (2014)
professores
6 Clube de Ciéncias no ensino fundarpental; um projeto gscolar Canicali e Leite (2014)
com enfoque de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
Ensino por investigacdo e alfabetizacdo cientifica: relato Nascimento. Cirino
T27 de experiéncias e analise das atividades do PIBID o LoDes (’201 4)
biologia UFABC (2011-2014) P
Desenvolvimento da educagao ambiental entre alunos de um o
e curso profissionalizante do IFSP a partir do enfoque CTS CIELID & [FE e (2
29 Perspectivas CTSA: a_nallse dp_llvro didatico para o Santos et al. (2015)
ensino de fisica
T30 Uma abordagem CTS no cont_exto c~Ia EJA: o caso Belo Pinto e Bernardo (2015)
Monte em discussao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na discussao a seguir, apresentamos os artigos categorizados de acordo com a corrente
em educacao ambiental identificada, seguida de uma discussao sobre as correntes e a
justificativa para a classificagdo do respectivo trabalho. Chamamos atencao que um mesmo
trabalho pode ser categorizado em mais de uma corrente, ja que devido a natureza do texto
académico, seja pela argumentacdo ou pelas subsecoes, nem sempre uma Unica corrente da
conta de um mesmo trabalho.

Corrente Conservacionista e Recursista
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A corrente conservacionista e recursista foi identificada em 11 trabalhos, a saber: T3, T7,
T10, T11, T13, T16, T17, T20, T21, T23 e T24.

No T3 foi desenvolvido um projeto de construcdo de cortinas para a sala de aula dos
discentes através da reciclagem de caixas de leite, desse modo seria possivel relacionar os
contelidos de fisica de forma contextualizada e dinamica. As caixas de leite foram utilizadas com
0 objetivo de promover a reciclagem e desenvolver um projeto de sustentabilidade na escola.

Em T7 é descrito um projeto que usa a interdisciplinaridade entre a educacdo fisica e a
quimica para relatar a visdo histdrica dos mundiais de futebol em que o Brasil foi campedo junto
ao estudo dos corantes naturais e sintéticos. Ao detalhar o projeto, os autores evidenciam a
preocupacao dos maleficios do uso dos corantes sintéticos para a salde humana e para a
preservacao da natureza.

No trabalho T10 é descrito um projeto tematico desenvolvido por licenciandas em quimica
sobre o tema lixo versus sustentabilidade. O projeto foi elaborado com metodologias diferenciadas
como: atividades experimentais, exibicao de videos seguidos de discussao sobre o problema do
lixo na sociedade, elaboracdo de um painel lidico e uma dinamica sobre o tema abordado. Em
todas as agOes citadas anteriormente, o objetivo principal dos autores foi fornecer embasamento
tedrico sobre o problema do lixo urbano, propor solucdes para o lixo ja existente e minimizar as
consequéncias desse problema para as geracdes futuras através da adocdo de atitudes
sustentaveis que contribuam para a conservagao do planeta.

Em T11 é evidente a corrente ambiental conservacionista, pois o estudo desenvolvido tem
como objetivo principal analisar a qualidade da agua da Lagoa da Pampulha e do cdrrego do leitdo
através de investigacdes sobre os parametros fisico-quimicos desses, culminando na exposicdo
dos resultados em revistas e blogs elaborados pelos alunos participantes do projeto. Portanto, a
preocupagao com a qualidade e com a quantidade desse recurso hidrico é caracteristico da
corrente supracitada.

O projeto denominado “oficina de velas decorativas” descrito em T13 foi realizado em duas
escolas publicas estaduais da Bahia e tem como finalidade abordar temas de preservacao
ambiental através da reutilizacdo de velas caseiras para a producao de velas artesanais. Deste
modo, os autores consideram a reciclagem como um meio viavel de minimizar a poluicdo dos
poluentes do derivado do petrdleo, contribuindo para a conservacao do meio ambiente.

Ja T16 descreve um projeto realizado com graduandos do curso de licenciatura em ciéncias
naturais com o objetivo de avaliar a proposta de abordar eixos tematicos no ensino. Para esta
pesquisa, foi desenvolvido o eixo tematico plasticos sob o enfoque CTSA, e os autores afirmam
que esse tema gerador possibilita discussdes sobre o acimulo dos plasticos na natureza e os
possiveis impactos causados decorrentes da poluicao e da durabilidade dos mesmos. Logo, é
perceptivel uma preocupagao com 0s recursos naturais existentes e o impacto do acimulo dos
mesmos na natureza.

Em T17, é realizada uma abordagem detalhada das etapas de producdo de vidro plano,
ressaltando os aspectos quimicos da producao e socioambientais da reciclagem do vidro. Além
disso, é explicito na fala dos autores o foco nos recursos naturais, pois fornecem dados estatisticos
do real impacto do extrativismo sobre as areas atingidas, quando ressaltam a importancia de
conscientizagao das empresas mineradoras para a recuperacdo de areas exploradas com a
finalidade de minimizar os impactos sobre 0s recursos utilizados.

No trabalho T20 destaca-se a importancia do recurso agua através da abordagem de seu
tratamento, ou seja, a abordagem recursista nao é realizada de forma explicita, de modo que isso
fica claro nas consideragoes finais. Nesta secao do texto, os autores concluem que o tratamento
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da agua apenas existe devido a ma gestao desse recurso natural. Portanto, o tratamento de agua
seria uma tecnologia oriunda de um problema de gestao do recurso hidrico.

Os autores de T21 realizam uma pesquisa com alunos de licenciatura em quimica em que
elaboram um plano de aula sobre o tema industria que envolveu a aplicacdo de um questionario
aos alunos. Para a analise no artigo, foi escolhida apenas uma pergunta do questionario, na qual
os discentes deveriam citar os contetidos especificos que foram escolhidos para abordar o tema
industria. O tema mais citado foi o impacto das indUstrias nos recursos naturais, demonstrando a
relevancia do cuidado com os recursos naturais para a manuten¢ao dos mesmos.

Em T23 é relatada a elaboracdo de um projeto denominado “Agua em foco”, que visa ao
estudo da qualidade da agua presente em ambientes urbanos, como a Lagoa da Pampulha na
cidade de Belo Horizonte. A analise foi feita com base na avaliacao de parametros fisico-quimicos
desse recurso natural em comparagao com padrOes nacionais de qualidade estipulados pelos
0rgaos responsaveis.

Por Ultimo, o trabalho T24 apresenta o método de analise do ciclo de vida de produtos como
forma de avaliar o impacto da utilizacdo de materiais no meio ambiente. Ao adotar esta técnica,
os autores a aplicam em uma turma de ensino médio profissionalizante com a proposta de analisar
o ciclo de vida das embalagens de leite UHT, esperando que os alunos indiquem qual das
embalagens analisadas causariam menor impacto ambiental. Logo, é perceptivel, de forma
indireta, a preocupacao com os residuos gerados pelas embalagens e os maleficios causados com
os diversos recursos naturais.

A presenga de termos relacionados a reciclagem e a preocupagao com as consequéncias do
prejuizo causado a natureza reforcam a concepgao da natureza como recurso presente, explicita
ou implicitamente, nesses trabalhos, em que € preconizado o desenvolvimento de
posicionamentos de conservacao do meio ambiente. Segundo Silva, Costa e Almeida (2012), a
visao conservacionista atribui uma visdo fragmentada e reducionista a questdo ambiental, pois
reforca a dualidade entre natureza e sociedade que impede a reflexao e problematizacao dos
processos historicos e sociais que estao relacionados a crise ambiental. Para Ramos (2006, p.69):

A esséncia do conservacionismo esta centrada no uso adequado e criterioso
dos recursos naturais, posicao criticada por abarcar um entendimento da
relacdo do ser humano com a natureza apenas pelo seu contetdo utilitarista,
dependente e dominada por ele. Esta corrente, no entanto, deve ser
considerada “puramente antropocéntrica, em decorréncia da denominagdo de
‘recurso’ para a natureza” e o exclusivo critério de seu uso para fins de
desenvolvimento.

Corrente Resolutiva
Na corrente resolutiva foram identificados quatro trabalhos: T3, T9, T20 e T28.

Em T3 foi identificada, de maneira sutil, a presenca da corrente resolutiva, a qual atribui, ao
meio ambiente, a ideia de problema que devera ser solucionado por intermédio do
desenvolvimento de habilidades. Essa visao encontra-se predominante no trecho do autor: “Um
fator importante nesta pesquisa foi a integracao dos alunos diante de uma problematica, pois a
partir de um projeto, tendo como pano de fundo a sustentabilidade, os alunos foram desafiados a
encontrar solugdes para dificuldades do seu cotidiano” (REBELLO, 2013, p.5).

A proposta do T9 é a elaboracdo de estudos de casos sobre questdes sociocientificas de
forma a abordar em sua estrutura temas ambientais relacionados com os aspectos sociais.
Inicialmente, interpretou-se que esse artigo enquadrava-se na corrente critica, ja que o estudo de
questdes sociocientificas abrange diversos aspectos de um Unico problema. Entretanto, seja pela
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metodologia, seja pela discussao dos resultados, a pesquisa estava baseada em uma relacado direta
entre causa e solugdao de um determinado problema.

Os autores de T20 interpretam o assunto tratamento de dgua como uma tecnologia criada
para resolver o problema da qualidade desse recurso, de modo a torna-lo Util para a sociedade.
No entanto, ao analisarem livros didaticos de quimica, eles apontam que ndo existe apenas essa
alternativa para solucionar o mau uso em relagao ao tratamento de agua, sendo possivel a
dessalinizagao como alternativa para seu uso.

No trabalho T28, foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica sobre fontes de energia
automotiva com alunos de um curso profissionalizante de nivel médio. Nos resultados, os autores
demonstram uma visao da natureza como um conjunto de problemas locais e globais e que estao
intercalados, pois uma atitude a nivel local pode causar algum prejuizo global, caracterizando as
correntes resolutiva e sistémica (apresentada a seguir).

A andlise desses trabalhos permite compreender que a corrente resolutiva ndo apenas visa
expor um problema ambiental, mas busca solugdes através da exposicao das variaveis do assunto
em questao, de modo a conduzir debates que culminam no estimulo a reflexdo do aluno e no
desenvolvimento de habilidades para a formacdo do senso critico.

Corrente Sistémica
Na corrente sistémica destacam-se os trabalhos T2, T5 e T28.

Em T2, descreve-se uma sequéncia de aulas de fisica com o tema mudancas climaticas para
tratar de conceitos relativos a termodindmica. Foram realizados experimentos que buscavam
detalhar os fendmenos naturais e discutir os problemas ambientais decorrentes de uma desordem
ambiental. No trabalho T5 s3do apresentadas duas propostas de atividades didaticas em aulas de
fisica para tratar dos temas poluicao do ar e mudancas climaticas. E recorrente, no discurso dos
autores, a concepcao da natureza ou do ambiente como um sistema complexo. Em T28 é possivel
identificar tanto a corrente resolutiva, apresentada anteriormente, como a sistémica, ja a natureza
é problematizada como um conjunto de problemas locais e globais intercalados.

A natureza como um sistema pode ser entendida, de acordo com Loureiro (2006, p.136),
como “um conjunto de partes coordenadas entre si, cujas leis ordenam os fenébmenos que sdo
vistos prioritariamente como fluxos e processos”. Logo, os componentes bidticos e abidticos sao
identificados e busca-se compreendé-los a;ravés do estudo da relacdo entre esses e os aspectos
sociais de uma tematica ambiental (SAUVE, 2005b). Loureiro (2006) afirma que a compreensao
da interacdo sociedade-natureza através dessa ideia € vista como uma relagao perfeita em que a
sociedade deve aceitar o modo como a interacdo esta organizada, pois é considerada como algo
natural. Logo, a auséncia de criticidade e compreensdo do processo histdrico de construcao da
relacdo homem-natureza impede a construcao de uma pratica educativa critica e reflexiva.

Corrente Cientifica
A corrente cientifica foi identificada nos trabalhos T6, T26 e T28.

Em T6, relata-se a criagao e desenvolvimento de uma proposta de abordagem de problemas
ambientais em aulas de fisica, em que foram tratados temas como mudancas climaticas, radiacao
ultravioleta e poluigao sonora. Os autores propdem uma metodologia extensa para a execugao
dessa proposta, em que sdo realizados experimentos com 0s alunos sobre os trés problemas
discutidos. Com isso, os discentes sao orientados a utilizar um instrumento de medicao e preencher
um relatdrio experimental.
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Um clube de ciéncias desenvolvido com a finalidade de estimular a alfabetizacdo cientifica
dos alunos junto ao enfoque CTSA com a discussao de questdes sociocientificas, considerando da
terminologia alfabetizacao cientifica sustentavel, é apresentado em T26. Dentre os inimeros
projetos que compdem essa proposta, destaca-se a elaboragdo de pequenos experimentos
investigativos. Os objetivos dos experimentos cientificos utilizados demonstram uma preocupagao
com a iniciacdo cientifica dos discentes participantes e a compreensao da natureza da ciéncia,
evidente no relato dos resultados do projeto intitulado germinagao das sementes de feijao.

Em T28, é apresentado um subprojeto de biologia do PIBID, em que foram elaboradas duas
sequéncias didaticas com o objetivo de incentivar o ensino por investigagao por meio de temas
como genética e educacdo ambiental. A corrente cientifica foi identificada na regéncia intitulada
“parques e areas verdes de Santo André”, quando os alunos tiveram que observar aspectos de
um parque natural e refletir acerca de questOes-problema levantadas durante a visita. A
metodologia e os resultados evidenciam a relevancia que foi atribuida ao desenvolvimento do
método cientifico. A questdo problematizadora ndo estava relacionada ao desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos a respeito do tema, mas ao rigor cientifico que a pesquisa deveria
desenvolver. Tal fato fica evidente nos resultados apresentados, pois sao relatadas as dificuldades
encontradas pelos alunos na delimitacdo e apresentacao das metodologias e conclusdes
inadequadas.

Esses trés trabalhos corroboram a corrente cientifica, que ressalta a concepgao do meio
ambiente como processo de estudo, centrado no método cientifico (SAUVE, 2005b), ou seja, a
partir da elaboracao e verificacdo de hipdteses seria possivel conhecer o meio ambiente e escolher
uma solucdo correta para o problema. Além disso, é atribuido grande valor ao desenvolvimento
de habilidades relacionadas a experiéncia cientifica.

Corrente Biorregionalista
A corrente biorregionalista foi identificada nos trabalhos T6 e T23.

A concepcdo do meio ambiente como lugar de pertencimento do individuo pode ser
observado no trabalho T6 através de eixos norteadores levantados pelos autores nas indagacoes
em debate sobre videos com o tema CTS, como, por exemplo: “O quanto os problemas ambientais
em tela o afetaram/afetam? O que pensam sobre a possibilidade de se enfrentar esses problemas:
o cidadao pode fazer alguma coisa?” (Santos, Barros e Amorim, 2013, p.5). Em relagao ao dltimo
questionamento, fica implicita a corrente critica atrelada a visao biorregionalista com a finalidade
de incentivar o pensamento critico do aluno diante da situacdo-problema apresentada. Essa
interagdo entre as correntes biorregionalista e critica ja havia sido sinalizada por Patifio (1994 apud
SAUVE, 2005b, p.31). A corrente biorregionalista em T6 se justifica em razao da escolha de temas
que se aproximam da realidade local dos alunos, ja que sdo problemas pertinentes de centros
urbanos. Portanto, a visao de valorizagao do aspecto local é pertencente a esta corrente. Sauvé
(2005b) cita a realizacdo da contextualizagdo de temas ambientais tratados através da utilizacao
de textos de diversos tipos sobre o problema ambiental, com a finalidade de relacionar os fatos
apresentados no texto com a realidade local. Essa metodologia foi adotada em T6 junto ao
preenchimento de questionarios sobre o texto para posterior reflexdo de aspectos centrais do
problema levantado.

J4 os autores de T23 realizaram uma modificacao no caminho metodoldgico que caracteriza
0 objetivo dos autores no desenvolvimento de um sentimento de pertenca ao local, objetivando a
valorizagdo, conhecimento e compromisso do meio analisado. Inicialmente, o projeto foi
arquitetado para a analise da qualidade da 4gua da Lagoa de Pampulha, entretanto, ao ser
desenvolvido em uma escola afastada desse local, constatou-se que os discentes nao conheciam
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esse ambiente, e optou-se por adaptar o projeto as condigOes locais, elaborando um roteiro com
as atividades organizadas para orientacdo do estudo de qualquer recurso hidrico.

A corrente biorregionalista busca desenvolver no individuo o sentimento de pertenca ao seu
meio através do conhecimento do desenvolvimento do aspecto social, cultural, ambiental e
histdrico do local (ALENCASTRO e LIMA, 2015). A partir da andlise desses trabalhos, compreende-
se que o beneficio de utilizar temas ambientais proximos a realidade do aluno ndo esta restrito ao
conhecimento dessa realidade socioambiental, mas torna-se um fator motivador e estimulante
para a participacdo nas atividades desenvolvidas, ja que o publico participante se identifica com o
tema proposto.

Corrente Critica

Foram identificados 15 trabalhos associados a corrente critica, a saber: T1, T4, T6, T8, T12,
T14, T15, T18, T19, T22, T25, T27, T28, T29 e T30.

No trabalho T1 foram realizadas reflexes a respeito da fisica e da questdo socioambiental
energia com alunos do ensino médio, quando discutiu-se perspectivas politica, social, econémica,
cultural e outras. Os autores utilizaram um tema gerador e adotaram Paulo Freire como um dos
referenciais tedricos, marco na perspectiva critica. Nos resultados, as falas dos alunos corroboram
a formagao do senso critico desenvolvida durante as aulas, uma vez que os autores citam que
foram levantados temas como o acidente na usina nuclear no Japao e a construcao da hidrelétrica
de Belo Monte. A utilizagao desses temas propicia a discussao de problemas ambientais inerentes
a ma utilizacdo de técnicas cientificas, ressaltando, portanto, a importancia de a sociedade
conhecer a tecnologia para melhor utiliza-la.

Em T4, foi realizado um levantamento da producdo cientifica sobre a tematica
socioambiental, mais especificamente a questdo energética presente em trabalhos de eventos
académicos de ensino de fisica e de educacdo em ciéncias. A questdo energética tem sido um
importante tema para a discussao de questdes que envolvem aspectos naturais e sociais, logo
proporcionam um amplo espaco de discussao de diversos aspectos da tematica. O trabalho T6,
também categorizado na corrente cientifica e na biorregionalista, traz uma proposta de abordagem
de mudancas climaticas, radiacdo ultravioleta e poluicao sonora em aulas de fisica, sendo também
categorizado na corrente critica.

Os autores de T8 descrevem a elaboragao de uma unidade de estudo sobre o tema
agrotoxico para ser aplicada com alunos do curso de licenciatura em educacao do campo. A opcao
pelo tema agrotdxico ja caracteriza a relevancia social atribuida a tematica, devido ao amplo
debate acerca das consequéncias do seu uso para a natureza e para a saude da sociedade. Logo,
0 consumo torna-se um problema ambiental da sociedade, de modo que os autores afirmam que
o tema possibilita a discussdo de varios aspectos.

Analogamente, o trabalho T19 apresenta resultados da aplicagao de uma proposta didatica
sobre os temas agrotoxicos e transgénicos em uma turma do ensino médio, com analise da
apropriagao tanto do contetido quimico quanto das questdes de ordem sdcio-politico-econdmica
pelos estudantes por meio da abordagem CTS. Foram utilizadas diversas estratégias de ensino,
almejando que os alunos identificassem as relagdes de poder que permeiam assuntos relacionados
a ciéncia em nossa sociedade, abordando questbes de cunho social, politico, econémico, cultural,
cientifico e tecnoldgico.

O trabalho T12 abordou o tema energia através de uma oficina tematica sobre os diversos
mecanismos de transformacdo de energia, destacando a hidrelétrica e a nuclear. Esse trabalho
enquadra-se na corrente critica em virtude das possibilidades de abordagem de diversos aspectos
sobre esse assunto, além do caminho metodoldgico escolhido pelos autores, ja que buscou-se
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compreender a concepgao inicial dos alunos a respeito dos tipos de energia e quais consideram
como a melhor fonte para o Brasil. O estudo culmina com a estratégia didatica de juri simulado,
que obijetiva desconstruir certas concepcoes sobre a tematica em questdo e ampliar a visdo dos
alunos a respeito dos aspectos sociais, ambientais, politicos e econdmicos inerentes ao assunto.

No trabalho T14, os autores utilizaram um material paradidatico sobre a producao de papel
artesanal a partir da fibra de bananeira como tema gerador, fundamentando-se no ensino por
projetos sob uma perspectiva freireana com enfoque em CTS, educacdo ambiental,
contextualizagdo e interdisciplinaridade. Tal material visa suscitar discussdes de aspectos
ambientais, sociais e tecnoldgicos relacionadas ao tema, que ja fazia parte do contexto da escola,
localizada em Goias, por meio de outros projetos ambientais la desenvolvidos.

Em T15, foi analisado o potencial pedagdgico do projeto CurtaCiéncia planejado nos
pressupostos da pedagogia de projetos de Hernandez como forma de contribuir com a
alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino médio-técnico de pesca e aquicultura. O projeto
envolveu a construcao de documentarios de curta-metragem orientados por temas sociocientificos
controversos relacionados aos problemas socioambientais da cidade onde se localiza a escola,
tendo por base o enfoque CTSA.

Apesar de apresentar um tom aparentemente mais pragmatico, o trabalho T18, associado
a uma pesquisa de dissertacao de mestrado profissional, envolveu a aplicacao de uma proposta
de sequéncia didatica com enfoque CTS e andlise dos impactos em aulas de quimica de sete
turmas do ensino médio sobre estudo dos gases, poluicao atmosférica, cinética quimica e quimica
verde, com diversificacdo de atividades em todas. Como principal resultado, destaca-se a
compatibilidade em se adotar praticas de ensino focadas nas inter-relacgdes CTS em escolas
privadas voltadas para a preparacao do aluno para a realizagao de exames de ingresso no ensino
superior.

Ja em T22 é realizado um levantamento das concepgdes de alunos a respeito de dois temas
controversos, efeito estufa e aquecimento global. Esses temas sao tratados com a finalidade de
solucionar possiveis lacunas conceituais existentes nas visdes dos alunos. Devido a atualidade e
proximidade do tema com o cotidiano dos sujeitos, ha a oportunidade de um campo de discussoes
nao apenas dos aspectos ambientais, mas de questdes sociais que influenciam na vida dos
cidadaos.

Os autores de T25 descrevem a construcao de um acervo formado por recortes de jornais
e revistas sobre temas relacionados ao meio ambiente, metodologia intitulada “hemeroteca
socioambiental”, presente no titulo do trabalho e considerada como “uma estratégia para a
educacao ambiental critica na escola e na formagao de professores”. Afirma-se que essa
metodologia de construgao do acervo e reproducao das reportagens permite que o saber
académico seja divulgado na sociedade, abrindo um espaco para discussao e formacdo de
cidaddos atuantes. Em seguida, é tracado um paralelo entre a perspectiva CTSA e a defesa da
educacdo ambiental critica, entretanto ndo esta explicito de que forma seria promovida a formacao
do sujeito ecoldgico, indicando apenas a utilizagao dos jornais como meio viavel para a realizacdo
de debates sobre os temas.

Na segunda regéncia do trabalho T27, discute-se o uso de organismos geneticamente
modificados nos alimentos por meio da exposicdo de aspectos positivos e negativos com a
finalidade de estimular o senso critico dos alunos para a construcao dos seus proprios argumentos.
Nos resultados, conclui-se que o posicionamento esperado nao foi atingido, ja que os discentes
apresentaram dificuldades em argumentar criticamente. De acordo com a perspectiva critica,
desenvolver agdes pedagdgicas que estimulam e sensibilizam o aluno ndo é suficiente para
transformar o posicionamento frente a questdes de ordem ambiental e social (GUIMARAES, 2004),
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sendo necessario desenvolver agdes em que as praticas sejam viabilizadas e ndo estejam restritas
a uma simples reflexao.

Como ja relatado, T28 apresenta uma sequéncia didatica que foi desenvolvida em diversas
etapas, iniciando por aulas expositivas e finalizando com a realizagdo de debates e
experimentacdo. E evidente na argumentacdo dos autores a importancia atribuida ao estimulo as
reflexdes sobre o impacto da energia no meio ambiente e a relagdo com aspectos sociais e
econOmicos. Ha especial atencao a importancia da discussao global das fontes de energia, ndo se
restringindo apenas a um aspecto ambiental. Além disso, faz uso da metodologia de pesquisa-
acao, apontada por Sauvé (2005b) como caracteristica da corrente critica.

Em T29, foi realizada uma andlise comparativa entre quatro livros didaticos de fisica
utilizados no ensino médio, e a andlise ressaltou a importancia da perspectiva CTSA como forma
de realizar um ensino mais contextualizado. A argumentacao dos autores, ao longo do artigo,
demonstra uma visdo globalizada do ambiente, pois entendem as relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente através da corrente critica.

Por fim, encontramos em T30 o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino em uma
turma de ensino médio noturno sobre a implantacdo da usina hidrelétrica de Belo Monte. Os
autores afirmam que o tema é um potencial gerador de discussdes que possibilitam a abordagem
de conceitos cientificos assim como aspectos socioambientais. Com a finalidade de estimular a
reflexao dos alunos a respeito das questdes socioambientais, foram selecionados textos para
subsidiar a estratégia de juri simulado aplicada. Como resultado, os autores afirmam que “foram
levantados argumentos de natureza social, ambiental, econdmica, tecnoldgica e cientifica [...]
demonstrando assim a articulacdo das varias dimensdes pertinentes a questao de Belo Monte”
(PINTO e BERNARDO, 2015, p.5).

Na educacdo ambiental critica existe um amplo espaco para debates que problematizam as
questdes ambientais de uma sociedade e que reforcam o modo como a natureza e a sociedade
estdo intrinsecamente relacionadas, de modo que, segundo Carvalho (2004), compreender essas
relagdes é o meio para intervir sobre os problemas e conflitos ambientais. A escola tem papel
fundamental na contextualizacdo dos temas ambientais, na medida em que pode estimular a
formacao do sujeito ecoldgico que reflete sobre os problemas socioambientais e modifica seus
valores e atitudes diante da natureza (SILVA, COSTA e ALMEIDA, 2012).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os titulos dos trabalhos selecionados revelaram que um grande nimero de artigos utiliza o
termo CTS, poucos utilizam CTSA, e os que nao contém no titulo um dos termos citados
anteriormente explicitam essa linha de pesquisa através da expressdao socioambiental. Esse
aspecto, por mais que nao seja foco de nossa investigagao, revela o conflito conceitual existente
na area, o qual é amplamente discutido na literatura.

A comparagao quantitativa entre artigos do eixo CTS com artigos do eixo CTS com enfoque
no aspecto ambiental demonstra que poucos sao os trabalhos neste tema que ressaltam a
educacao ambiental como tematica, corroborando, portanto, com a visao de distanciamento entre
essas duas areas. No aspecto qualitativo, nos 30 trabalhos destacaram-se a presenca da corrente
conservacionista / recursista, com 11 trabalhos categorizados, e a corrente critica, que revelou o
maior numero de trabalhos (15). Apenas entre essas duas correntes é que ndo se observa
nenhuma intersegao. A corrente conservacionista é caracterizada como tradicional por Sauvé, pois
foram dominantes nas décadas de 1970 e 1980, apesar de estar presente em artigos do periodo
de 2013 e 2014. A corrente critica, considerada mais recente e da qual se desdobram outras ainda
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mais recentes, mais se aproxima do eixo CTS devido aos seus pressupostos e a ampla possibilidade
de discussao do problema ambiental sob diversos aspectos, como econémicos, politicos, sociais e
culturais.

Houve trabalhos categorizados em mais de uma corrente, revelando também certo
hibridismo na concepgao de educagao ambiental, com destaque para o trabalho T6, categorizado
nas correntes cientifica, biorregionalista e critica, e T28, categorizado nas correntes resolutiva,
sistémica e cientifica. Esse hibridismo pode ser justificado pela extensa classificacdo proposta por
Sauvé (2005b), que propds 15 correntes de pensamento, e entre algumas dessas existem
diferencas sutis, ocasionando, em alguns casos, dificuldade em diferenciar na fala dos autores
quais sao os limites entre uma corrente e outra. Ao mesmo tempo em que expomos essa
sobreposicao de concepgOes, revelamos que houve dificuldade em categorizar alguns trabalhos,
seja pelo ndo amadurecimento de um referencial tedrico analitico como, por exemplo, da andlise
do discurso, que poderia contribuir para melhor e mais profundo entendimento das concepgdes
de educacdo ambiental presentes nos textos, seja pelo amplo nimero de correntes existentes no
referencial tedrico escolhido.

Além do hibridismo nas concepcOes e da dificuldade na caracterizagao de alguns trabalhos,
sinalizamos que algumas correntes ambientais nao foram identificadas em nenhum dos artigos.
Esse resultado pode ser justificado de acordo com a concepgao majoritaria de que o meio ambiente
esta apenas relacionado a paisagens naturais, com isso concepgdes como a humanista, feminista,
praxica, holistica, moral, entre outras, que ressaltam a dimensao cultural do ambiente, ndo foram
encontradas. Esse fato possivelmente reflete no artigo analisado a compreensao do meio ambiente
como parte de algo natural e que ndo esta relacionado a espacos diversos vivenciados em uma
sociedade.

E importante destacar que a dlassificacdo de um artigo em uma determinada corrente de
pensamento nao restringe ou limita o posicionamento dos seus autores a especificamente uma
Unica corrente ou a uma Unica compreensao do meio ambiente, pois é possivel assumir diferentes
concepgoes de ambiente de acordo com o problema socioambiental analisado. Mesmo assim,
diante do panorama proposto, destaca-se a relevancia do estudo das relagdes ambientais
presentes no eixo CTS, de modo a possibilitar melhor compreensdo das problematicas ambientais,
fomentando uma melhor relagdo da humanidade com o meio ambiente e estimulando a reflexao
das possiveis mediagdes em vista dos avancos cientificos e tecnoldgicos na sociedade.
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