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RESUMO

O objetivo deste artigo é investigar, no periodo de 2018 a 2022, como as praticas epistémicas estao
dissolvidas no ensino de ciéncias, além de fazer uma busca que relacione praticas epistémicas a
abordagem STEM/STEAM, através de uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). Foram utilizadas
como fonte de pesquisa as bases Google Académico, Eric e Springer Link. Ao todo, foram levantados
593 artigos referentes a tematica investigada, dos quais foram selecionados 35 artigos. No Brasil, os
resultados apontam que as pesquisas no campo das Praticas Epistémicas e STEAM/STEM estdo
dissociadas, porém, no exterior, € possivel enxergar essa conexdo, o que justifica a necessidade de
futuros trabalhos nessa linha, em especial no Brasil, onde ndo foram encontrados. Além disso, foram
identificados os principais autores que trabalham nessa perspectiva, o publico-alvo das pesquisas, as
estratégias didaticas, as revistas e as principais tematicas. Pode-se destacar que um entrelagamento do
tema com atividades investigativas e sequéncias de ensino e aprendizagem e argumentagdo estdo
presentes na maioria dos trabalhos, ocorrendo principalmente no Ensino Fundamental. Houve também
a identificacdo das principais praticas epistémicas mencionadas nos artigos. Reforca-se que ha bastante
espaco para o estudo do tema tanto na Educacdo Basica quanto no Ensino Superior, além da
necessidade de se entender a construgao epistemoldgica do STEAM/STEM para se aplicar as praticas
epistémicas de cada disciplina e que estas ndo sejam perdidas no processo de interdisciplinaridade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Aprendizagem; Movimentos Epistémicos; Estratégias Didaticas.

ABSTRACT

The objective of this article is to investigate, from 2018 to 2022, how epistemic practices are dissolved
in science teaching, in addition to carrying out a search that relates epistemic practices to the
STEM/STEAM approach, through a Systematic Literature Review (SLR). Google Scholar, Eric and
Springer Link databases were used as search sources. A total of 593 articles on the subject were
retrieved, of which 35 were selected. In Brazil, the results show that research in the field of Epistemic
Practices and STEAM/STEM s disconnected, but abroad it is possible to see this connection, which
Jjustifies the need for future work on this line, especially in Brazil, which was not found. We also identified
the main authors working from this perspective, the target audience of the research, the teaching
strategies, the journals and the main themes. It can be highlighted that the topic is intertwined with
research activities, teaching-learning sections and argumentation in most of the works, mainly in primary
education. The main epistemic practices mentioned in the articles were also identified. It should be
noted that there is plenty of room for studying the subject in both primary and higher education, and
the need to understand the epistemological construction of STEAM/STEM in order to apply the epistemic
practices of each discipline so that the process of interdisciplinarity is not lost.
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RESUMEN

El objetivo de este articulo es investigar, de 2018 a 2022, como se disuelven las practicas epistémicas
en la ensefanza de las ciencias, ademads de realizar una busqueda que relacione las practicas
epistémicas con el enfoque STEM/STEAM, a través de una Revision Sistematica de la Literatura (RSL).
Como fuentes de busqueda se utilizaron las bases de datos Google Scholar, Eric y Springer Link. Fueron
recuperados 593 articulos sobre el tema, de los cuales 35 fueron seleccionados. En Brasil, los resultados
muestran que la investigacion en el campo de las Prdcticas Epistémicas y STEAM/STEM esta disociada,
pero en el extranjero es posible ver esta conexion, lo que justifica la necesidad de futuros trabajos en
esta linea, especialmente en Brasil, gue no se encontro. También identificamos los principales autores
gue trabajan desde esta perspectiva, el publico objetivo de las investigaciones, las estrategias de
ensefianza, las revistas y los temas principales. Se puede destacar que el tema se entrelaza con
actividades de investigacion, secuencias de ensefanza-aprendizaje y argumentacion en la mayoria de
los trabajos, principalmente en la ensefanza primaria. También se identificaron las principales practicas
epistémicas mencionadas en los articulos. Se destaca que hay mucho espacio para el estudio del tema
tanto en la educacion primaria como en la superior, y la necesidad de comprender la construccion
epistemologica de STEAM/STEM para aplicar las practicas epistémicas de cada disciplina para que no se
pierdan en el proceso de interdisciplinariedade.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza Aprendizaje; Movimientos Epistémicos; Estrategias de ensefianza.

INTRODUCAO

Discussoes e reflexdes sobre as ciéncias e sobre o ensino de ciéncias tém estado no
centro do debate entre pesquisadores da comunidade do ensino de ciéncias. Na seara desse
debate, destacamos os estudos que tém como objeto de estudo as praticas epistémicas, visto
que, de acordo com Sasseron (2016), elas estao no coracao do processo didatico, sendo
incorporadas ndo somente as dimensdes conceituais e epistémicas, mas também a dimensao
social.

O termo “praticas epistémicas” passou a ser utilizado pela comunidade de
pesquisadores em ensino de ciéncias principalmente a partir dos estudos de Kelly (2008). Em
seus trabalhos sobre o discurso e a pratica dos cientistas, o estudioso considera esse ultimo
um grupo com caracteristicas proprias, valores comuns, propdsitos, expectativas e
ferramentas, as quais sao compartilhadas, tornando-se, assim, culturais. Ainda para Kelly
(2008), a medida que atos relacionados ao conhecimento viram padrdes, estes podem ser
considerados epistémicos, €, a partir dessas conclusdes, passou-se a usar o termo “episternics
pratics” como sendo as conformagOes pelas quais uma determinada comunidade propoe,
justifica, avalia e legitima o conhecimento.

Como pesquisador de destaque em nivel internacional, podemos destacar as
publicagdes de Gregory Kelly e alguns trabalhos com seus colaboradores, como Peter Licona,
Ashwin Mohan, Richard Duschl, entre outros. Kelly e Licona (2018) apontam como as praticas
epistémicas se consolidaram e estdao organizadas e, a0 mesmo tempo, como seguem
ocorrendo na sala de aula, ja que contribuem para pensar a educacdao em ciéncias. Enfatizam
também as praticas epistémicas centradas na argumentacao cientifica e na construgao de
explicacdes cientificas.

No Brasil, as pesquisadoras Lucia Sasseron e Silvia Luzia Frateschi Trivelato se
destacam nos trabalhos produzidos. Elas desenvolvem estudos sobre os seguintes aspectos:
Trivelato e colaboradores, em seus estudos, observam que, no ensino por investigacao, as
praticas epistémicas sdo recursos para analisar episddios produtivos ao se resolver problemas
(Silva; Gerolin; Trivelato, 2018; Mello et al, 2019; Natalle et al., 2021). Indo a esse encontro,
Sasseron (2020, 2021) assinala que a argumentacao € revestida de atividades que vao desde
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a tomada de decisdo, a interacdo entre membros e o compartilhamento de fatos até a
proposicao e divulgacao de ideias. Essas sdao grandes praticas epistémicas das ciéncias
desenvolvidas na escola (Sasseron, 2020, 2021).

As praticas epistémicas no ensino se preocupam com a interacao do estudante e seu
engajamento dentro de debates, indo além do que o discente sabe sobre conceitos e focando
em suas atitudes frente a exposicao deles. Podemos ressaltar isso em atividades investigativas,
sequéncias de ensino e aprendizagem, resolucdo de problemas, debates, rodas de conversa,
questdes sociocientificas, considerando que sejam planejadas com tal intencionalidade (Leung,
2020; Carvalho et al., 2021; Silva; Bertoldo; Wartha, 2021).

Vale destacar a relevancia das ideias epistemoldgicas que o estudante utiliza ao refletir
sobre os processos e seu proprio conhecimento dentro de um processo de investigagao
cientifica (Silva, 2008). Silva, Gerolin e Trivelato (2018) afirmam a necessidade de se estudar
o discurso dos estudantes em situacdes de investigacao cientifica e a construcao de processos
para com isso entender como inter-relacionar praticas e concepcoes de natureza
epistemoldgica por parte desses estudantes, bem como as relacdes professor-aluno e aluno-
aluno.

Além de praticas investigativas, acreditamos ser possivel fazer uma conexao com as
praticas epistémicas da area STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts & Design and
Mathematics), ja citadas por Mohan e Kelly (2020) como sendo uma configuracao epistémica
de atos interdisciplinares, os quais precisam conversar entre si sem perder a esséncia
disciplinar. O primeiro acronimo STEM, e agora atual STEAM (o A de artes foi adicionado), se
caracteriza por uma abordagem em que essas areas interagem a fim de promover um
ambiente que incorpore praticas da engenharia e da tecnologia para interpretar a ciéncia,
utilizando elementos das artes e estratégias matematicas de maneira a auxiliar os alunos a
resolverem problemas do cotidiano de forma ativa e criativa.

A nossa hipodtese € a de que possamos identificar a promogao de praticas epistémicas
relacionadas as areas STEAM dentro dessa abordagem enquanto estratégia que vem sendo
cada vez mais utilizada no ensino de ciéncias. Podemos pensar que existem praticas
fragmentadas que pertencem a determinados grupos de cientistas e que elas precisam estar
organizadas a fim de que ndo se perca a real natureza da ciéncia. A partir dessa contestacao,
podemos investigar as diferentes praticas epistémicas que constituem o STEAM. Vale destacar
que essa é uma abordagem que vem sendo utilizada nos EUA e vem migrando para o Brasil
nos ultimos anos.

Nessa perspectiva, esta Revisdo Sistematica da Literatura tem o objetivo de investigar,
no periodo de 2018 a 2022, como as praticas epistémicas estdo dissolvidas no ensino de
ciéncias, além de fazer uma busca que relacione praticas epistémicas a abordagem
STEM/STEAM.

PRATICAS EPISTEMICAS NO ENSINO DE CIENCIAS

A epistemologia € o campo do conhecimento que se preocupa em estudar a origem, a
natureza e as limitagdes do conhecimento. Quando aplicada a ciéncia, investiga o crescimento
do conhecimento, a natureza das evidéncias, os critérios de definicdes de teoria e as
demarcagOes de disciplinas elaboradas por uma comunidade. Esse conjunto de técnicas e
praticas utilizadas com essa finalidade da origem as praticas epistémicas, as quais auxiliam na
legitimacdo do conhecimento proposto através de processos em que justificam e avaliam a
producao cientifica de um dado grupo (Kelly, 2008).
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Segundo Silva (2015, p. 72), “o conceito de praticas epistémicas associa-se, assim, a
uma mudanca de sujeito epistémico, que passa de um conhecedor individual para uma
comunidade de pratica”. Na sala de aula, o aluno e o professor passam por um processo
durante a realizacdo de atividades em que ambos atingirao agdes, que firmam um objetivo,
através de padroes e critérios ideais para desvendarem coisas, compreendé-las em conjunto
e formar crencas (Jiménez-Aleixandre; Crujeiras, 2017).

A comunidade cientifica apresenta algumas caracteristicas que configuram a pratica da
investigacao cientifica e, consequentemente, a construcdo do conhecimento que podem ser
utilizadas pelo professor para verificar, ou ndo, a sua ocorréncia na sala de aula pelos
estudantes nas mais diversas atividades. De acordo com Silva (2009), os alunos apresentam
potencialidade em atividades investigativas, por exemplo, em produzir enunciados,
conclusGes, hipoteses para discutir dados empiricos. E preciso fazer os alunos sairem do
patamar em que apenas emitem meras opinides e realizem argumentos em que possam
legitimar a producao e a natureza do conhecimento cientifico, e, nesse contexto, irdo promover
praticas epistémicas da comunidade cientifica.

Na sala de aula, o discurso/argumento do conjunto professor-aluno tem uma
importancia crucial nessa inter-relacdo. Ele precisa objetivar e ocorrer através de estratégias
que estimulem o professor na realizacao de movimentos epistémicos, como, por exemplo, a
elaboracdo, instrucdo, confirmacao, correcao, sintese, compreensao, que levarao o aluno ao
desenvolvimento de praticas epistémicas, exemplificadas ao articular os prdprios saberes,
produzir relagdes, coordenar teoria e evidéncia, contrastar as conclusdes (Silva, 2015).

As praticas epistémicas ndo sao ensinadas, mas sim vivenciadas, experimentadas a
partir de situacdes em que o grupo se debruce para argumentar a respeito. Em situagoes
escolares, os alunos devem ser levados a investigar, refletir, executar acoes e projetos em que
analisem dados e elaborem modelos explicativos que exijam a predicdo de fatos. SO assim
poderdo estar a desenvolver praticas epistémicas (Sasseron, 2021).

ABORDAGEM STEM/STEAM NA EDUCACAO

No passado, o ensino e a aprendizagem de ciéncias se concentravam principalmente
na memorizagao de conteldo. O professor era considerado a Unica fonte de transferéncia de
conhecimento, e os alunos raramente participavam do aprendizado ativo e de atividades
praticas. Nao s6 no Brasil, como a nivel global, nas Ultimas décadas cada vez mais os estudos
na area de ensino buscam e trazem propostas a fim de romper com esse modelo, trazendo
um protagonismo para o aluno e suas agoes na sala de aula. Nesse mesmo contexto, surge a
abordagem STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) nos EUA e sua
disseminacdo para outros paises.

Nos Estados Unidos, a necessidade de se formar profissionais nas areas de ciéncias,
tecnologia, engenharia e matematica faz o STEM nascer nos curriculos e nas politicas publicas
por se acreditar que esses profissionais seriam assim alfabetizados cientificamente e gerariam
a proxima geracao de inovadores. E assim diversas agéncias de financiamento passaram a
corroborar a disseminagao da educacao STEM (Pugliese, 2020).

Prevendo a necessidade de inclusao de habilidades como criatividade e inovagao,
ocorreu a conexao da ciéncia com as artes e com os principios do design, se tornando, assim,
o atual STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts & Design and Mathematics), tornando
assim a aula mais interessante, abrindo espaco para a criatividade, a qual atua como
fundamental para a inovacao. O STEAM configura ndo somentes competéncias tecnoldgicas,
mas também criativas. O elemento artistico no STEAM estd ligado a expressividade, a
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construcdao emocional, despertando uma compreensdao da compaixao, incentivando a
criatividade que promove padrOes mentais e gera uma mentalidade aberta e consciéncia
afetiva (Rahmadana; Agnesa, 2022).

Vale destacar aqui que essa abordagem ndo é uma metodologia, um curriculo ou uma
técnica; nao podemos defini-lo em uma caixinha, mas entendemos que existem pressupostos
tedricos que visam uma abordagem interdisciplinar entre as disciplinas que o compdem,
considerando métodos ativos de aprendizagem que rompam as barreiras das disciplinas e
coloquem os alunos no centro de producdo auténoma e criativa (Silva et a/, 2017). E uma
abordagem pedagdgica na qual os estudantes constroem seu conhecimento sob a forma de
arte atrelando a outras areas (ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica). Ela caminha
em direcdo a uma mudanca de pensamento, preparando o individuo para a vida do século XXI
(Rahmadana; Agnesa, 2022).

Erduran (2020) destaca que é preciso entender e conhecer as origens epistémicas que
fundamentam o STEM/STEAM para que ele possa ter uma grande contribuicdo para a
educacao, considerando inclusive a epistemologia distinta das disciplinas que o compoem. Em
seu trabalho, o estudioso destaca oito temas transversais que caracterizam essa abordagem:
comunicacdo, investigacao, modelagem, uso de ferramentas, trabalhos com dados,
compreensao de problemas ou fenémenos, resolucdo de problemas e avaliacdo de ideias ou
solucOes. Nesse sentido, ele alerta para que na fusdao nao haja a exclusdo de praticas que
caracterizam as disciplinas.

A respeito da utilizacdo dessa abordagem na sala de aula e seus pressupostos, Cordova
e Vargas (2016, p. 2) exprimem em seu trabalho o seguinte:

Estudantes expostos a este método, se envolvem em solugdes de problemas
reais de forma multidisciplinar, através de atividades ligadas diretamente com
a ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica. Os alunos aprendem a
planejar, exercitam a tentativa e erro, a colaboracado e a perseveranca, licoes
muito Uteis, independentemente da carreira que venham a seguir. Na
metodologia STEAM, o erro ndo é ignorado, mas o estudante é estimulado a
reconhecé-lo e utilizd-lo como aprendizado. O método tem como objetivo
fazer com que as criangas se questionem, observem, investiguem e reflitam
sobre suas ideias.

Percebemos que, ao investigarmos os pressupostos epistémicos que originam essa
abordagem, se faz necessario investigar a sua relacao com as praticas epistémicas, ja que é
perceptivel a existéncia relacional entre ambas. Assim, esta RSL se justifica para que possamos
verificar a existéncia de trabalhos que tenham um olhar direcionado a ambas as concepcoes
ao mesmo tempo para que, ao encontrarmos lacunas, possamos alertar a comunidade
cientifica e fazer contribuicdes académicas nesse sentido, tanto com estudos tedricos, como
este, como em outros envolvendo praticas na sala de aula, como objetivam futuramente os
autores em outros trabalhos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se caracteriza como uma Revisao Sistematica da Literatura que visa
realizar um apanhado bibliografico a partir de passos definidos, os quais se constituem no
sentido de formular as questdes de pesquisa, definir estratégias de busca e descritores,
determinar os critérios de inclusao e exclusdo dos documentos para assim identificar,
selecionar, avaliar e poder interpretar pesquisas que sejam relevantes para um determinado
contexto com vistas a responder as questdes de pesquisa. Sendo assim, configura-se uma
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metodologia valida e de alta confiabilidade (Kitchenham et al., 2009). Nessa trajetdria, foram
elaboradas a pergunta central que norteara esta investigacao e as questdes secundarias que
serao respondidas a partir do tratamento dos dados, o que inclui levantamento, selecao e
leitura dos artigos selecionados.

Questoes de Pesquisa

Esta RSL objetiva realizar uma selecdo de estudos relacionados ao tema Praticas
Epistémicas no Ensino de Ciéncias, visando responder: como as praticas epistémicas estao
dissolvidas nas pesquisas em ensino de ciéncias e ha trabalhos que a relacionem com a
abordagem STEM/STEAM? Para responder a essa pergunta, foram elaboradas as questoes a
seguir:

e Q1: A quais estratégias de ensino estdo relacionadas as praticas epistémicas dentro
do ensino de ciéncias?

e Q2: Ha estudos que relacionem as praticas epistémicas a abordagem STEM/STEAM?

e Q3: Aqual publico-alvo esta sendo direcionada a investigagao das praticas epistémicas
nos trabalhos de pesquisa?

e Q4: Quais as principais tematicas os artigos abordam em conjunto com as praticas
epistémicas?

e Q5: Quais as principais praticas epistémicas que estao sendo abordadas nos artigos?

e Q6: Em quais niveis ou séries de ensino estao sendo realizadas as pesquisas?

e Q7: Quais os principais autores que trabalham com praticas epistémicas? E a quais
paises pertencem?

e Q8: Quais as disciplinas das ciéncias naturais mais associadas as praticas epistémicas?

e Q9: Quais as principais revistas de publicacao? E qual a proporc¢do dos ultimos cinco
anos das publicacoes?

Fontes de Busca e Definicao da String

A string € uma sequéncia de caracteres, geralmente utilizada para representar
palavras ou frases, seriam as palavras-chaves da caca. Algumas strings de buscas foram
testadas até encontrarmos uma combinagdo que trouxesse resultados significativos que
conseguissem responder da maneira mais real possivel as questdes de pesquisa. Assim,
optamos pelas bases de dados Google Académico'®, Eric’® e Springer Link3*®. Com a intengdo
de fazer uma busca nacional e internacional, escolhemos o Google Académico; nele utilizamos
o idioma portugués com “Praticas epistémicas” AND “ensino de ciéncias”, pois somente assim
surgiriam os trabalhos brasileiros, ao passo que, nas bases Eric e Springer Link, utilizamos o
idioma inglés com “Epistemic Practices" AND “Education Sciences’. Foram filtrados os
trabalhos publicados entre 2018 e 2022 na categoria de artigos disponiveis.

Processo de Selecao e Critérios de Inclusao e Exclusao

A escolha dos artigos selecionados nessas bases foi realizada em duas partes: a
primeira foi através da leitura do titulo e do resumo do artigo para nos certificarmos de que
se enquadrava na tematica abordada. Em seguida, na segunda fase, foram analisados, e a

L https://scholar.google.pt/
2 https://eric.ed.gov/
3 https://link.springer.com
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cada um deles foram aplicados os critérios de inclusdo e exclusdo, os quais sdo apresentados
no Quadro 1.

Quadro 1: Critérios de inclusdo e exclusao dos artigos

Critérios de inclusdo Critérios de exclusao
CI.1. Estar disponivel em forma de artigo | CE.1. Artigos que ndo atendam aos critérios de
completo em uma biblioteca digital. inclusdo.
CI.2. Artigos em Lingua Portuguesa e Inglesa. CE.2. Artigos duplicados.
CI.3. Estar disponivel gratuitamente. CE.3. Artigos de revisao.

Cl.4. Artigos que abordam as praticas | CE.4. Artigos cuja tematica ndo esteja voltada
epistémicas no ensino de ciéncias (quimica, fisica | para o ensino em sala de aula.
e biologia) e areas afins como principal enfogue.
CIL.5. Apenas artigos dos Ultimos cinco anos — | CE.5. Artigos apresentados em congressos e/ou
2018 a 2022. eventos afins, com excegao do ENPEC.

Fonte: Autoria propria.

Conducao

A pesquisa foi iniciada com a definicao do tema de busca e das bases de dados pelas
quais se investigariam os artigos, a saber, Google Académico, Eric e Springer Link, por serem
bancos de dados comumente utilizados na area da educacdo. O primeiro passo é testar uma
“string de buscas” que possa filtrar ao maximo os artigos que se relacionam realmente com a
tematica em estudo utilizando palavras-chave, descritores booleanos, como AND, OR e NOT,
Caso seja necessario, assim como a presenca de aspas. Apos a sua definicdo, iniciam-se as
seguintes etapas: 1) Identificar o total de artigos encontrados; 2) Pré-selecionar os artigos
através da leitura de titulos, resumos e, quando houver, palavras-chave, identificando se ha
realmente relagdo com o tema; 3) A Ultima filtragem analisa com maior profundidade os
critérios de inclusao e exclusao, e, para isso, se faz, também, uma leitura flutuante do corpo
do texto e 4) Com essa definicao realizada, os artigos devem ser analisados a fim de responder
as questdes secundarias inicialmente propostas nesta revisao sistematica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Resultado da Conducao da Pesquisa

Ao se realizar uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), precisamos definir bem a
questao de pesquisa e os métodos que serdo utilizados para sua realizacdo. Nesse processo,
€ importante a definicao da estratégia de busca, que tem por objetivo detectar o maximo
possivel de literatura relevante, e nisso incluimos a “string de busca”, o qual deve ser aquele
que melhor trouxer uma amostra de artigos que sejam compativeis com a sua pesquisa, assim
como a escolha dos bancos de dados. Para a selecao dos artigos, se faz necessaria a definicdo
dos critérios de inclusao e exclusdo que atendam aos objetivos da pesquisa.

Na Figura 1 a seguir, encontramos uma representacao da filtragem desses artigos,
partindo das etapas propostas. Nesse esquema, representamos a quantidade de artigos
encontrados em cada base a medida que eles eram selecionados. Com a “string” de busca,
temos a primeira triagem, e a partir dai é feita a leitura dos titulos e dos resumos a fim de
detectarmos quais artigos de fato trabalham com praticas epistémicas. A selecdo final de
artigos se da através de uma leitura mais atenta dos textos visando aplicar os critérios de
inclusdo e exclusao. Com isso, fechamos em 35 trabalhos a serem analisados na presente RSL.
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402 49 142
E ¢ | Artigos Artigos Artigos

|
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“String de Busca’ Go SIC 2ERIC ) Springer Link

36 28 9

5 . Artigos  Artigos  Artigos
Pré-selecionados 1 1 ;

Apoés Leitura de Titulos | ! I
e Resumos 12

19 Artigos 4

. Arti Arti
Incluidos it 'f 4

Considerando critérios ! !

de incluséo e excluséo
Total

35

Artigos

p. €24152577

Figura 1: Representacdo do processo de filtragem dos artigos aplicando os critérios de inclusdo e

exclusao

Fonte: Autoria prépria.

Com os artigos selecionados, construimos o Quadro 2, o qual apresenta o titulo, a
citacao e o banco de dados em que foram encontrados os estudos. O Quadro visa facilitar a
busca para outros pesquisadores que tenham interesse em utilizar os trabalhos em suas

investigagoes.

Quadro 2: Titulo e citacdo dos artigos finais selecionados e os respectivos bancos de dados

Banco Titulo/Citacdo Banco Titulo/Citacao
de de
Dados Dados
Praticas constituintes de A20 Teachers’ Incorporation of
investigacao planejada por Epistemic Practices in K-8
estudantes em aula de Engineering and Their Views
ciéncias: analise de uma about the Nature of Engineering
situacao (Sasseron, 2021) Knowledge (Antink-Meyer; Arias,
S X 2022)
E A2 | A Importancia da Autonomia E A21 Evidence of Scientific Literacy
‘-8 dos Estudantes para a . Through Hybrid and Online
© Ocorréncia de Praticas g Biology Inquiry-Based Learning
< Epistémicas no Ensino por £ Activities (Natale et a/., 2021)
k) Investigagao (Silva; Gerolin; s
3 Trivelato, 2018) N
8 A3 InteracOes Discursivas, ‘t’ A22 Exploring the Inquiry-Based
Préticas Epistémicas e o L Learning Structure to Promote
Ensino de Relatividade Scientific Culture in the
Restrita (Neves; Pierson, Classrooms of Higher Education
2022) Sciences (Mello et a/, 2019)
Ad Praticas epistémicas em A23 | Modeling Conceptualization and

classes multisseriadas:
relatos de uma professora
(Santana; Sedano, 2021)

Investigating Teaching
Effectiveness (Santini; Bloor;
Sensevy, 2018)
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Google Académico

A5 A elaboracgdo de uma SEI A24 Translanguaging in a middle
para criangas da educacao school science classroom:
infantil: possibilitando o constructing scientific arguments
engajamento em praticas in English and Spanish (Licona;
epistémicas (Carvalho et a/, Kelly, 2020)
2021)
A6 Relagdes entre movimentos A25 | Framing Oneself and One Another
epistémicos e praticas ¢ as Collaborative Contributors in
epistémicas na sala de aula c Small Group Argumentation in a
de ciéncias: analise do : Science Classroom (Ha; Kim,
episodio de uma aula sobre () 2021)
fotossintese (Araujo; 2
Mendonca, 2022) H
A7 POE como possibilidade de )] A26 Rethinking Disciplinary Links in
desenvolvimento de praticas K] Interdisciplinary STEM Learning: A
epistémicas pelos i Temporal Model. (Tytler; Prain;
licenciandos de Hobbs, 2021)
Ciéncias/Quimica (Santos;
Lima, 2018)
A8 | Da simulagao computacional A27 | Supporting Elementary Teachers'
ao uso das representagdes Collective Inquiry into the "E" in
visuais: desenvolvendo STEM: Examining Students'
praticas epistémicas em Engineering Design Work
aulas de Quimica (Campos (Mangiante; Gabriele-Black, 2020)
Silva; Silva, 2022)
A9 Praticas e movimentos A28 | Middle School Science Teachers'
epistémicos na analise dos Discursive Purposes and Talk
resultados de uma atividade Moves in Supporting Students'
pratica experimental Experiments (Soysal, 2022)
investigativa (Motta;
Medeiros; Motokane, 2018)

A10 | “Uma conversa relativistica”: A29 | Promoting Elementary Students'
Andlise das interagoes Epistemology of Science through
discursivas e praticas Computer-Supported Knowledge-

epistémicas em situacao de Building Discourse and Epistemic
ensino (Neves; Pierson, Reflection (Lin; Chan, 2018)
2021)
A1l Interagdes discursivas e A30 Student Justifications in
argumentagao em sala de Engineering Design Descriptions:
aula: a construcao de Examining Authority and
conclusdes, evidéncias e Legitimation (Jung; Mcfadden,
raciocinios (Sasseron, 2020) 2018)
Al12 Movimentos epistémicos A31 Promoting Students' Use of
propostos por uma Epistemic Understanding in the
professora de ciéncias para Evaluation of Socioscientific Issues
construcdo de processos through a Practice-Based
argumentativos no ensino Approach (Leung, 2020)
de ciéncias por investigagao
(Jesus; Sedano, 2022)
Al13 Padrdes discursivos em A32 The Conceptualization and

rodas de conversa como
estratégia de ensino (Silva;
Bertoldo; Wartha, 2021)

Development of the Practical
Epistemology in Science Survey
(PESS) (Villanueva et al., 2019)
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Al14 Sequéncia de ensino A33 | Nature of Science and Nature of
investigativa para o estudo Scientists (Mohan; Kelly, 2020)

do tema agua utilizando o
microscépio de gota
(Barcellos, 2022)

A15 | Uma analise das praticas e A34 Engineering practices as a
movimentos epistémicos framework for STEM education: a

desenvolvidos em uma aula proposal based on epistemic

virtual sobre dilatacdo nuances (Simarro; Couso, 2021)

térmica (Freire; Silva, 2021)

A16 A Lua na sala de aula:
investigando praticas

epistémicas no ensino de
Astronomia (Menezes;

Sessa, 2022)

Al17 Praticas epistémicas e

abordagem QSC com o foco

no ensino explicito de ética

e moral (Mendonga; Vargas,

2022)

A18 Dos conhecimentos
tradicionais as praticas
epistémicas: situando
conceitos quimicos nos

contextos dos estudantes
(Fonseca; Silva, 2022)

A19 Diferentes padrdes de

mediagao e suas
repercussdes nas
aprendizagens dos alunos
(Branco, 2019)

Fonte: Autoria propria.

A35 A Tool for Visualizing and
Inquiring into Whole-Class
Sensemaking Discussions (colley;
windschitl, 2021)

Google Académico
Eric Springer Link

As proximas se¢Oes da pesquisa se incumbirdo de discutir as questdes que nortearam
o trabalho a fim de responder a questao de pesquisa.

Discutindo cada questao

Q1: A quais estratégias de ensino estao relacionadas as praticas epistémicas dentro
do ensino de ciéncias?

O termo estratégia € bem amplo no ensino, por isso usaremos aqui a ideia de Vieira e
Tenreiro-Vieira (2005) e o consideraremos como sendo instrumentos ou métodos que levam
a uma organizagao sequencial de agbes ou atividades no ensino e que sao utilizados durante
um intervalo de tempo e com certa finalidade. Através da Figura 2, a seguir, percebemos que
a argumentacao é a estratégia mais utilizada a fim de se verificar a mobilizacao de praticas
epistémicas, seja pelos alunos, seja pelos professores, como intuimos nos trabalhos de
Sasseron (2020, 2021), por exemplo. Essa estratégia esta diretamente associada a praticas
epistémicas como a comunicacao e a proposicao, entre outras.
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Estratégias Didaticas

Outras estratégias
QscC

Projetos
Argumentacao

At. Investigativas
SEA

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Figura 2: Estratégias didaticas categorizadas nos artigos
Fonte: Autoria prépria.

A segunda que mais se destacou nos trabalhos foram Sequéncias de Ensino-
Aprendizagem (SEA) e suas variagdes, as quais vinham como instrumento, contendo uma série
de atividades/estratégias. Carvalho et a/. (2021) observam, na execucao das SEA, se criancas
desenvolvem a pratica de observacdes; o levantamento de hipdteses; a producao de
desenhos; a comunicacdao de descobertas e a formulacdo de conclusdes. Vale destacar que,
mesmo a argumentagao nao sendo trazida como enfoque, os autores ressaltam as respostas
dos alunos em questdes, por exemplo, como forma de levantamento dos dados.

Em terceiro lugar, encontramos as atividades investigativas nos trabalhos de Santana
e Sedano (2021); Mello et al. (2019) e Sasseron (2021), nesse ultimo atrelado também a
argumentacao. Destaca-se, também, a elaboracao de projetos nos artigos de Antink-Meyer e
Arias (2022); Jung e Mcfadden (2018) e Mangiante e Gabriele-Black (2020), todos eles
relacionados a projetos de engenharia e suas praticas epistémicas, sendo dois deles associados
a abordagem STEAM.

As questoes sociocientificas sdao utilizadas por Leung (2020), que evidencia as praticas
epistémicas por alunos de graduacao ao discutir as QSC (Questdes Sociocientificas) a fim de
promover a educagao cientifica, e por Licona e Kelly (2020), que trabalham a argumentacao
a partir dessas questdes visando o ensino das linguas inglesa e espanhola. Outras diferentes
estratégias encontradas sdo jogos, simulacdes computacionais, aplicacao de testes, entre
outras.

Q2: Ha estudos que relacionem as praticas epistémicas a abordagem
STEM/STEAM?

Inicialmente, vale elucidar que nao foi encontrada tal relacao em revistas brasileiras;
entretanto, nas revistas internacionais, quatro trabalhos foram selecionados por apresentarem
alguma relacdo entre praticas epistémicas com a abordagem STEM/STEAM. Estreamos
destacando o trabalho de Tytler, Prain e Hobbs (2021), o qual nos faz pensar sobre a natureza
das inter-relagcdes entre as disciplinas da sigla STEM. Os autores o elencam como um trabalho
interdisciplinar e assinalam que por isso estudar e conhecer as bases epistémicas de cada uma
das disciplinas se faz indispensavel para que nao sejam perdidas dentro da integracao.

Para essa investigacao, os autores utilizam duas grandes iniciativas STEM australianas
a fim de examinar as relagdes temporais entre a matematica, a ciéncia e a tecnologia nos
niveis micro, meso e macro, assim como implicacoes disso para a integridade disciplinar. Eles
trazem uma discussao sobre o curriculo e sua construcdo disciplinar e multidisciplinar. Por
exemplo, eles enfatizam que, se dentro das investigagdes STEAM os alunos vivenciarem a
matematica simplesmente como um conjunto de regras procedimentais, eles podem perder a
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esséncia real das praticas epistémicas que compdem a matematica. Além disso, os autores
demonstram uma preocupacao com a falta de inquietacao sobre a caréncia de propriedade,
em como essas areas podem se integrar de maneira produtiva para que o aluno de fato domine
cada campo. Por fim, argumentam que a advocacia interdisciplinar contemporanea representa
um desafio para renovar as tradicoes epistémicas nas disciplinas STEM (Tytler; Prain; Hobbs,
2021).

Mangiante e Gabriele-Black (2020) concretizam um diagndstico dentro da construgao
de projetos STEM por professores da Educacao Basica, com enfoque no “E”, ou seja, sinalizam
quais seriam as praticas epistémicas da engenharia. Para tanto, eles destacam inicialmente a
inovacdo, a investigacdo, a avaliacdo e a justificacdo de ideias de concepcdo ja colocadas por
Gregory Kelly em seus estudos. E, além delas, nesse trabalho também sdo mencionadas 16
praticas epistémicas da engenharia que se dividiriam em quatro categorias: “engenharia em
contextos sociais, utilizacdo de dados e provas para tomar decisoes, ferramentas e estratégias
para a resolucdo de problemas, e encontrar solugoes através da criatividade e da inovacdo’.
Os autores discutem essas praticas e sua utilizacdo na sala de aula e enfocam a necessidade
de melhorar a formacdo do professor com o objetivo de prepara-lo para a elaboracao de
projetos STEM, principalmente com foco nas praticas de engenharia.

No artigo é nitido que a abordagem STEM precisa estar atrelada e preocupada com as
praticas epistémicas que regem as quatro disciplinas. E, mesmo que a ciéncia e a engenharia
ou a matematica, por exemplo, tenham muito em comum, ambas apresentam caracteristicas
préprias que precisam ser dominadas pelo professor ao elaborar aulas ou projetos STEM.

Mohan e Kelly (2020) em seu artigo estudam praticas epistémicas de grupos de
cientistas que eles chamam de “Nature of Science” (NOS) relacionadas as comunidades STEM.
Analisam as praticas dos cientistas de maneira individual e em grupo desde a graduacdo STEM
até a pés-graduacao. Os autores apontam que existem praticas epistémicas necessarias para
ser membro de uma comunidade cientifica e que existe uma diferenca entre ser consumidor
desses conhecimentos e ser um produtor. Afirmam ainda que se faz necessario que os
pesquisadores STEM desenvolvam - conhecimentos, habilidades, disposicoes e - valores
necessarios para produzir saberes ao serem inseridos em uma comunidade de um campo
cientifico.

Na publicacdo de Mohan e Kelly (2020), ha ainda uma discussao a respeito das praticas
epistémicas existentes em um pesquisador individual e é dito que elas precisam progredir para
praticas que acontecem quando existe uma comunidade, e assim o pesquisador podera evoluir
de maneira produtiva em comunidades de pds-graduacao, por exemplo. Afirmam, ainda, que
a socializacdo é fundamental para contribuir com esse processo de evolugdo dos alunos STEM,
que saem da graduacao e tendem a se tornar pesquisadores na pds-graduacao.

Simarro e Couso (2021) publicaram na Revista Internacional de Educagcdo STEM e
trazem como tema as praticas epistémicas da engenharia dentro da educacao STEM. Eles
expdem uma discussao acerca das intersecces entre as praticas epistémicas da ciéncia e da
engenharia e propdem nove praticas de engenharia que contém nuances epistemoldgicas que,
segundo os autores, falam em outras propostas, incluindo aspectos essenciais, como definicao
de escopo de problemas, identificacdo de multiplas solucdes, selecdo, teste e melhoria de
solugdes e materializacao de solugoes.

Q3: A qual publico-alvo esta sendo direcionada a investigacdo das praticas
epistémicas nos trabalhos de pesquisa?

Os trabalhos tém, principalmente, os alunos como publico-alvo, enfatizando o
desenvolvimento de praticas epistémicas por esses sujeitos (63%), como visto em Villanueva
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et al. (2019), que criaram um instrumento que visava medir a interacao individual e social de
alunos em meio a comunidade cientifica; de maneira semelhante, Mello (2019) também analisa
a interacao dos alunos em meio a atividades investigativas.

Depois poderiamos destacar aqueles que se referem a alunos e professores (23%), por
exemplo, Neves e Pierson (2021), que avaliam a interagao discursiva entre os alunos e a
importancia do papel do professor nesse processo dentro do tema Teoria da Relatividade
Restrita (TRR). Os que aparecem em menor quantitativo sdo aqueles que apenas analisam o
professor (14%). Colley e Windschitl (2021) construiram cédigos de barra que representavam
a interacdo discursiva de alunos de ciéncias ao longo do ano letivo nas praticas epistémicas
desenvolvidas por eles.

Q4: Quais as principais tematicas os artigos abordam em conjunto com as praticas
epistémicas?

A maioria dos artigos, em especial do Brasil, atrela as praticas epistémicas a
argumentacao e/ou ao discurso. Compreendemos, assim, que ha uma vasta relacdao entre
ambas, e é inegavel que o discurso e/ou a forma de responder ou se posicionar frente as
atividades na sala de aula, seja pelos alunos ou pelos professores, sao uma das maneiras de
se perceber a existéncia ou nao de praticas epistémicas.

Neves e Pierson (2021) em seus trabalhos defendem que as interagdes discursivas
mobilizam praticas epistémicas em situacdo de investigacdo em que os alunos tenham de
resolver questodes, soluciona-las e avaliar os resultados. Sasseron (2020), por sua vez, defende
que essas interagoes contribuem para o desenvolvimento da linguagem cientifica e diz que é
a partir delas que novos entendimentos sdo construidos, negociados e assumidos em um
grupo.

Para Silva, Bertoldo e Wartha (2021), a argumentacao dentro de rodas de conversa,
por exemplo, se constitui um instrumento de percepcao sobre as acdes dos estudantes em um
processo ativo de aprendizagem no qual é possivel que haja a pratica da interpretacdo, da
articulagao e de relagbes entre argumentos a fim de expor ideias. De maneira semelhante, Ha
e Kim (2021) defendem a constatacdo de que os alunos em grupo podem desenvolver praticas
epistémicas e fazer isso nao apenas argumentando, mas também ouvindo o outro, para que
consigam de modo colaborativo avaliar ideias e hipoteses.

O ensino por investigacao também aparece com uma relevante frequéncia. Sabendo
que as ciéncias da natureza estdo embasadas em pressupostos experimentais, os trabalhos
vao nessa direcdo a fim de relacionar a pratica do fazer ciéncia com a da construcdo do
conhecimento cientifico pelos alunos e/ou pelos professores. Barcellos et a/, (2022) afirmam
que o ensino por investigacao se faz como um método com potencial de desenvolver praticas
epistémicas e promover a alfabetizacdo cientifica, j@ que ambos caminham em direcdo a
producdo, comunicacao e avaliacdo do conhecimento. Com isso, por meio de uma sequéncia
de ensino investigativa, eles identificam como e quando as praticas epistémicas foram sendo
desenvolvidas pelos estudantes.

Nessa perspectiva, destacamos, também, o trabalho de Mello et a/. (2019), o qual
sugere atividades investigativas de imunologia, considerando que elas objetivam a realizagao
de praticas epistémicas, pelos estudantes, comumente realizadas por cientistas, em especial
imunologistas. Os estudiosos frisam que a ciéncia no Ensino Superior deve se concentrar em
dar aos alunos habilidades cientificas profissionais e que as atividades investigativas sao fortes
aliadas no planejamento do professor. Percebemos, entdo, que nas pesquisas essa relacdo é
vista tanto na Educacdo Basica quanto no Ensino Superior.
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Um tdpico que podemos ressaltar por aparecer em dois trabalhos é a Epistemologia da
ciéncia; consideramos aqui trabalhos que trouxeram alguma discussao sobre nuances
epistémicas em relacdo a natureza e a construcdo do conhecimento cientifico. Lin e Chan
(2018) vém nessa direcao e consideram a necessidade de os alunos desenvolverem a
compreensao epistémica sobre a natureza da ciéncia, e, para isso, é necessario submergi-los
em acles envoltas na construcdo de teorias, assim como na apropriacdo de praticas
epistémicas. Nesse estudo, analisam diferentes dimensdes e niveis da Epistemologia da Ciéncia
dos alunos a partir de uma construcdo tedrica vinculada ao discurso dos alunos de idade entre
10 e 12 anos.

Em outro ponto de vista, temos Vilanueva et al. (2019) refletindo sobre as crengas
epistémicas dos alunos e elucidando a relagdo delas com aspectos da aprendizagem, incluindo
realizagdo, motivacdo, engajamento cognitivo e uso de estratégias, que influenciam
diretamente na aprendizagem em ciéncias e no desenvolvimento de praticas epistémicas,
destacando como construir teorias e modelos, elaborar argumentos e usar formas
especializadas de falar, escrever e representar fendmenos. Eles arquitetaram uma “ Practical
Epistemology in Science Survey (PESS)' com o objetivo de identificar e fazer os alunos
perceberem sua participacao individual e social na comunidade cientifica da sala de aula ao
representarem ideias e interagirem com os colegas.

Podemos salientar outros temas observados nos trabalhos, a saber: teorias da
Psicologia Sociocultural e da Sociolinguistica; Teoria da Agao Conjunta da Didatica; atividades
baseadas na POE (Predicdo-Observacdo-Explicacao); Alfabetizagdo Cientifica; Divulgacao
Cientifica; estudo da autonomia dos estudantes. Lembrando que ha pesquisas que podem se
enquadrar em mais de um tema.

Q5: Quais as principais praticas epistémicas que estao sendo abordadas nos
artigos?

Sasseron (2021) investiga as dimensoes epistémicas das construcdes do conhecimento
em atividades experimentais de ciéncias e elenca como algumas das principais praticas:
propor, comunicar, legitimar ideias e avaliar informagoes. Tais praticas também embasam os
trabalhos de Santana e Sedado (2021); Silva, Gerolin e Trivelato (2018); Neves e Pierson
(2021); Carvalho et al. (2021); Santos e Lima (2018); Mendonga e Vargas (2022) e Natale
et al. (2021). Vale lembrar que ha trabalhos que constroem categorias subdividindo essas
praticas em outras, assim como utilizam termos sindbnimos. Concluindo e elaborando hijpoteses
também aparecem como praticas epistémicas em Motta, Medeiros e Motokane (2018); Araujo
e Mendonga (2022) e Fonseca e Silva (2022). Todos tém como embasamento Kelly e Licona
(2018) ou Kelly e colaboradores.

Trazemos também destaque para um trabalho, desses mesmos autores, que sdo
referéncia em muitos outros, para o que eles chamam de préticas cientificas, sao elas:
“Fazendo perguntas, Respondendo a perguntas; Fornecendo uma reivindicagdo, Fornecendo
evidéncias; Envolvendo-se com o texto cientifico; Discutindo questoes; Discutindo respostas;
Construir uma explicacdo cientifica como um grupo” (Licona; Kelly, 2020, p. 495, traducdo
nossa).

Em artigos em que o foco sdo as praticas epistémicas da engenharia, conseguimos
ressaltar sete delas, conforme assinalam Antink-Meyer e Arias:

Aplicando conhecimentos matematicos a resolugdo de problemas; Aplicando
o conhecimento cientifico a resolugdo de problemas; Considerando os
problemas no contexto; Tomando decisGes baseadas em evidéncias;
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Processos, métodos e designs inovadores; Construindo modelos e protétipos;
Fazendo trocas entre critérios e restricoes (2021, p. 366, tradugao nossa).

Jung e McFadden (2018) abordam caracteristicas semelhantes e afirmam que ha
diferencas entre as praticas epistémicas da ciéncia e as da engenharia. Em outro trabalho,
essas praticas sdo divididas em oito e s3ao originadas das praticas elencadas pelo Conselho
Nacional de Engenharia, sao elas:

1. Definindo problemas; 2. Desenvolvendo e usando modelos; 3.
Planejamento a realizacdo de investigacOes; 4. Andlise e interpretacao de
dados; 5. Usando matematica e pensamento computacional; 6. Projetando
solugdes; 7. Engajar-se em argumentar a partir de evidéncias; 8. Obtencdo,
avaliagdo e comunicagdo de informagdes (Simarro; Couso, 2021, p. 5,
traducdo nossa).

Nesse Ultimo trabalho, as origens epistemoldgicas contribuem para entender as
praticas epistémicas da engenharia dentro do STEM. Freire e Silva (2021) apresentam uma
diferenciacao entre praticas epistémicas e movimentos epistémicos. Adjane Silva, uma das
autoras desse trabalho, traz esse termo em outros trabalhos seus. Para os autores, na sala de
aula o professor realiza movimentos epistémicos que irdo possibilitar a ocorréncia de praticas
epistémicas nos estudantes. Eles destacam as categorias elaboracao, reelaboracao, instrucao,
confirmacao, corregao, sintese e compreensao e afirmam que as praticas epistémicas geradas
e apropriadas, pelos estudantes, podem ser finitas e se dao de acordo com uma gama de
objetivos educacionais propostos pelo professor.

Podemos aqui destacar algumas praticas epistémicas (PE) que sdo ligadas ao
movimento epistémico (ME) realizado pelo professor na aula, conforme elaborado por Freire
e Silva (2021): lidando com situagGes andmalas ou problematicas, selecionando variaveis para
planejar artefatos, argumentando, generalizando, justificando as prdprias conclusdes,
criticando declaragoes de outros etc.

Ao analisarmos os trabalhos identificados e a gama de praticas epistémicas, notamos
que existe uma variabilidade delas e uma proximidade entre muitas delas. Entendemos que o
professor/pesquisador precisa conhecer e se apropriar delas para conseguir visualizar sua
ocorréncia na sala de aula, assim como preparar ambientes favoraveis para que elas ocorram
efetivamente tanto nos alunos quanto em pesquisadores e professores nos mais diversos
niveis.

Q6: Em quais niveis ou séries de ensino estdao sendo realizadas as pesquisas?

Identificamos que 40% das pesquisas ocorreram no Ensino Fundamental, o que vai ao
encontro da disciplina Ciéncias. Nesses estudos, esses alunos estao sendo analisados em
atividades como roda de conversa (Silva; Bertoldo; Wartha, 2021), pratica experimental
(Motta; Medeiros; Motokane, 2018), construcdo da conceituagao através de jogos (Santini;
Bloor; Sensevy, 2018), entre outras. Com 30%, temos o Ensino Superior, destacando-se 0s
estudos de Santos e Lima (2018), que realizam atividades baseadas na POE (Predicao-
Observagao-Explicagdo) com licenciandos de Quimica, e de Mohan e Kelly (2020), que
analisam as praticas epistémicas de diferentes grupos da comunidade cientifica das areas
STEM, sejam eles graduandos ou pds-graduandos.

Os trabalhos que envolvem o Ensino Médio se apresentam como sendo 24% do total,
e um destaque aqui € que a maioria é formada por trabalhos de autores brasileiros. Silva e
Silva (2022) realizam uma abordagem investigativa através de simulagdes computacionais e,
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por meio da andlise textual discursiva, analisam as praticas desenvolvidas por estudantes do
39 ano do Ensino Médio. Podemos também frisar o estudo de Araujo e Mendonca (2022), que
averiguam os movimentos epistémicos dos alunos do 1° ano em uma atividade de uma
sequéncia didatica sobre fotossintese.

Por fim, dois trabalhos, que representam 6%, sdo relacionados a Educacgdo Infantil.
Um deles, de Carvalho et al. (2021), constréi uma sequéncia de ensino investigativa a fim de
evidenciar praticas epistémicas como observacoes; levantamento de hipdteses; producao de
desenhos; comunicacao de descobertas e formulacdo de conclusdes desenvolvidas por
criangas de cinco anos.

Q7: Quais os principais autores que trabalham com praticas epistémicas? E a quais
paises pertencem?

Ao identificarmos os autores dos trabalhos aqui selecionados e seus paises, originamos
a producdo da Figura 3. Comecando a anadlise pelo Brasil, nota-se que é o pais com maior
numero de autores, provavelmente pela busca no Google Académico ter sido realizada com a
string de busca na lingua portuguesa e por alguns artigos de outras bases também
pertencerem a autores brasileiros.

SANTINI, J.
MARZIN JANVIER, P
Couso, 0

- BRANCO, M1 SIMARRO, € SOYSAL, Y
MANGIANTEL S MCTADDEN, & WINDSCHITL, M

KIM, HE

TRIVELATO,S.L.F
MELLO, P.S GEROLIN, E.C.
SASSERON, L.H. SILVA,F.C

MANZONI-DE-ALMEIDA
PIERSON, A. H ::l:?sl
SEDANO, L TYTLER,

NEVES, J. A
NATALE, C.C

H EUA W Franga B Portugal W CoreadoSul W Turquia

B Brasil B Espanha @ Africadosul m HongKong M Australia

Figura 3: Distribuicdo de autores e seus paises
Fonte: Autoria propria.

O tamanho da fonte na Figura 3 esta relacionado a frequéncia. Quarenta autores
diferentes sao encontrados nos trabalhos brasileiros, e, devido ao grande nimero, optamos
por representar apenas os que continham dois ou mais trabalhos publicados, considerando
oito com duas publicacOes, e com trés temos o autor Gerolin e, por fim, Trivelato, com quatro
trabalhos, sendo esse Ultimo o autor que mais aparece nas publicagoes filtradas dos Ultimos
cinco anos.
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Em segundo lugar, estao os Estados Unidos da América (EUA), com 14 autores, dentre
os quais apenas Kelly aparece com duas publicacdes. Em seguida, temos quatro franceses,
sendo que na figura 3 destacamos os que aparecem em duas publicagdes. Depois temos Hong
Kong e Australia com trés autores ambos, sendo o primeiro resultado de dois artigos, ao passo
que o segundo tem apenas um artigo.

A Espanha apresenta dois autores, os quais advém apenas de uma publicacdo; o
MESMOo ocorre com os autores coreanos. Para finalizar com trabalhos desenvolvidos por apenas
um autor, temos um em Portugal e outro na Turquia. O trabalho da autora da Africa do Sul
foi escrito com trés coautores dos EUA.

Q8: Quais as disciplinas das ciéncias naturais mais associadas as praticas
epistémicas?

Como o enfoque da pesquisa é na area de ciéncias da natureza, era de se esperar
trabalhos nas disciplinas Quimica, Fisica e Biologia ou Ciéncias, a depender do nivel de ensino.
Na figura 5 percebemos que 40% dos trabalhos foram realizados na faixa do Ensino
Fundamental; proporcionalmente a isso, na Figura 4 percebemos 17 pesquisas estao
relacionadas a disciplina Ciéncias.

Disciplinas
20
15
10
5
0
Ciéncias da Quimica Fisica Biologia Diferentes
Natureza Cursos

Figura 4: Disciplinas em que as pesquisas foram realizadas pelos artigos
Fonte: Autoria prépria.

Cinco trabalhos se destacam por envolver diferentes cursos, dentre eles temos Simarro
e Couso (2021), que estudam as praticas no curso de Engenharia; Leung (2020), que utiliza
109 alunos de diferentes cursos de graduagao; ja cursos na area STEAM sdo abordados na
pesquisa de Mohan e Kelly (2020), com cursos de graduacao existentes nos EUA.

Q9: Quais as principais revistas de publicacao? E a proporcao dos ultimos cinco
anos das publicacoes?

Ao analisar as revistas que mais publicam acerca da tematica em questdo, temos a
Science & Education, visto que, dos 35 artigos analisados, 11 estao nessa revista e sao artigos
provenientes das bases Eric e Spring Link. Essa revista é conhecida por abordar questdes
relacionadas as contribuicbes da Historia, da Filosofia e da Sociologia das Ciéncias e da
Matematica.

Em segundo lugar, temos o ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias), com quatro trabalhos. Mesmo ndo sendo uma revista, o resultado aqui encontrado
justifica a relevancia das publicacOes brasileiras nesse evento, sendo o principal da sua area
no Brasil, por isso aqui incluido.
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Figura 5: Quantidade de publicacdes por ano
Fonte: Autoria propria.

Com dois artigos, tivemos as seguintes revistas brasileiras: Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, revista com qualis A1 em ensino e em educacdo; também a Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo de Ciéncias, com qualis A1 em educacdo e ensino, e
ACTIO: Docéncia em Ciéncias, com qualis A3 em ensino e em educacdo. Todos esses qualis
segundo a avaliacdo da capes quadriénio (2017-2020). As demais apresentam apenas um
trabalho, dentre elas revistas brasileiras e estrangeiras.

Quando analisamos a quantidade de publicagdes nos ultimos cinco anos (Figura 5), o
ano de menor publicacdao foi 2019, e a maior parte dos trabalhos aqui selecionados foi
publicada em 2021. Essa analise serve para que possamos perceber se houve um aumento ou
uma diminuicdao nas producdes nos ultimos tempos. Como essa area de pesquisa ja é
consolidada no Brasil ha mais de uma década, a faixa de trabalhos publicados anualmente ndo
possui variacoes significativas, entretanto se faz necessario, cada vez mais, que os
pesquisadores estejam atentos a revisOes da literatura para que possam avangar em
abordagens ainda nao exploradas no campo de pesquisa.

CONCLUSAO

E notdrio que uma revisao sistematica se concebe como um caminho para mapear
aquilo que esta sendo produzido na comunidade cientifica acerca de uma tematica, podendo,
assim, contribuir para que as pesquisas envolvendo esse tipo de metodologia possam avancar
e realizar estudos que ainda ndo foram feitos. Enquanto uma RSL, objetivamos também
observar lacunas e podemos considerar que a principal delas é que no Brasil ndo encontramos
trabalhos que relacionem o STEM/STEAM a praticas epistémicas. Nesse cenario, foi evidente
que os trabalhos no exterior nos mostram que estudar com a interdisciplinaridade dessas areas
e com toda a pedagogia que esta por tras delas carece de um aprofundamento da sua origem
e de praticas que regem cada uma. Entender tudo isso podera contribuir significativamente
para que nas escolas os estudantes realmente estejam imersos em agdes que sao originadas
na ciéncia, na tecnologia, na engenharia, na matematica e também nas artes.

Quando olhamos para as praticas epistémicas, temos varios pesquisadores
consolidados tanto no Brasil como fora, onde elas surgem dentro dos estudos. Esse olhar
gerado pela RSL trouxe essa visao para os autores e trara também para aqueles que lerem o
trabalho. Poderiamos trazer aqui como lacunas a pouca diversidade de estratégias didaticas
que enfocam promover praticas epistémicas na sala de aula e a necessidade de, cada vez
mais, professores e pesquisadores serem estimulados a divulgarem seus trabalhos no dia a
dia da sala de aula, assim como se aperfeicoarem cada vez mais em formagdes continuadas
que possam contribuir para preparar o professor.
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Ao responder as questOes elaboradas a priori, observamos que as estratégias mais
utilizadas para desenvolver praticas epistémicas sdo as atividades investigativas, as sequéncias
de ensino-aprendizagem, a argumentacao, as atividades baseadas em projetos, entre outras,
sendo essas as que mais se destacam. Professores e alunos sao analisados ao mesmo tempo
nos trabalhos, considerando a importancia de ambos dentro do processo.

Quase metade dos trabalhos selecionados trata da analise do discurso e/ou da
argumentagao dentro do ensino de ciéncias como forma de identificar a ocorréncia ou ndo das
praticas epistémicas pelos professores e pelos alunos. Isso vai ao encontro a quando definimos
quais sao as praticas epistémicas dentro do ensino de ciéncias: propor, comunicar, legitimar
ideias e avaliar informagdes. 1sso nos faz refletir sobre a importéncia da linguagem e da
comunicacao e sobre como esta € propagada no processo de ensino e aprendizagem,
refletindo acerca de quao engajado o aluno consegue estar para chegar a desenvolver tais
praticas.

Podemos concluir também sobre a predominancia dos estudos no Ensino Fundamental
e na disciplina Ciéncias. Os autores de maior destaque sdo: nos EUA, Gregory Kelly, €, no
Brasil, Trivelato, quando considerados os Ultimos cinco anos, mas entendemos a importancia
de outros como Sasseron e Silva com trabalhos de grande relevancia tedrica e pratica. Assim,
identificamos liderancas entre as publicagdes no Brasil e nos EUA, entendendo que esse tema
€ vastamente estudado em diferentes regides do mundo.

Igualmente, ao se responder as questdes, € possivel identificar trabalhos e como estes
poderdo dar contribuicoes e embasar a tese que estara em desenvolvimento a partir daqui.

Compreendendo que as praticas epistémicas podem estar relacionadas a estudos que
se atrelem a outras tematicas, vemos como promissora a sua investigacao futura dentro da
abordagem STEM, principalmente porgue ela ainda nao foi feita no Brasil. Entendemos, assim,
que ha ainda bastante espaco e varios caminhos a serem pesquisados dentro da area tanto
na Educacdo Basica quanto no Ensino Superior.

Por fim, percebemos, em especial no Brasil, a importancia de investigar e contribuir
para a formagao de professores acerca de como promover as praticas epistémicas na sala de
aula, assim como o STEAM, principalmente no Novo Ensino Médio, ressaltando a sua
construgao epistémica para que nao se torne apenas mais um modismo a ser inserido na
educacao.
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