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RESUMO

No presente artigo, a tematica é a pratica da leitura na formacdo de professores de Ciéncias.
Argumentamos, com o aporte Historico-Cultural, que a leitura conduzida de forma interativa,
intermediada pelo professor, pode potencializar o desenvolvimento humano do aluno e qualificar a sua
compreensao dos conhecimentos da Ciéncia. Com o objetivo de compreender o que se mostra acerca
da pratica da leitura na formacdo de professores de Ciéncias, com atencdo para aspectos do referencial
Historico-Cultural, realizamos uma revisao bibliografica na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD), os dados obtidos foram analisados com os pressupostos da Andlise Textual
Discursiva (ATD). A partir da analise, chegamos a setenta e cinco unidades de significado (US), das
quais emergiram nove categorias iniciais, trés intermediarias e uma final que mostrou a leitura como
uma pratica interativa que potencializa o conhecimento cientifico e o desenvolvimento humano na
formacdo de professores de Ciéncias. A pratica da leitura se mostrou essencial para a aprendizagem e
para o desenvolvimento humano, com destaque para o desenvolvimento das FungGes Psicoldgicas
Superiores (FPS), para a interagdo, a intermediacao e a significacdo da linguagem. Ainda, destacou
sobre a importancia de desenvolver a pratica da leitura no contexto da formacao de professores de
Ciéncias, a fim de que eles disseminem tal pratica junto ao ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Leitura; Funcoes psicoldgicas superiores; Desenvolvimento humano.

ABSTRACT

In this article, the theme Is the practice of reading in the training of science teachers. We argue with
the Historical-Cultural contribution that reading conducted in an interactive way, intermediated by the
teacher, can enhance the student’s human development and qualify their understanding of the
knowledge of Science. With the aim of understanding what (s shown about the practice of reading in
the training of Science teachers, with attention to aspects of the Historical-Cultural reference, we carried
out a bibliographical review in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), through
which the data were analyzed using Discursive Textual Analysis (DTA). From the analysis we arrived at
seventy-five units of meaning (US), from which nine initial categories, three intermediate and one final
emerged, which pointed to reading as an interactive practice that enhances scientific knowledge and
human development in the training of teachers of Sciences. The practice of reading proved to be
essential for learning and human development, with emphasis on the development of Higher
Psychological Functions (FPS), for interaction, mediation and intermediation, and the meaning of
language. Stil|, he highlighted the importance of developing the practice of reading in the context of
training Science teachers so that they disseminate such practice along with teaching.
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RESUMEN

En este articulo, el tema es la practica de la lectura en la formacion de profesores de Ciencias.
Sostenemos, con el aporte Historico-Cultural, que la lectura realizada de manera interactiva, mediada
por el docente, puede potenciar el desarrollo humano del estudiante y cualificar su comprension del
conocimiento de las Ciencias. Con el objetivo de comprender lo que se muestra sobre la practica de la
lectura en la formacion de profesores de Ciencias, con atencion a aspectos del referente Historico-
Cultural, realizamos una revision bibliografica en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones
(BDTD), los datos obtenidos fueron analizados con los supuestos del Andlisis Textual Discursivo (ATD).
Del analisis llegamos a setenta y cinco unidades de significado (US), de las cuales surgieron nueve
categorias iniciales, tres intermedias y una final gue mostraron la lectura como una practica interactiva
gue potencia el conocimiento cientifico y el desarrollo humano en la formacion docente de Ciencias. La
prdctica de la lectura resulto fundamental para el aprendizaje y el desarrollo humano, con énfasis en el
desarrollo de las Funciones Psicoldogicas Superiores (FPS), para la interaccion, la intermediacion y el
significado del lenguaje. Ademas, destaco la importancia de desarrollar la practica de la lectura en el
contexto de la formacion de docentes de Ciencias, para que puedan difundir esta practica en la
ensefianza.

PALABRAS CLAVE: Lectura; Funciones psicoldgicas superiores; Desarrollo humano.

INTRODUGAO

O artigo apresenta como tematica a pratica da leitura na formacdo de Professores de
Ciéncias com atencao para o referencial Histdrico-Cultural (HC) (Vigotski, 1991, 2001; Pino,
1995; Smolka, 1993, 1995; Gdes, 1993). Sob a perspectiva desse referencial, entendemos a
leitura como um instrumento cultural ou elemento mediador. A pesquisa desenvolvida faz
parte de um estudo mais amplo que investiga a pratica da leitura de Textos de Divulgacao
Cientifica (TDC) num contexto de formacdo de professores de Ciéncias.

Ao indicarmos a leitura como instrumento cultural ou elemento mediador, é importante
caracterizar o que Vigotski (2001) aponta como essencial no processo da apropriacao da
cultura: o uso de signos e de instrumentos. Sendo o primeiro compreendido como palavras,
numeros, simbolos e gestos, os quais tém influéncia sobre como o sujeito se comporta e
interage com o mundo. O segundo, é compreendido como o condutor da atividade humana
sobre 0 objeto da atividade. Com o uso dos instrumentos culturais o ser humano, ao alterar a
natureza, também desenvolve as suas FungOes Psicoldgicas Superiores (FPS), as quais
envolvem a memodria, a atencao voluntaria, o pensamento ldgico e, assim, qualifica as suas
capacidades cognitivas, potencializando a aprendizagem.

Ao nascer, o homem apresenta funcdes elementares, bioldgicas, como a capacidade de
audicao, o tato, o paladar, que correspondem, basicamente, as etapas iniciais do
desenvolvimento humano (Vigotski, 1991). No entanto, é no processo de interacdo social e
cultural, pela apropriagao de instrumentos e signos, que o homem vai desenvolvendo as FPS
e, assim, constitui-se humano. Por meio da interacao com os outros e com os instrumentos
mediadores, o ser humano qualifica as suas capacidades cognitivas e potencializa a sua
aprendizagem.

A aprendizagem, na perspectiva HC, segundo os autores Schroeder, Ferrari, Maestrelli
(2009, p. 3) “promove o desenvolvimento intelectual, colocando em curso um conjunto de
processos evolutivos que nao aconteceriam” sem a ajuda do outro. Vigotski (1991; 2001), em
sua obra, apresenta trés diferentes concepcbes em relagdo ao desenvolvimento e a
aprendizagem: a) a primeira considera que os processos de desenvolvimento sao
independentes dos processos de aprendizagem; b) a segunda considera que aprendizado é
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desenvolvimento; e c) a terceira considera que é a mescla das duas concepgoes anteriores em
um grau de interagao que promove o desenvolvimento e a aprendizagem. E, a partir disso, o
autor defende que o aprendizado ndo é desenvolvimento. No entanto, o aprendizado sendo
organizado de forma adequada, com promogao de interacdes e com uma intencionalidade,
pode potencializar o desenvolvimento.

Nesse contexto, considerando de modo especial o aprendizado em Ciéncias, apontamos
que, no planejamento e na pratica pedagdgica, seja importante o professor ter o cuidado com
o uso da linguagem, com as representacbes e com os simbolos que precisam ser
compreendidos pelos estudantes para que, de fato, tenham a possibilidade de aprendizagem.
Wenzel e Maldaner (2014), ao acompanhar uma pratica de escrita e de reescrita orientada,
indicam que é fundamental que os estudantes se apropriem da linguagem da Ciéncia, que eles
compreendam as diferentes formas de linguagens (termos, simbolos, entre outros) para que
tal conhecimento potencialize o seu aprendizado e o seu desenvolvimento. Nas palavras dos
autores (2014, p. 910) “o estudante, ao se apropriar dessa linguagem, tera melhores condi¢des
cognitivas de argumentar quimicamente e de se comunicar fazendo uso cada vez mais
consciente de géneros textuais mais especificos”.

E é nessa direcao, tendo em vista a importancia da apropriacao da linguagem da Ciéncia
pelos estudantes, que a nossa atencao esta direcionada para a pratica da leitura desde a
formagao de professores de Ciéncias. De modo especial, como género de leitura indicamos,
em nossa investigacao, o TDC, pois, segundo as autoras Contarini, Diniz e Oliveira (2022),

[...] a propria linguagem e o formato dos TDC, que utilizam recursos visuais
e linguisticos variados, diferenciam-se daqueles com os quais os alunos estdo
acostumados em sala de aula. Dessa forma, os TDC podem ser Uteis aos
professores no planejamento e conducdo de debates, além de contribuirem
com a aprendizagem de conceitos cientificos, estimulando o desenvolvimento
de percepgdes que fogem ao senso comum dos alunos € estimulando agdes
de pensamento critico e reflexivo (Contarini; Diniz; Oliveira, 2022, p. 99).

Além da especificidade da linguagem do TDC, fica evidenciado na argumentagdao das
autoras (2022) o papel do professor no processo de conduzir a leitura em sala de aula,
objetivando estimular e potencializar a participacdao dos estudantes. Tal especificidade é
reforcada por Ferreira e Queiroz (2012, p. 14) que indicam que as praticas de leitura de TDC
podem apresentar “diferentes intencdes e objetivos, como também funcionarao de diferentes
modos, conforme a atividade escolhida, o contexto das interagdes”.

Nesse intuito, reforcamos a importancia de que o professor tenha em sua formacao
espacos de praticas de leituras, pois é preciso que ele compreenda a sua importancia em sala
de aula, que seja capaz de escolher, de planejar e de conduzir estratégias de leitura. Santos
Filho e Wenzel (2022, p. 16) indicam que “para potencializar o uso do TDC no Ensino de
Ciéncias é primordial, que se tenha espacos formativos de estudos para o planejamento do
seu uso como recurso pedagdgico e que as vivéncias sejam realizadas em contextos praticos
da formacao de professores”.

Colpo (2021, p. 49) afirma que “é importante o professor em formagao inicial vivenciar
a pratica da leitura e ainda a buscar compreendé-la como um instrumento de ensino que
possibilite ao estudante a formagdo de um sujeito leitor critico, que se posicione frente as
leituras que realiza”. E essencial que o professor compreenda a leitura interativa como forma
de estimular e potencializar o conhecimento cientifico no contexto de sala de aula,
possibilitando o desenvolvimento da aprendizagem e o posicionamento critico do leitor.
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Ainda, Santos Filho e Wenzel (2022) apontam que, quando bem planejado e conduzido
pelo professor, o processo de leitura do TDC, nas aulas de Ciéncias, apresenta potencial
pedagdgico. Ou seja, eles reforcam a importancia do papel do professor como intermediador
de tal pratica e a necessidade da intencionalidade pedagdgica. Com isso, percebe-se a
importancia de trabalhar a pratica da leitura no contexto da formagao de professores ancorada
na perspectiva HC, uma vez que € por meio dos professores que esse instrumento passara a
ser potencializado nas aulas de Ciéncias.

Levando em consideragao tais argumentos, o objetivo central tragado consistiu em
compreender o que é isso que se mostra acerca da pratica da leitura na formacao de
professores, com atencao para aspectos do referencial Histérico-Cultural. Para tanto,
realizamos uma busca de trabalhos na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD).
Segue o detalhamento da metodologia de coleta de dados e de analise utilizada.

METODOLOGIA

A pesquisa com énfase na Formacao de Professores de Ciéncias se caracteriza como de
natureza qualitativa com uso de revisdo bibliografica (Llidke; André, 2018) e do tipo estado
do conhecimento (Romanowski; Ens, 2006). Os documentos que foram analisados consistiram
em Teses e Dissertacdes publicadas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), do
Instituto Brasileiro de Informacao e Tecnologia (IBICT). A BDTD é uma plataforma
desenvolvida e coordenada pelo IBICT, que integra os sistemas de informacao de teses e
dissertacdes existentes nas instituicdes de ensino e pesquisa do Brasil, bem como estimula o
registro e a publicacdo de teses e dissertacdes em meio eletronicol. Tendo em vista uma
compreensao fenomenoldgica (Moraes; Galiazzi, 2011) acerca do que é isso que se mostra
sobre a pratica da leitura na formagdo de professores de Ciéncias a luz do referencial HC,
realizamos inicialmente trés movimentos de busca que seguem indicados no Quadro 1.

Quadro 1: Coleta de DissertagOes e Teses

Busca 1a 24 32
Assunto Leitura Textos (_:Ie Qlyulgagao Histdrico-Cultural
Cientifica
Formacao de Formacao de Professores; Formagao d(.e
) 7 A Professores;
Todos os campos Professores; Ensino de Ciéncias; . A T
. n ) Ensino de Ciéncias;
Ensino de Ciéncias Leitura )
Leitura
Resultados 07 (07D/ 00T) 08 (05D/03T) 27 (21D/06T)
Selecionados P .
para analise 02:07 04:08 Zero

Legenda: T refere-se a Teses e D a Dissertagdes
Fonte: elaborado pelos autores, 2023.

1 Informag®es disponiveis na pagina da Plataforma na Internet (http://bdtd.ibict.br/vufind/).

2 Os numeros apresentados no Quadro 1, na ultima linha, que correspondem aos trabalhos “selecionados para analise”
descrevem: antes dos dois pontos (:), o nimero de trabalhos selecionados para a analise; depois dos dois pontos (:), o nimero
de trabalhos encontrados.
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Na busca, consideramos todo o periodo de publicacdes da BDTD, até junho de 2023.
Tendo em vista os descritores utilizados, obtivemos o total de 42 trabalhos, dos quais, apds a
leitura do titulo e do resumo, seis foram considerados para a analise (02:06 teses e 04:06
dissertacoes): dois da busca um, a qual contemplou a pratica da leitura de forma mais ampla;
quatro da busca dois, a qual direcionou o olhar para o género que foi escolhido em nossa
investigacao; e zero da busca trés, com a qual tinhamos a intencionalidade de identificar algum
trabalho que tivesse esse direcionamento que estamos propondo no presente artigo. Tais
resultados indicam a escassez de trabalhos que relacionam a pratica da leitura na formacao
de professores de Ciéncias com o referencial Histdrico-Cultural e que nos mostra a importancia
da investigagao proposta. Ressaltamos que os demais trabalhos nao foram selecionados, pois
nao apresentavam proximidade ao tema da pesquisa; afastaram-se do escopo da “Formacao
de Professores de Ciéncias” e/ou ndo indicaram a “pratica de leitura na formagao de
professores”.

No Quadro 2, apresentamos o titulo dos trabalhos, o autor, ano de publicagdo, a
Instituicdo de Ensino Superior (IES), e o cddigo que foi utilizado no processo analitico no qual
T refere-se a Teses e D a Dissertacoes. Além disso, a numeragao corresponde a ordem
cronoldgica dos trabalhos.

Quadro 2: Trabalhos selecionados para Analise

CcODIGO TITULO IES AUTOR/ANO
TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA: LEITURA, Correia,
T1 PRODUGAO E DIVULGAGAO DE ATIVIDADES DIDATICAS | (UFSM) 2016
NO ESPACO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO EM FISICA
TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA PARA O ENSINO Abreu Ferreira,
T DE QUIMICA: CARACTERISTICAS E POSSIBILIDADES (UFSCar) 2012
AS POTENCIALIDADES DO USO DE TEXTOS DE
D1 DIVULGAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE QUIMICA NA (UFSM) Martins,
PERCEPCAO DE PROFESSORES EM FORMAGAO INICIAL 2021
D2 PRATICAS DE LEITURA EM UM CURSO DE LICENCIATURA | (UNESP) | Bergamaschi,
EM CIENCIAS BIOLOGICAS 2019
IDENTIFICANDO E CLASSIFICANDO O PERFIL DE
D3 LEITORES DOS GRADUANDOS EM QUIMICA (UFS) Andrade,
LICENCIATURA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE 2014
(UFS)
D4 TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE (UFSM) Chaves,
FISICA MODERNA NA ESCOLA MEDIA 2002

Fonte: elaborado pelos autores, 2023.

Os seis trabalhos foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), a qual
contempla:

[...] um processo auto-organizado de construgdao de compreensao em que
novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstrugdao dos textos do corpus, a unitarizagao;
estabelecimento de relagGes entre os elementos unitarios, a categorizagao; o
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captar do novo emergente em que a nova compreensdo é comunicada e
validada (Moraes; Galiazzi, 2011, p. 12).

Segundo Moraes (2003, p. 192), o processo de ATD pode ser comparado com uma
tempestade de luz, pela qual buscamos criar as condi¢des de formagao dessa tempestade, em
que, emergindo do meio cadtico e desordenado, formam-se flashes fugazes de raios de luz
iluminando os fendmenos investigados, que possibilitam, por meio de um esforco de
comunicacao intenso, expressar novas compreensdes atingidas ao longo da analise.

Os seis trabalhos passaram a compor o corpus da pesquisa. Com a finalidade de obter
um conjunto de textos “capaz de produzir resultados validos e representativos em relagao aos
fendmenos investigados” (Moraes, Galiazzi, 2011, p. 17), procedemos a leitura das
introducdes, resultados e conclusdes dos trabalhos. Durante esse processo, selecionamos os
excertos dos trabalhos, tendo como foco a nossa pergunta: o que € isso que se mostra acerca
da pratica da leitura na formacdo de professores, com atencao para aspectos do referencial
Histdrico-Cultural? Diante disso, no processo de impregnacdo e reescrita, inicialmente,
chegamos a 75 Unidades de Significado (US). As US, de acordo com Moraes e Galiazzi (2011),
consistem num primeiro momento de fragmentacdo, o qual envolve um intenso contato e
envolvimento com o material de analise, que se faz necessario para emergirem novas
compreensoes acerca da pesquisa.

Na sequéncia, num novo movimento de leitura, realizamos a aproximagao de significados
e, chegamos a nove categorias iniciais, as quais foram agrupadas nas categorias
intermediarias, devido a relagdo e proximidade das tematicas. Esse processo, na ATD, é
denominado de categorizacao, que, segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 22), consiste em “um
processo de comparacgao constante entre unidades definidas no momento inicial da analise,
levando a agrupamentos de elementos semelhantes”. Por fim, apdés o movimento de
identificarmos as US e agruparmos as categorias, chegamos a uma categoria final, que passou
a constituir a Ultima etapa da ATD, a qual nos possibilitou a compreensdo do novo emergente,
ou seja, culminou no processo da descricao e interpretacao, representando as nossas
compreensoes sobre o objeto de pesquisa (Moraes; Galiazzi, 2011). Todo processo da ATD
que foi vivenciado esta indicado na Figura 1.

75 Unidades de

Significado (US) — 9 Categorias Iniciais Cin

A pratica da leitura comof

/ F}Urf_‘nciuhzuduru do desenvolvimentd
wmano (3 Cin e 29 US).

Categorias .
T — | A pratica da leitura como forma de
Intermediarias mediago e interagdo (4 Cin e 35 US).

\ A pratica da leitura como

potenc ializadora do  conhecimento

cientifico (2 Cin e TUS).

A leitura como uma pratica interativa que

Categoria potencializa o conhecimento cientifico e o

Final > desenvolvimento humano na formagae de
protessores de Ciéncias

Figura 1: Sintese do Processo de ATD
Fonte: elaborado pelos autores, 2023.
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Segue o didlogo dos resultados analiticos obtidos por meio da impregnacdao com os
textos obtidos mediante a revisao bibliografica, os quais nos auxiliaram a compreender quais
as possiveis relacdes entre a leitura de TDC, a formacdao de professores de Ciéncias e o
referencial Histdrico-Cultural.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para as trés categorias intermedidrias oriundas da andlise, organizamos um paragrafo
sintese, com a finalidade de auxiliar na compreensado e entendimento de como chegamos a
categoria final, os quais seguem.

a) A Pratica da Leitura como Potencializadora do Desenvolvimento Humano

Essa categoria emergiu a partir de trés categorias iniciais: leitura como forma de
desenvolvimento humano/intelectual (US4/13; US24/2; US28/2; US30/2 e US32/2; US33/2);
leitura como forma de potencializar o Leitor (US7/1; US10/1; US16/1; US19/1; US27/2;
US45/4; US55/5; US60/5; US62/5 e US65/5); e leitura como modo de desenvolvimento da FPS
(US13/1; US14/1; US17/1; US22/2; US25/2; US26/2; US36/2; US41/2; US47/4; US52/5;
US56/5 e US68/6). Essa categoria nos mostrou a leitura como forma de desenvolvimento do
leitor, enfatizando o desenvolvimento de FPS que potencializam o desenvolvimento
humano/intelectual.

Na perspectiva HC as FPS contemplam o desenvolvimento da memodria, da atencdo
voluntaria, do pensamento logico, dentre outras fungdes que auxiliam no desenvolvimento do
sujeito, potencializando suas capacidades cognitivas (Vigotski, 2001). As US, a seguir,
destacam a leitura como forma de potencializar o desenvolvimento humano, por meio de
funcgdes oriundas da pratica da leitura, mostrando que:

[...] a leitura do texto e as mediacles estabelecidas por professor e alunos
permitiram contextos- para a-aquisicdo de novas praticas de leitura e
desencadearam debates com alto grau de participacao dos alunos (US56/5).

[...] melhorar o vocabulario e as formas de expressdo oral e escrita dos alunos
(Us47/4).

[...] a leitura de DC pode favorecer a formacdo cientifica e cultural dos
sujeitos-leitores, além de, potencializar desenvolvimento das habilidades
relacionadas a leitura, escrita e argumentacdo, contribuindo para a formacéo
de cidaddos aptos a analisarem informacdes veiculadas nesses meios
(Us68/6).

Essa categoria nos mostrou que a leitura tem grande potencial para a constituicao da
aprendizagem do sujeito, principalmente no que tange o desenvolvimento das FPS, fungbes
estas, que potencializam o processo mental e cognitivo do humano, e é por meio desse
desenvolvimento que sujeito se apropria da linguagem e dos conceitos cientificos, os quais
estdo relacionados com outra categoria intermediaria. Ainda, entendemos que o professor tem
papel essencial no processo de intermediar e auxiliar o estudante na compreensao dos textos,
bem como trazer a leitura para sala de aula como forma de oportunizar o desenvolvimento
das FPS, sendo que tal fato se mostrou na categoria que segue apresentada.

3 No processo de codificagdo das Unidades de Significados (US), utilizamos niumeros, os quais correspondem ao nimero da
US (antes da barra) e o trabalho, tese ou dissertagdo em que foi retirada a US (depois da barra).
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b) A Pratica da Leitura como Forma de Mediacdo e Interacao

Essa categoria emergiu a partir de quatro categorias iniciais: leitura como pratica de
interacao social (US1/1; US5/1; US6/1; US8/1; US12/1; US18/1; US49/5; US57/5; US67/6 e
US69/6); leitura como elemento de ensino/conhecimento (US2/1; US15/1; US38/2; US40/2;
US43/3; US48/5; US61/5; US64/5; US70/6; US72/6; US73/6; US74/6 e US75/6); leitura como
modo de interagao (US20/1; US50/5; US51/5; US58/5; US59/5 e US71/6); e leitura como
mediacdo (aluno e professor) (US29/2; US34/2; US39/2; US44/3; US53/5 e US54/5). A
mediacdo é compreendida no referencial HC como a utilizagdo de instrumentos, simbolos e/ou
outra forma de cultural construida pelo homem que é capaz de auxiliar o pensamento e a
aprendizagem. Segundo Vigotski (2001), a mediacdo é que permite a relagao e transicao dos
elementos externos e sociais com os elementos internos e mentais, ou seja, a mediacao atua
como intermedidria entre a mente do individuo e o mundo externo.

Além da mediacao, Vigotski (2001) destaca que um dos elementos essenciais no
desenvolvimento e na aprendizagem do sujeito por meio da mediacdo do instrumento é a
interacao, essa, segundo o autor, auxilia a compreensao e possibilita a aprendizagem em um
nivel superior ao estado atual. A interacdao na perspectiva HC pode ser estabelecida na relacao
entre pares, em que 0 sujeito vai aprender com outro mais capaz, ou seja, outro ser humano
que possui um desenvolvimento cognitivo mais avancado. Essa aprendizagem pode ocorrer
entre professores e alunos, entre estudantes, ou no caso da leitura, até mesmo entre o leitor
e o texto num processo intermediado pelo professor.

As US, a seguir, destacam a leitura como pratica de interacao e mediacao como forma
de potencializar a aprendizagem:

[...] as interacdes estabelecidas em sala de aula, a partir do processo de
interacdo entre leitor e texto, proporcionam o desencadeamento de interagbes
sociais significativas, tanto entre professor e alunos, quanto entre os alunos,
assim _como a relacdo - entre conceitos cientificos e espontaneos. Tais
caracteristicas sugerem-a ocorréncia de aprendizagem durante o processo de
interacdo na atividade de leitura em sala de aula (US64/5).

[...] necessario destacar a pertinéncia de se pensar a respeito das praticas de
leitura, ndo de maneira isolada, mas pensar nas raizes do ato de ler,_a forma
como o leitor se relaciona com o texto, bem como outros aspectos, que devem
ser tratados em contexto, levando-se em consideracdo que toda pratica é
permeada pela historia presente nela, assim como um individuo ndo se
constitui isoladamente, mas é ele também, produto do meio e das relagGes
que estabelece (US20/1).

Possibilitar ao professor a capacidade de mediacao da leitura para que o maior
nimero possivel de sujeitos possa ter acesso a cultura cientifica e possa
compreendé-la de forma a perceber como esta é construida, suas relagGes
com a sociedade [...] (US34/2).

Nessa perspectiva, compreendemos a leitura como um instrumento mediador da
aprendizagem no contexto da sala de aula, o estudante tem contato com o conhecimento
cientifico que vai sendo significado ao longo da leitura. Além disso, entendemos que a
aprendizagem pode ser potencializada pela interagdo, uma vez que, ao propor a pratica da
leitura em sala de aula, o professor pode estabelecer movimentos de didlogo entre os
estudantes e o texto. Essa pratica de leitura auxilia e qualifica a compreensao do objeto de
estudo.
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c) A Pratica da Leitura como Potencializadora do Conhecimento Cientifico

Essa categoria emergiu a partir de duas categorias iniciais: leitura como forma de
apropriacao do conhecimento cientifico (US3/1; US21/2; US35/2; US37/2; US42/3; US46/4 e
US66/6); e leitura como producdo de sentidos e significados (US9/1; US11/1; US23/2 e
US63/5). O conhecimento cientifico, de acordo com Vigotski (2001), é caracterizado como um
conhecimento superior que se desenvolve a partir da evolugao cultural da sociedade. Para o
autor, o pensamento humano e seu desenvolvimento é construido a partir das interagoes
humanas, mediadas por instrumentos culturais, como a linguagem, os simbolos, os textos,
entre outros, e é por meio dessa mediacao que o conhecimento cientifico vai se constituir, ou
seja, o desenvolvimento do conhecimento cientifico é fortemente influenciado pelo contexto
social, histdrico e cultural em que o sujeito esta inserido.

Em relacdao ao sentido e ao significado, o autor (2001) destaca a relacao fundamental
entre elementos como a linguagem e o pensamento humano. Para Vigotski, a linguagem
desempenha o papel de auxiliar na produgao de significados e sentidos no processo de
aprendizagem e apropriacao do conhecimento cientifico do sujeito. Por meio da linguagem, é
possivel que o estudante relacione os conceitos do “mundo” exterior com sua mente, ou seja,
com conceitos ja estabelecidos em seu processo mental.

Nesse contexto, as US mostraram a leitura como um elemento fundamental da
aprendizagem, como pratica que auxilia na compreensao dos conhecimentos cientificos, bem
como na compreensao dos sentidos e significados da Ciéncia, conforme segue,

[...] possibilita ao aluno a internalizagdo de conceitos cientificos, além de
elevar o desenvolvimento intelectual e estimular novos olhares sobre o mundo
(US46/4).

[...] importante que o professor esteja atento a producdo de sentidos dos
textos lidos em sala a partir dessas relagOes (intertextuais, para que possa
direciona-los no sentido cientifico * estabelecido por determinados textos
(USs23/2).

[...] na constituicao do espaco de leitura, as analises permitiram destacar a
criagdo de situacOes que privilegiam a relagdo dos estudantes com os textos
e proporcionaram a producdo de alguns sentidos que nao costumam estar
presentes em sala de aula de ciéncias (US63/5).

Compreendemos que, por meio da pratica da leitura, o sujeito podera atribuir sentidos
ao discurso cientifico, possibilitando uma maior compreensao da linguagem da Ciéncia e dos
conceitos cientificos, relacionando-os com o seu dia a dia e, com a ajuda do professor, vai
estabelecendo significados. Esse movimento potencializa o desenvolvimento intelectual do
estudante, fazendo que este tenha um olhar atento e critico sobre 0 mundo numa perspectiva
cientifica. Tais categorias intermedidrias nos levaram num processo de impregnacdo na
elaboragdo da categoria final: A leitura como uma pratica interativa que potencializa o
conhecimento cientifico e o desenvolvimento humano na formacao de professores de ciéncias,
para a qual elaboramos o metatexto que segue descrito.

Metatexto — A Leitura como uma Pratica Interativa que Potencializa o
Conhecimento Cientifico e o Desenvolvimento Humano na Formacao de
Professores de Ciéncias

A compreensdo de pratica de leitura na formacdo de professores de Ciéncias, que
emergiu da ATD tendo como perspectiva tedrica o referencial HC, mostrou-se como interativa
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e como potencializadora da compreensdo do conhecimento cientifico e do desenvolvimento
humano, seja pela criticidade, pelas novas compreensdes e/ou aprendizados que esta pode
oportunizar nas aulas de Ciéncias. Tais caracteristicas vao ao encontro do que as autoras
Vital e Szymanski (2018) indicam acerca da aprendizagem da leitura:

[...] € a0 mesmo tempo um processo de transformacdo qualitativa que ocorre
no decurso do desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores (atengao,
memodria, formacao de conceitos, etc.) e todo esse aporte é construido nas
interagbes sociais (Vital; Szymanski, 2018, p. 299).

Por meio da pratica da leitura, é possivel qualificar o desenvolvimento humano. A pratica
da leitura possibilita aos estudantes o desenvolvimento da atencao voluntaria, da criticidade,
um novo olhar sobre a tematica que estd sendo estudada. Isso se mostrou na US47/4 que
indicou que 'além de ajudar na compreensao dos termos ou conceitos fisicos, estes espacos
de leitura podem melhorar o vocabuldrio e as formas de expressao oral e escrita dos alunos”.
Essa US destaca o papel da leitura no desenvolvimento de fungdes, as quais caracterizamos
com a perspectiva HC, nas FPS que envolvem a memodria, a atencdo voluntaria, o pensamento
l6gico e sdo capazes de qualificar as capacidades cognitivas do ser humano (Vigotski, 2001).
De acordo com Mattos (2018), sao essas funcOes superiores que tornam o aprendizado
possivel e que devem ser desenvolvidas ao longo do processo de escolarizacdao e da
constituicdo do sujeito.

Com o referencial HC, compreendemos que a pratica da leitura ndo se da numa relacao
direta entre o texto e o leitor, mas sim em um movimento de mediagao (leitura interativa,
dialogada) e intermediagao (professor/aluno). E isso ficou evidenciado, por exemplo na
US39/2, que indicou que, “a_mediacao da leitura realizada no decorrer da pesquisa, na
tentativa de direcionar o aluno a compreensdo do texto e posterior aprendizagem, se mostrou
pertinente, ja que em muitos casos percebemos trechos dos resumos que foram elaborados a
partir das discussoes realizadas” (US39/2).

Importante destacar que, para que o professor consiga atuar como intermediador, é
necessario, de acordo com a US 34/2, “[...] possibilitar ao professor a capacidade de
mediacdo da leitura para que o maior nimero possivel de sujeitos possa ter acesso a cultura
cientifica e possa compreendé-la de forma a perceber como esta é construida [...]". Ou seja,
€ no contexto da sua formacgao que o professor vai compreender e aprender sobre a
importancia da leitura junto ao ensino de Ciéncias e, com isso, vai sendo "capacitado” a
mediar a leitura em sala de aula.

Ficou evidenciado também a compreensao de que, por meio da leitura, os estudantes
serao expostos a novos conceitos e, ao interagirem com o texto por meio da leitura, passam
a estabelecer conexdes com o que ja conhecem, com o que ja possui significado para eles,
e assim, com a ajuda do professor, novos significados serdo atribuidos. Essas novas
compreensdes poderdo emergir da interligacdao entre conceitos cientificos e cotidianos,
permitindo uma evolucao do entendimento do estudante, bem como de seu desenvolvimento
intelectual.

Nessa perspectiva, a leitura se caracteriza como um instrumento a ser utilizado em
contexto de sala de aula como forma de mediar a aprendizagem em Ciéncias.
Compreendemos com Mattos (2018), que a aprendizagem pela via da mediagao pedagdgica

[...] ocorre por diferentes meios, como por exemplo, pela linguagem e pela
interacdo entre pares, e possibilita a apropriacdo da cultura humana
historicamente sistematizada. Também, ratifica o potencial do ensino de
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Ciéncias na transformacdo social e individual, além de fomentar a memoria
volitiva, a capacidade de imaginacdo, a criticidade e a criatividade (Mattos,
2018, p. 42).

Dessa forma, o instrumento mediador tem grande potencial nos processos de ensino
e aprendizagem, pois possibilita qualifica-los na medida em que o sujeito, por meio da leitura,
tem contato com novos conceitos cientificos, os quais instigam a interagdo com os conceitos
ja estabelecidos. A mediagdo pela leitura oportuniza ao sujeito o contato com a linguagem
cientifica, motiva didlogos sobre a leitura em sala de aula, que permitem interacdes tanto entre
os estudantes, como com o professor.

Além disso, Mattos (2018) destaca a “interacdo entre pares”, que compreendemos
como o processo de intermediagdo, o qual esta atribuido tanto aos estudantes, quanto ao
professor. Entendemos que a intermediagao ocorre quando houver um didlogo, uma discussao
sobre o texto lido, ou até mesmo um movimento de leitura dialogada, que permita a interacao
entre o professor e os estudantes. De acordo com Wenzel (2013) e o referencial HC, esse
processo interativo possibilita a aprendizagem na relacdo entre o sujeito menos capaz com o
sujeito mais capaz.

O estudante aprende com o outro mais capaz, seja ele o colega, seja o
professor, mas € o professor que tem condicdes de perceber com mais clareza
e com mais qualificagdo as limitagdes conceituais dos estudantes e de orientar
o didlogo possibilitando avangos na significacao conceitual dos estudantes
(Wenzel, 2013, p. 43).

Portanto, a aprendizagem ocorre também nessa interagao entre os que apresentam
um desenvolvimento cognitivo mais avancado e 0s que apresentam algumas limitacoes. O
professor tem papel fundamental nesse processo, como enfatiza a autora (2013), pois este,
por ter uma caminhada formativa, consegue visualizar e relacionar com mais facilidade os
conhecimentos cientificos envolvidos na leitura.

Nas palavras de Maldaner (2006),

[...] a criagao/recriacdo cultural da humanidade é sempre mediada e se da na
interacdo entre as pessoas com o crescente dominio dos meios e instrumentos
ja existentes, que sao os conceitos tedricos dos diferentes campos do saber,
construidos historicamente e referenciados as circunstancias sociais e
culturais de uma época (Maldaner, 2006, p. 64).

Compreendemos que o professor, ao propor a pratica da leitura em sala de aula, deve
ter o dominio desse instrumento e, por isso, defendemos que a leitura interativa deve estar
presente na formacao de professores, para que estes possam estar aptos a aplicarem tal
pratica em sala de aula como forma de potencializar a aprendizagem.

Nessa direcdo, ao compreender a importancia da apropriacdo do conhecimento
cientifico, o pesquisador Mattos (2018), ao investigar a compreensao da linguagem para
professores que atuam num curso de formacdo de professores da area de Ciéncias, enfatiza
a importancia da linguagem nos processos de ensinar e aprender Ciéncias. Segundo o autor,

ensinar e aprender quimica sé é possivel pela sua linguagem. Linguagem essa
que combina formulas, simbolos, esquemas, numeros e letras que vao
ganhando sentidos na consciéncia dos estudantes a medida que se tornam
familiares, cujo processo ja denota um indicio de apropriacao conceitual
(Mattos, 2018, p. 34).
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Por meio das praticas de leitura, o estudante fara uso de diferentes termos e conceitos
cientificos, os quais, pela forma como estdo apresentados nos textos, passam a ter um
sentido para os estudantes, que, ao relaciona-los com o seu cotidiano, passam a estabelecer
relacOes que auxiliarao na formacao dos significados. Isso também ficou evidenciado nas US:
'a leitura enquanto pratica social € como “apropriacdo, invencao, producdo de significados,
[...] ela amplia os horizontes daquele que 1" (US9/1) e ainda, “[...] na constituicao do espaco
de leitura, as analises permitiram destacar a criacao de situacdes que privilegiaram a relacdo
dos estudantes com os textos e proporcionaram a producdao de alguns sentidos que ndo
costumam estar presentes em sala de aula de ciéncias” (US63/5).

Wenzel (2014), ao estudar o sentido da palavra, destaca que ao ter contato com a
palavra, inicialmente, o estudante ndao apresenta um significado para ela, mas o uso da
palavra de forma crescente e coerente, possibilita ao sujeito estabelecer novos sentidos e
significados mais proximos com os historicamente estabelecidos pela Ciéncia.
Compreendemos que a aprendizagem em Ciéncias se da pelo uso da sua linguagem e que o
instrumento da leitura qualifica a apropriacao e a significacao do conhecimento cientifico. De
acordo com Schroeder, Ferrari, Maestrelli,

[...] a palavra é parte fundamental, e o significado da palavra sofre uma
evolucao, ou seja, o significado de uma palavra nao se encerra com o ato de
sua simples aprendizagem: este é apenas um comeco. Podemos atribuir a
uma palavra um significado rudimentar ou mesmo alcangar significados muito
mais elaborados de categorizagao e generalizagao (Schroeder; Ferrar;,
Maestrelli, 2009, p. 9).

Nesse sentido, a apropriacao do conhecimento cientifico e a compreensdo conceitual
sao potencializados pelo uso da linguagem da Ciéncia, sobretudo em relacdo a evolucao do
significado da palavra. Smolka (2000, p. 28) aponta que a apropriacao “refere-se a modos
de tornar proprio, de tornar seu; também, tornar adequado, pertinente, aos valores e normas
socialmente estabelecidos”, ou seja, o estudante ao ter contato com a linguagem cientifica
por meio das praticas de leitura e ao atribuir sentidos e significados a essa linguagem, passara
a apropriar-se dela.

Com o HC, compreendemos que, ao fazer uso da leitura, o sujeito fara o uso da
linguagem cientifica e, por meio desse processo interativo, o sujeito ira estabelecer sentidos
e significados aos conceitos cientificos, os quais serdo apropriados por ele. Segundo Vigotski
(2001), esse processo de apropriacao do conhecimento cientifico consiste em tornar interno
0 que é externo.

Ao considerar o uso da linguagem cientifica por meio da pratica da leitura, destacamos
algumas US cujo género de leitura consistiu nos TDC. Elas nos mostram o TDC como
elemento com grande potencial para os processos de ensino e aprendizagem, uma vez que
apresentam que

[...] as atividades, aliadas a leitura de TDC, proporcionaram o
desencadeamento de interacdes sociais significativas, tanto entre professor
e alunos, guanto entre os alunos, assim como a inter relacdo entre
conceitos cientificos e espontaneos, que evidenciam a continuidade do
processo de ensino e aprendizagem de determinados conceitos cientificos.
Tais caracteristicas indicam a ocorréncia de aprendizagem durante o
processo de interacdo na atividade de leitura em sala de aula (US57/5).

[...] @ compreensao das leituras feitas pelos licenciandos dos TDC focaliza
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nao apenas as apropriacoes feitas por eles dos TDC, mas também sinaliza
uma contribuicdo do ponto de vista da sua formacdo (US64/5).

Dessa forma, consideramos o TDC como um elemento de leitura capaz de
auxiliar nas interacOes e na mediacao do conhecimento, qualificando a apropriagao de
conceitos cientificos. De acordo com Zismann, Bach e Wenzel (2019, p. 130), o TDC “pode
estimular o desenvolvimento de habilidades de leitura, de espirito critico e reflexivo, sempre
num movimento de leitura orientada”.

A escolha dos TDC para a leitura, como forma de auxiliar na apropriacao do
conhecimento cientifico em sala de aula, pode ser compreendida por Colpo (2021, p. 14)
como forma de “contribuir para aproximar aspectos da linguagem especifica da Ciéncia com
o cotidiano do aluno e, assim, tornar os conteldos escolares com mais significado para o
estudante”. Além disso, a autora (2021) destaca que o TDC possui uma linguagem mais
acessivel e atraente, capaz de instigar o estudante a buscar o conhecimento, bem como
motiva-lo pelas tematicas abordadas.

Tendo em vista a leitura como pratica interativa na formacao de professores de
Ciéncias, que potencializa o conhecimento cientifico e o desenvolvimento humano,
apontamos como essencial para os processos de ensino e aprendizagem, inserir essa pratica
na formacao de professores. Dessa forma, de acordo com a ATD, passando pelo movimento
do caos a ordem, foi possivel compreender que o professor, ao escolher o instrumento da
leitura como forma de mediar o conhecimento, precisa qualificar tal pratica em seu
planejamento de ensino, tendo como intencionalidade a leitura interativa, o cuidado com a
linguagem da Ciéncia e com os sentidos e significados atribuidos. No entanto, para o
professor fazer essa escolha pela pratica da leitura, ele precisa ter clareza do potencial desta
como um instrumento de ensino e aprendizagem em Ciéncias, que qualifica os processos de
significacao e apropriacao do conhecimento cientifico e contribui para o desenvolvimento
humano dos estudantes.

CONCLUSAO

O percurso analitico fenomenoldgico que buscou compreender o que € isso que se
mostra acerca da pratica da leitura na formacdo de professores, com atencao para aspectos
do referencial Histdrico-Cultural, mostrou o instrumento da leitura como importante a ser
explorado na formacdo de professores de Ciéncias. Nessa perspectiva, a pratica da leitura,
quando intermediada num processo interativo, possibilita 0 desenvolvimento de diferentes
funcdes que auxiliam na aprendizagem da Ciéncia pela apropriacao e significacdo da linguagem
cientifica e no desenvolvimento humano.

As nossas categorias intermedidrias mostraram a pratica da leitura como possibilidade
para o desenvolvimento da FPS que auxiliam no processo mental e cognitivo. No entanto, o
desenvolvimento dessas funcoes sé é possivel por meio da interacdo, seja em um processo
mediado pela relagdo do leitor e o texto, seja em um movimento dialdgico e intermediado
entre professor e estudantes e/ou entre os estudantes e o texto.

Em relacdo ao referencial HC, o que se mostrou acerca da pratica da leitura na
formacdo de professores de Ciéncias e que culminou na categoria final: A leitura como uma
pratica interativa que potencializa o conhecimento cientifico e o desenvolvimento humano na
formacdo de professores de Ciéncias, foram aspectos como: a pratica da leitura como
potencializadora do desenvolvimento humano, que enfatizou leitura como forma de
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desenvolvimento do leitor e suas capacidades cognitivas; a pratica da leitura como forma de
mediacado e interacdo, que destacou que a aprendizagem por meio da leitura ndo se da de
forma direta, mas sim, em um processo interativo entre leitor e o texto, bem como entre os
estudantes e o professor; e a pratica da leitura como potencializadora do conhecimento
cientifico, pela qual compreendemos que, por meio da leitura, o sujeito estabelece relacdes
entre os conhecimento cientificos e cotidianos, o que permite a compreensao da linguagem
cientifica e a constituicao de sentidos e significados.

Além disso, foi possivel compreender que o uso de TDC, como género de leitura,
contribui para os processos de atribuir sentidos e significados, bem como na apropriacao da
linguagem cientifica. Os TDC oferecem uma linguagem acessivel que relaciona os
conhecimentos cotidianos e a linguagem cientifica, possibilitando ao leitor maior compreensao
dos escritos.

Por fim, é importante ressaltar que inserir a pratica da leitura nas aulas de Ciéncias é
necessario, no entanto, é preciso que essa pratica seja aprendida, ou seja, o professor de
Ciéncias, para potencializar a aprendizagem por meio da leitura, precisa compreender tal
pratica e ter clareza da sua intencionalidade com a insercdo desta em contexto escolar. De
modo especial, destacamos a necessidade de inserir a leitura como um instrumento que
potencializa tanto a aprendizagem em Ciéncias quanto o desenvolvimento das Funcgoes
Psicoldgicas Superiores. Nesse sentido, apontamos que, na continuidade da pesquisa, iremos
buscar qualificar a compreensao da pratica da leitura como um instrumento de ensino junto a
um grupo de professores de Ciéncias em formacao.
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