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RESUMO

Sendo a Quimica uma Ciéncia regida por modelos e fenébmenos geralmente associados a escala
microscopica, sua abordagem de ensino tende a dificultar ou distanciar dos alunos sua
correlacao com o cotidiano. Nesse sentido, destaca-se a importancia da realizagdo de
atividades experimentais no Ensino de Quimica, uma vez que, através deste recurso didatico,
possibilita-se desenvolver condicdes para que os alunos possam correlacionar os fendmenos
quimicos aos aspectos teodricos abordados em sala de aula. Na tentativa de atenuar a visao
empirista-indutivista associada as atividades experimentais na Educacdo Basica, de modo a
permitir uma participacao dos estudantes de forma ativa no processo de construgao do
conhecimento, a presente pesquisa busca investigar, aprofundar e trabalhar os conhecimentos
a respeito da natureza e aplicacao das atividades experimentais, e de que maneira estas
atividades podem contribuir e serem abordadas nas aulas de Quimica, de forma a possibilitar
contribuicdes a Educacdo Basica. Os resultados indicam que, na visdo dos alunos da Educagao
Basica, as atividades experimentais tendem a contribuir para a melhoria da aprendizagem dos
conceitos e principios da Quimica.
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ABSTRACT

As Chemistry is a Science ruled by models and phenomena generally associated with the
microscopic scale, its teaching approach tends to make it difficult or distance from students its
correlation with everyday life. In this sense, the importance of carrying out experimental
activities in Chemistry Teaching is highlighted, since, through this didactic resource, it is
possible to develop conditions so that students can correlate chemical phenomena with
theoretical aspects addressed in the classroom. In an attempt to attenuate the empiricist-
inductivist view associated with experimental activities in Basic Education, in order to allow
students to actively participate in the knowledge construction process, this research seeks to
investigate, deepen and work on knowledge about nature and application of experimental
activities, and how these activities can contribute and be addressed in Chemistry classes, in
order to enable contributions to Basic Education. The results indicate that, in the view of Basic
Education students, experimental activities tend to contribute to improving the learning of
Chemistry concepts and principles.
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INTRODUCAO

As dificuldades, desafios e as politicas que regulamentam a educagao brasileira sao
temas de discussOes e debates na tentativa de melhorar a qualidade do ensino, uma vez que,
a educagao possui um papel fundamental para o desenvolvimento social e que ainda encontra
grandes desafios.

Na etapa do Ensino Médio, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao Basica
(DCNEB) (BRASIL, 2013) sinalizam que um dos desafios € o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico que pode ser tratado por meio de metodologias de ensino que expressem
significados para os estudantes. Assim, a escola passa a ter como objetivo um ensino que
preze pela formacao de sujeitos criticos e reflexivos com o ambiente que os rodeiam,
construindo uma educacao para a formacdo cidada. Uma educacdo que nao sé contemple os
conteldos das diversas disciplinas escolares, mas também consiga abordar os problemas da
sociedade, e que leve os estudantes a construirem a sua identidade e pertencimento social.

No contexto do Ensino de Quimica, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio: Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+) (BRASIL, 2002), acrescentam que o Ensino de Quimica pode romper com os antigos
processos de ensino, balizados, principalmente, na visualizacao de informagOes, e, desse
modo, buscar atenuar a visao fragmentada que ndo leva em consideracao o cotidiano e
vivéncia dos alunos.

Nessa perspectiva, pretende-se que o Ensino de Quimica possa proporcionar condicdes
para que o aluno seja capaz de reconhecer e compreender de forma integrada as
transformagdes quimicas que ocorrem ao seu redor. Em sintonia com as Orientagoes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCNEM) (BRASIL, 2006) defende-se o tratamento
contextualizado dos conteudos escolares por meio de atividades experimentais.

Com este mesmo olhar, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) contribui para a
autonomia da escola e abre possibilidades para a alteracdo dos seus curriculos, tanto na
formacao dos estudantes quanto na formagao docente, bem como na produgao de materiais
didaticos e nos padrdes avaliativos dos exames nacionais (BRASIL, 2018). Nesse documento
os curriculos podem ser compostos por uma matriz basica-comum e uma parte diversificada,
estabelecendo relacdes entre ambas, aspecto ja previsto no artigo 26 da Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) que estabelece desse modo que:

Os curriculos da Educacdo Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio
devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de
ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos (BRASIL, 1996, p. 9).

Com relagdo as praticas investigativas, no qual a experimentacdo faz parte, a BNCC
aponta que:

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque especial
nessa area. Portanto, a dimensao investigativa das Ciéncias da Natureza deve
ser enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos
procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informagdes ou variadveis relevantes,
propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e explicagGes, escolher e
utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais
e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver
acoes de intervencdo, a partir da analise de dados e informacoes sobre as
tematicas da area (BRASIL, 2018, p.552.)
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Apesar da BNCC dar esta énfase a experimentacdo, sabe-se que ha controvérsias e
desvantagens neste documento, como ja apontado por Leite e Ritter (2017). Para as autoras
“Nos tdpicos que tratam das componentes da Area de Ciéncias da Natureza, Quimica (no
Ensino Médio) e Ciéncias (no Ensino Fundamental), existem aspectos complexos explicitados
de forma reducionista e um tanto aquém das pesquisas atuais” (LEITE; RITTER, 2017, p.2).
Para estas pesquisadoras além destes pontos apresentados, a BNCC nao considera os aspectos
epistemoldgicos para a organizacao do Ensino de Ciéncias e acaba considerando as ideias de
experimentos com a funcao de complementar de forma empirica a teoria. Tal ideia ja vem
sendo criticada pela area de Ensino de Ciéncias, porém ainda ha uma visdo salvacionista da
experimentacao neste documento normativo.

Além dos documentos oficiais a literatura também vem apresentando diferentes
posicionamentos sobre a insercao de atividades experimentais nas aulas e curriculos de
Ciéncias da Natureza (BORGES, 2002; GALIAZZI; GONCALVES, 2004; CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2004, BASSOLI, 2014, GONCALVES, 2019). Para Galiazzi e Gongalves, (2004) as
atividades experimentais podem, primeiramente, serem dissociadas da visao simplista, na qual
professores a caracterizam como simples ferramenta de carater comprobatério de validagao
de leis e teorias, motivadora de aprendizagem, além de formadora de futuros cientistas.

Na tentativa de atenuar essa visao, as atividades experimentais podem ser vistas como
um recurso didatico que possa possibilitar o didlogo entre professores e alunos em um
processo de questionamentos, discussoes e construgdes de argumentos, com o objetivo de
aprender e construir o conhecimento cientifico (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

Para Cachapuz et al. (2005), os professores reconhecem a importancia e potencialidades
das atividades experimentais, porém muitos continuam utilizando atividades convencionais de
ensino com o objetivo de realizar experimentos com carater de verificacdo, executando um
roteiro que ndo possibilita questionamento e momentos de discussdes, bem como didlogo
acerca dos resultados, desse modo, a experimentagao tem como objetivo chegar a um
determinado resultado ja esperado e previamente conhecido pelo professor.

Por outro lado, o planejamento de atividades investigativas, no qual o trabalho
experimental esta centrado no aluno de modo a envolver algum tipo de pesquisa que o torne
sujeito ativo do processo de aprendizagem, abrindo-se espagos para discussoes e tomada de
decisOes, torna-se uma alternativa que possibilita desconstruir a visao empirista-indutivista
que ainda permeia as atividades experimentais (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, CLEMENT
et al., 2015).

Assim, entende-se a importancia do estudo e aprofundamento da experimentacdo no
Ensino de ciéncias. Para que possa ser trabalhada em sala de aula no ambito da Educacao
Basica, sao necessarias discussoes no contexto da formacao inicial e continuada de professores
(MALDANER, 2000). Desta maneira, trabalhar e aprofundar os conhecimentos a respeito da
natureza das atividades experimentais de forma a possibilitar contribuicdes da melhoria do
Ensino Basico torna-se uma tematica relevante para ser tratada nos cursos de licenciaturas.

Nessa perspectiva, o presente trabalho busca investigar as potencialidades da utilizacao
de atividades experimentais na Educacdao Basica e de que maneira estas atividades podem
contribuir e serem abordadas nas aulas de Quimica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A necessidade de discutir a respeito de atividades experimentais e suas abordagens tém
sido amplamente debatida pelos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, como
Cachapuz; Praia; Jorge (2004), Galiazzi e Gongalves (2004), Cachapuz et al. (2005), Clement
et al., 2015, Malheiro e Fernandes (2015), Malheiro (2016), Gongalves e Marques (2016), Leite
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e Ritter (2017), Almeida (2019), Gongalves (2019) Gongalves e Goi (2020). Para Galiazzi e
Gongalves (2004) deve-se ter cuidado para que o aluno nao assuma o simples fato de observar
o fendmeno através do experimento e este seja o suficiente para a aprendizagem. Isto é, “a
partir da observacao, chega-se a teoria que explica o fenémeno” (GALIAZZI; GONCALVES 2004
p. 327) e, nesse sentido, superar a visdo de que as atividades experimentais tém a simples
funcdo de comprovar as teorias abordadas em sala de aula.

Na visdo do laboratdrio tradicional, as atividades experimentais executadas pelos alunos,
geralmente envolvem a observacao e a producdo de dados acerca de fenOmenos previamente
determinados pelo professor, com o objetivo de demonstrar os conceitos aprendidos na sala
de aula ou a comprovacao de leis e fendmenos especificos (BORGES, 2002).

Conforme destaca Cachapuz et al. (2005), as atividades executadas neste formato nao
sao adequadas devido ao fato de que tanto o problema quanto o método para a sua resolucao
estao previamente determinados. Dessa forma, o tempo disponivel é quase todo utilizado nos
procedimentos de montagem, nas operagoes dos equipamentos, nas atividades de producao
de dados e os cdlculos para obter respostas esperadas. Com isso, os estudantes dedicam
pouco tempo a analise e interpretacdao dos resultados, bem como do préprio significado da
atividade realizada, levando em consideracao a perspectiva empirista, em que os experimentos
sao concebidos como simples manipulacdes de varidveis e deducao de teorias a partir de
reproducao sistematica, sendo apenas valorizada a comprovacao do que ja estava previsto,
tornando os resultados previsiveis e dbvios (CACHAPUZ et al., 2005). Para Ferreira (2001) a
argumentacao e interpretacao sao relevantes para compreender os conceitos.

Ressalta-se que mesmo a experimentacao apresentando um formato com roteiros
rigidos, este recurso didatico ainda pode possibilitar algumas contribuicdes para o ensino, pois
nestes tipos de atividades, geralmente trabalhadas em grupos, ha a possibilidade de interagao
dos alunos com montagens e manipulacao de instrumentos especificos, possibilita desenvolver
habilidades de interpretar instrucdes e produzir dados. Mas o que se advoga neste trabalho é
um ensino que possa oportunizar aos alunos a pesquisa e a busca por respostas a partir de
questdes problematizadoras.

Na tentativa de tornar o papel da experimentagao mais relevante para a aprendizagem
da Quimica, pode-se desenvolver maneiras diversificadas de usar a experimentacao, tornando-
a mais investigativa, contextualizada e aproximando-a do cotidiano dos alunos. Na perspectiva
construtivista, por exemplo, os experimentos investigativos originaram-se:

[...] em muitas investigacdes especificas relativas a diferentes aspectos do
processo de ensino/aprendizagem das ciéncias, tais como a aprendizagem dos
conceitos, a resolugdo de problemas, o trabalho experimental ou as atitudes
em relacdo e para com a Ciéncia. Essas investigacdes tém sido desenvolvidas
com vista a melhorar os fracos resultados do paradigma de Aprendizagem por
Recepcao/Transmissdo, seriamente questionado pela investigacdo
(CACHAPUZ et al., 2005. p. 111-112).

Assim, uma proposta de aproximacao construtivista na Educacao em Ciéncias é aquela
que permite uma participacao dos estudantes de forma ativa no processo de construcdao do
conhecimento e ndo a simples reconstrucao pessoal do conhecimento previamente transmitido
pelo professor embasado apenas pelo livro didatico (CACHAPUZ et al., 2005).

A utilizacdo das atividades experimentais, em contrapartida a perspectiva empirista-
indutivista, faz-se necessaria, sendo reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino
de Ciéncias, pois o desenvolvimento do pensamento e das atitudes do sujeito podem
desenvolver-se através deste recurso didatico. Conforme ressalta Giordan (1999 p. 13), “a
construgdo do conhecimento cientifico se correlaciona com abordagens experimentais, nao
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tanto pelos temas de seu objeto de estudo, os fendOmenos naturais, mas fundamentalmente
porque a organizacao desse conhecimento ocorre preferencialmente através da investigagao”.

Em sintonia com essas ideias, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) (BRASIL, 2000) orientam que o aprendizado de Quimica pelos alunos implica que:

[...] eles compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo
fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar com
fundamentos as informacOes advindas da tradicdo cultural, da midia e da
propria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e
cidadaos. Esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto
dos processos quimicos em si quanto da construgdo de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicacOes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (BRASIL, 2000, p. 31).

Assim como a BNCC (2018) revela que

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicagdo de processos, praticas e procedimentos, a partir
dos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido. Nessa etapa
da escolarizagao, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas
abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboragao de procedimentos e na busca de solugdes de natureza tedrica e/ou
experimental. Dessa maneira, intensificam-se o didlogo com o mundo real e
as possibilidades de andlises e de intervencdes em contextos mais amplos e
complexos, como no caso das matrizes energéticas e dos processos
industriais, em que sdo indispensaveis os conhecimentos cientificos, tais como
os tipos e as transformacdes de energia, e as propriedades dos materiais. Vale
a pena ressaltar que, mais importante do que adquirir as informagdes em si,
é aprender como obté-las, como produzi-las e como analisa-las criticamente
(BRASIL, 2018, p.553).

A BNCC (BRASIL, 2018, p.553) também indica que “As andlises, investigacoes,
comparacoes e avaliagbes contempladas nas competéncias e habilidades da area podem ser
desencadeadoras de atividades envolvendo procedimentos de investigacao”. Desse modo,
compreende-se que os estudantes do Ensino Médio podem ampliar procedimentos, explorando
as experimentacdes e analises qualitativas e quantitativas através de situagdes-problema.
Apesar deste documento normativo apresentar aspectos relevantes sobre a importancia da
experimentacdo na Educacdo Basica, sabe-se que ainda ha inlimeras controvérsias e
desvantagens deste documento no que se refere a esta tematica, por isso deve ser
implementado a partir de uma andlise critica, principalmente, sobre os aspectos complexos
explicitados de forma reducionista e ndo levando em consideracdo aspectos epistemoldgicos
da Ciéncia (LEITE, RITTER, 2017).

Galiazzi e Gongalves (2004) sinalizam que as atividades experimentais que envolvem a
compreensao dos conceitos das Ciéncias Naturais podem ser utilizadas pelos professores para
despertar a curiosidade, estimular a investigacao e obter resultados positivos que possam
promover a compreensao do conhecimento, ndo dissociando teoria e pratica. Assim, a
experimentacao se apresenta como um recurso didatico que pode facilitar a criacdao de
problemas reais e contextualizados (GONCALVES, 2019).

Na tentativa de buscar mudancas no atual modelo educacional, nos ultimos anos
pesquisadores, tem se empenhado em compreender especificamente qual é o papel das
atividades experimentais, quais estratégias e formas de aborda-las nos contextos das aulas de
Ciéncias da Natureza (BORGES, 2002; GALIAZZI; GONCALVES, 2004, CACHAPUZ; PRAIA,
JORGE, 2004; CACHAPUZ et al., 2005; BASSOLI, 2014; OLIVEIRA, 2010; CAMPOS; NIGRO,
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1999, GONCALVES; MARQUES, 2016, GONCALVES, 2019, GONCALVES; GOI, 2020, DOS
SANTOS; DE MENEZES, 2020).

Conforme Campos e Nigro (1999), as modalidades de atividades praticas categorizam-
se em experimentos demonstrativos, experimentos de verificagdo e experimentos
investigativos.

As atividades experimentais demonstrativas caracterizam-se por serem aquelas em que
os alunos observam os fendmenos de um experimento executado pelo professor (OLIVEIRA,
2010). Essas atividades sao utilizadas para explicar alguns aspectos dos assuntos abordados
em sala de aula, tornando-os mais compreensiveis aos alunos. Em determinadas situacoes,
serve para ilustrar um determinado fenébmeno, procurando apresentar o conteldo de maneira
mais atraente e agradavel. Sua utilizacdo no Ensino de Ciéncias da-se pela quantidade restrita
de materiais, baixo tempo de execucao e maior controle do professor, que assume a funcao
de experimentador. S3o geralmente, integradas as aulas expositivas, realizadas com carater
introdutdrio de um conteldo, a fim de despertar o interesse dos alunos para o tema abordado
ou podem ser empregadas ao término, com objetivo de relembrar os contetdos trabalhados.

Nesse sentido, Bassoli (2014) destaca que o professor tem um papel central na atividade,
pois cabe a ele:

[...] problematizar as demonstracdoes praticas de modo a propiciar o
engajamento intelectual dos alunos com os objetos e fenémenos
apresentados. Da mesma forma, os alunos podem ser organizados em grupos
para discutir determinadas questdes que envolvam os objetos de estudo,
favorecendo, assim, a interatividade social (BASSOLI, 2014 p. 582).

A utilizacao de uma atividade experimental demonstrativa demanda que o professor
possa utilizar diferentes estratégias que mantenham a atengao dos estudantes para a atividade
proposta, de modo que se possa proporcionar aos alunos um espaco para reflexao e
oportunidade para formulagao de hipoteses, bem como a discussao dos conteldos cientificos
que possam explicar os fendmenos observados. A solicitacdo dos registros dos fenébmenos
observados, questionamentos, e espago que permitam aos proprios alunos participarem das
etapas da atividade sao formas de contribuigao destas atividades (OLIVEIRA, 2010).

As atividades experimentais de verificagdo sao aquelas utilizadas com o objetivo de se
verificar ou confirmar algumas leis e teorias. Conforme destaca Cachapuz et al. (2005), neste
tipo de atividade “é o professor que identifica o problema, que relaciona o trabalho com outros
anteriores, que conduz as demonstracoes (fora de um contexto de problematizacdo) e da
instrugdes diretas — tipo receita” (CACHAPUZ et al., 2005 p. 100). Estas atividades
caracterizam-se pela previsibilidade dos resultados na qual os alunos, geralmente, ja
conhecem a explicacdo para os fendmenos.

Neste tipo de atividade pode-se tentar superar a visao de que as hipdteses podem ser
testadas e provadas através da verificacdo, pois isso leva a uma visdo simplista e absoluta da
natureza das hipdteses cientificas e da teoria da atividade experimental (CACHAPUZ et al.,
2005). Nessa perspectiva, Galiazzi e Gongalves (2004, p.327) destacam que “em todas as
observacdes sao as teorias que podem possibilitar uma interpretagdo e ndo o contrario. E
preciso aprender a observar, porque toda observacao é feita a partir das teorias do observador,
mesmo que implicitas.”

Assim, uma das contribuicdes que as atividades experimentais de verificagao permitem
é a de proporcionar aos alunos condicdes para que possam observar fendmenos que
obedecem a ldgica da teoria, dessa maneira, ndo se restringe somente aos livros didaticos ou
as aulas expositivas. Ainda como contribuicdo, tais atividades possibilitam aos estudantes
desenvolver habilidades de interpretar e seguir instrugdes, manusear equipamentos, além de
planejar e executar as atividades (OLIVEIRA, 2010).
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A utilizagdo de experimentos, problema tratado nesta pesquisa, demanda dos alunos a
necessidade de relatar, discutir, refletir e tentar criar argumentos para resolver um problema
ou questao, nao ficando apenas limitado a manipulacao de objetos e a observacdao dos
fenomenos. Nesse sentido, a aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-se tao
importante quanto a aprendizagem de conceitos ou do conteido (AZEVEDO, 2004).

Nessa perspectiva, uma atividade experimental que objetiva a resolugdo de um
problema, diferentemente de procedimento experimental de verificagao, caracteriza-se como
uma situacdo para a qual ndo ha uma solucao ou resposta imediata obtida através da aplicagao
de uma férmula ou algoritmo matematico. Uma situacdo em que pode nao existir uma solucao
conhecida pelos estudantes ou até a possibilidade de que nenhuma solugdo exata seja
possivel. Para resolvé-lo, ha a necessidade de realizarem-se pesquisas, idealizacdes e
aproximacoes.

Gil Pérez e Valdés-Castro (1996), Goncalves (2019) na tentativa de atenuar a visao
empirista-indutivista inerentes ao trabalho experimental, sugerem a introducao de situagoes-
problema como ponto de partida para a realizacdo de uma atividade experimental.
Possibilitando aos estudantes a oportunidade de estabelecer um olhar mais apropriado sobre
os procedimentos especificos da Ciéncia, de modo que, através de uma atividade aberta, seja
possivel desenvolver atividades experimentais com situagdes-problema.

Assim, estas atividades que abandonam a rigida orientacao dos procedimentos
“experimento tipo receita”, podem ampliar o espaco para debates contextualizados entre os
alunos e o professor, proporcionando condigbes que possam enriquecer 0s processos de
ensino e de aprendizagem (GIL PEREZ; VALDES-CASTRO 1996, GONCALVES, 2019).

Conforme destaca Gil Pérez e Valdés-Castro (1996), uma tentativa de abordagem
experimental com situagdes-problema:

Deve deixar de ser um trabalho exclusivamente experimental e integrar
muitos outros aspectos da atividade cientifica igualmente essenciais uma vez
gue a pesquisa cientifica engloba muito mais do que o trabalho experimental,
ndo fazendo sentido sua pratica isoladamente (GIL PEREZ; VALDES-CASTRO,
1996 p. 156).

Conforme Azevedo (2004), para ser considerada uma atividade investigativa, necessita-
se criar condig0es que possibilitem levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar, e, nao
apenas limitar-se a manipulacdo de objetos e a observacdo dos fendmenos. Assim, a
aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-se tao importante quanto a aprendizagem
de conceitos ou do contetdo.

Nessa visao, nas atividades experimentais investigativas necessita-se seguir algumas
diretrizes como: a proposta de uma situacao-problema, preferencialmente em forma de
pergunta que estimule a curiosidade cientifica do estudante; um momento de discussao para
o levantamento de hipdteses; a produgao e analise de dados obtidos de modo que os alunos
possam realizar a explicagdo desses dados; e, por fim, uma conclusdao na qual os alunos
formulam respostas ao problema inicial, a partir dos dados coletados e observados (AZEVEDO,
2004).

Segundo Carvalho (2006) para favorecer os processos de ensino e de aprendizagem, o0s
professores precisam apresentar questoes interessantes e desafiadoras aos alunos de modo
que, ao resolverem os questionamentos propostos, tornem-se mais ativos no processo de
construcao de conhecimentos.

Para Hodson (1994, p. 305), “aprender é um processo ativo no qual os alunos constroem
e reconstroem seu préprio entendimento a luz de suas experiéncias” (traducdo nossa), assim,
os experimentos podem possibilitar que os alunos sejam incentivados a explorar suas opinides,
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aprimorando sua capacidade de reflexao, explicacao e formulagao de ideias. E, nesse sentido,
surge a importancia do professor, que tem o papel de mediar o andamento das atividades de
modo a possibilitar as condicdes necessarias para que os estudantes possam desenvolver
novas concepgoes.

METODOLOGIA

Esse trabalho é de cunho qualitativo que para Bogdan e Biklen (1982), acontece no
ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento.
Tanto o pesquisador quanto a professora regente da turma fazem parte de um projeto de
pesquisa da Universidade Federal do Pampa, Unipampa que tem por objetivo pesquisar as
contribuicdes da Experimentacao no Ensino de Ciéncias.

Neste contexto, os dados produzidos sdo descritivos e hd uma maior preocupagao com
0 processo do que com o produto final. Neste texto apresentam-se e discutem-se os dados
que foram identificados no percurso da pesquisa com alunos da Educacdao Basica e como
instrumento de producao de dados utilizou-se pelo pesquisador o didrio de bordo, no qual
registram-se as observagbes referentes ao andamento das aulas, as agdes dos alunos e
questdes vinculadas aos aspectos metodologicos utilizados durante o trabalho (PORLAN;
MARTIN, 1998). Este documento balizou a construcdo de categorias de analise que serdo
discutidas neste artigo.

Os experimentos foram elaborados a partir de pesquisas em livros didaticos de Quimica
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM/2018) e
Educagdo Superior, principalmente na obra de Atkins, Jones e Laverman (2018) e a sua
validacao foi feita pelos professores da Area de Quimica da Unipampa antes de serem
implementados na Educagao Basica. A seguir sdao apresentados trés experimentos dos dez
produzidos, conforme o Quadro 1. Esses experimentos foram implementados em uma turma
de 22 alunos de 1° Ano do Ensino Médio em uma escola publica do municipio de Cacapava do
Sul, RS. Para resguardar a identidade dos alunos os mesmos estao identificados pela letra A
seguida do numeral de 1 a 22. E importante salientar que para o desenvolvimento da pesquisa
foi realizada uma sequéncia didatica, que para Zabala (1998, p. 18) constitui um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos
alunos”, que consistiu em um apresentacdao dos contelidos e conceitos necessarios para o
desenvolvimento dos experimentos, visita ao laboratdrio de ciéncias da escola para conhecer
as normas de seguranca e manusear vidrarias, divisdao da turma em grupos de trabalho,
realizacao dos experimentos, socializagao do processo de realizagao e resultados observados
e por fim entrega de relatério contendo questdes de pesquisa.

Quadro 1: Experimentos
ATIVIDADE EXPERIMENTAL 1 — Misturas homogéneas e heterogéneas

Introducao

A matéria é qualquer coisa que tenha massa e ocupa lugar no espago (ATKINS;
JONES; LAVERMAN, 2018) Sendo assim, a matéria se apresenta sob trés formas principais
na natureza: sodlida, liquida ou gasosa. Quando ha a unido de duas ou mais substancias,
temos uma mistura. As misturas variam de composicdo e podem ser homogéneas ou
heterogéneas.
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Situacao-problema: Utilizando os materiais e reagentes presentes na lista abaixo
como procederiam para preparar as misturas homogéneas e heterogéneas presentes nos
Procedimentos A e B?

Materiais e reagentes:

e Aclcar; e Tubo de ensaio;

o Agua; o Béquer de 100 mL;

e Alcool etilico; e Funil simples;

e Areig; e Suporte para funil e argola;
¢ Cloreto de sodio; ¢ Funil de separacao;

e Gelo; e Bastdo de vidro;

e Limalha de ferro; e Papel de filtro;

« Sulfato de célcio; o Im3;

e Oleo; e Sulfato de cobre.

ATENCAO: N3o descartar as misturas na pia, o professor deverd indicar o recipiente
proprio para descarte.

Desenvolvimento

Procedimento A

1)Leia atentamente os procedimentos a.1, a.2, a.3, a.4, a.5 e a.6 que se encontram-
se abaixo.

2) Planeje a execugao das misturas propostas.

3) Faca anotagdes e represente os sistemas para cada mistura, indicando as fases e
0s componentes.

a.1 - Preparar uma mistura homogénea com dois componentes.

a.2 - Preparar uma mistura heterogénea com dois componentes e duas fases.
a.3 - Preparar uma mistura homogénea com trés componentes.

a.4 - Preparar uma mistura heterogénea com trés componentes e duas fases.
a.5 - Preparar uma mistura heterogénea com trés componentes e trés fases.

a.6 - Preparar uma mistura heterogénea com trés componentes e quatro fases.

Procedimento B
Faca as misturas, na ordem indicada, em tubos de ensaio (ndo é necessario agitar).
1 - Detergente + alcool + 6leo 2 - Detergente + dleo + alcool

Questao:

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477 Rev. Ciénc. & Ideias



70| Pagina V.12, N.3 (AGOSTO-OUTUBRO 2021) VOLUME TEMATICO - SIDNEI QUEZADA
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE QUIMICA... pp: 61-78

Proponha uma explicacdao para os resultados observados nos itens 1 e 2 do
procedimento B.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 2 — Separacao de misturas
Introducao

Na natureza poucas substancias sao encontradas na forma pura. Logo, € comum
encontrar as substancias na forma de misturas. Assim, para separar as substancias
presentes em uma dada mistura, sdo aplicados métodos que levam em consideracdo as
diferentes propriedades fisicas.

Situacao-problema-a: Em um acampamento houve um incidente com uma
garrafa de éleo que vazou dentro do galao de agua potavel para consumo dos campistas.
Por estarem muito afastados de um local para compra, como seria possivel separar uma
mistura entre agua e 6leo?

Situagao- problema b: Como recuperar o sal de uma mistura de sal + dleo + areia
+ limalha de ferro + agua?

Materiais e reagentes

Tudo de ensaio;

Béquer de 100 mL;

Funil simples;

Suporte para funil e argola;
Funil de separacgao;

Bastao de vidro;

Papel de filtro;

im3;

Destilador simples.

Desenvolvimento

- Identificar quais sao os tipos de misturas envolvidas na situacao problema. Cite
algumas propriedades fisicas dos componentes presentes nas misturas.

- Baseado nas caracteristicas da mistura, montar o sistema de separacao.

- Ao final dos procedimentos todas as substancias devem estar separadas em
diferentes recipientes.

Questoes:
A) Descreva os procedimentos propostos para as situagoes-problema a e b.
B) Classifique as misturas utilizadas nos processos.

C) Baseado no experimento que vocé acabou de realizar, vocé acha que a destilacao
simples é uma solucdo viavel para a dessalinizacao da agua do mar? Justifique.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 3 — Atomo: niveis de energia
Introducao

Todos os anos durante as festividades, principalmente de Natal e Ano Novo, podemos
observar a utilizacdo de fogos de artificios de diferentes cores. A maioria das festas de
réveifllon que ocorrem ao redor do mundo sdo embelezadas quimicamente pelos tradicionais
fogos de artificios (SANTOS; MOL, 2013).

Situacao-problema: Como explicar a diversidade de cores dos fogos de artificio?

Materiais e reagentes

e Cloreto de calcio em solucdo; ¢ cloreto de litio em solugdo;
e cloreto de bario em solucdo; ¢ latas de aluminio;

e cloreto de potassio em solucao; e pinga;

¢ cloreto de sddio em solucdo; ¢ algodao;

e sulfato de cobre em solucdo; o alcool etilico.

Desenvolvimento
OBS: O professor deve montar a parte que envolve o uso de fogo.

- Faca uma pesquisa sobre o fenébmeno que provoca a variedade de cores dos fogos
de artificio.

- Utilizando a lista de materiais fornecida, elabore um procedimento experimental
gue comprove o fendmeno da emissao de cores nos fogos de artificio.

- Utilize a tabela para demonstrar os resultados.

Tabela 1 — Compostos utilizados para analise da cor da chama.

Componentes Formula Cor esperada Cor observada
Cloreto de
P CaClz
calcio
Cloreto de bario
Cloreto de
potassio
Cloreto de
sodio
Sulfato de
cobre
Cloreto de litio
Questoes

1) O experimento utilizado € eficaz para identificar os elementos quimicos presentes
na substancia? Justifique sua resposta.

2) Utilizando um modelo atdbmico em que os elétrons estdo em niveis quantizados
de energia, EXPLIQUE como um atomo emite luz no teste de chama, deixe claro em sua
resposta, 0 motivo pelo qual atomos de elementos diferentes emitem luz de cor diferente.)

3) Uma amostra sdlida é desconhecida quanto a presenca de determinado metal, sendo
imprescindivel sua identificacdo a dado propdsito. Podera ser identificado seu metal
predominante a partir das substancias sélidas NaCl, KCl e SrCl,

Fonte: Prdpria

Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477 Rev. Ciénc. & Ideias



72| Pagina V.12, N.3 (AGOSTO-OUTUBRO 2021) VOLUME TEMATICO - SIDNEI QUEZADA
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE QUIMICA... pp: 61-78

Através da observacao das aulas, do desenvolvimento dos experimentos, da escrita e
reflexao do didrio de bordo do pesquisador, emergiram duas categorias de analise (BARDIN,
2011), a saber: (i) Contribuicoes das atividades experimentais no Ensino de Quimica; (ii)
Dificuldades enfrentadas na utilizacao da metodologia de experimentacao.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A seguir discute-se as categorias de andlise que emergiram da producdo dos dados.
(i) Contribuigcoes das atividades experimentais no Ensino de Quimica

As possibilidades de aprendizagem proporcionadas pelas atividades experimentais
dependem de como estas sao propostas e desenvolvidas pelos alunos. Neste trabalho, através
de alguns excertos como: “com as atividades de laboratério ficou mais facil entender o que a
professora explicou em aula “(A1); “O laboratério possibilita um melhor aprendizado, pois é
mais facil para fazer as relagdes” (A5); e,” Com a pratica se aprende como funciona e o porqué”
(A4), verifica-se que a maioria dos alunos reconhece a importancia das atividades
experimentais. Além de despertar o interesse, a experimentacao € vista como uma ferramenta
de ensino e aprendizagem, pois os estudantes a consideram como um meio que facilita o
entendimento do conteudo.

As atividades que possibilitam o questionamento e verificacao das ideias prévias dos
alunos a respeito dos conceitos cientificos podem favorecer a construcao de conceitos,
contribuindo para o processo de aprendizagem (MEDEIROS; GOI, 2020). Assim, concorda-se
com Zompero e Laburl (2011), de que atividades de investigacao sdo significativamente
diferentes das atividades de demonstragao e de verificacdo, realizadas nas aulas de Quimica,
por fazerem com que os alunos tenham um papel intelectual mais ativo durante as aulas, e
assim, permitem promover a aprendizagem dos contetidos, como também os procedimentos
que envolvem a construgao do conhecimento cientifico (MALHEIRO; FERNANDES, 2015)

Percebe-se que as atividades experimentais podem estar situadas em um contexto de
ensino e aprendizagem nas quais se desenvolvem tarefas de compreensao, interpretacao e
reflexao. Assim, em uma tentativa de tornar o ensino mais problematizador, os experimentos
podem envolver os alunos em todas as fases, desde o planejamento até a sua execucao, de
modo a incentivar a elaboracdo e criacao de hipoteses, de estratégias e de solucdes para os
problemas (HODSON, 1994, GIORDAN, 1999). Esta forma de utilizar e compreender as
atividades praticas questiona o uso da pratica descontextualizada e reprodutiva que muitas
vezes, ndao contribui para o processo de construcao do conhecimento por parte dos alunos.
Segundo Carvalho (2006), para favorecer os processos de ensino e de aprendizagem, 0s
professores podem apresentar questoes interessantes e desafiadoras aos alunos de modo que,
a0 resolverem o0s questionamentos propostos, tornem-se mais ativos no processo de
construcao de conhecimentos, isso também é corroborado em documentos oficiais (BRASIL,
2018), apesar de suas limitagoes.

Desenvolver experimentos que oportunizem momentos de reflexao e discussao acerca
dos resultados tendem a proporcionar condicoes para que os alunos desenvolvam melhor sua
compreensao, e aprendam a respeito da natureza das Ciéncias (HODSON, 1994). Porém, por
diversos fatores apontados por Borges (2002) como, falta de predisposicao dos alunos,
estrutura inadequada, falta de preparo do professor, uso inadequado de metodologia de
abordagem, etc., a execucao e a discussao dos resultados dos experimentos nem sempre sao
alcancadas, pois, segundo Maldaner (2000, p.71) “quando nao se compreende a sua fungao
no desenvolvimento cientifico, acaba tornando-se um item do programa de ensino e nao
principio orientador da aprendizagem” o que de pouco adianta. Nesse sentido, aulas
experimentais contextualizadas que integrem os contetdos podem possibilitar a aprendizagem
de conhecimentos cientificos (conceitos, procedimentos e atitudes), contribuindo para a
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formacdo de estudantes mais conscientes e criticos (CACHAPUZ et al., 2005, GONCALVES,
2019, MEDEIROS; GOI, 2020)

Conforme sinalizam Santos e Schnetzler (1996 p. 31) “A importancia da inclusdao da
experimentacao esta na caracterizacdo de seu papel investigativo e de sua fungao pedagogica
em auxiliar o aluno na compreensao dos fendmenos quimicos”. Isso pode ser evidenciado nas
falas de alguns alunos “a utilizacdo do laboratdrio e dos experimentos podem auxiliar nas aulas
de Quimica e servem para complementar os assuntos abordados em sala de aula “. (A1, A6,
A10);

Desse modo, o laboratdério também pode ser um espago para construgdo de novos
conhecimentos e, por esse motivo, nem sempre precisam estar associadas a abordagem
expositiva prévia do contetdo, pois, conforme Oliveira (2010), no decorrer da prépria aula
experimental os conceitos podem ser introduzidos, como respostas aos problemas que surgem
durante o experimento, aos questionamentos realizados pelos alunos, e a identificagdo de
concepgoes alternativas existentes em relagao ao tema em questao.

A medida que o professor promove a interacdo discursiva com os alunos, estes v&o
tomando consciéncia do processo de construgao do conhecimento por meio de sua reflexao.
O objetivo é que o aluno saia da postura passiva e comece a construir a sua autonomia
(AZEVEDO, 2004, ALMEIDA, 2019, GONCALVES, 2019). Nessa perspectiva, o aluno é
convidado a refletir sobre qual o motivo de realizar certas agoes, tanto no contexto das proprias
experimentacoes quanto no seu dia a dia. Destaca-se a importancia do papel do professor,
em nao dar as respostas prontas e imediatas para os alunos, mas sim, conduzir a elaboracao,
mediagao e orientagdo da experimentacdo de modo a proporcionar condicoes para que os
proprios estudantes possam levantar e testar suas ideias, bem como suposicoes a respeito dos
fendmenos observados, tornando a atividade mais investigativa (CAMPOS; NIGRO, 1999).
Porém, durante as aulas observou-se que os alunos tém uma tendéncia em questionar por
muito tempo o professor e ndo tem por habito consultar em fonte de informacdo (LUDKE,
2020). Isso Ficou explicito na fala de alguns alunos, conforme os excertos destacados:
“Professor o que € para fazer agora?” (A2) Nao entendi, o que é para misturar primeiro?”
(A4)Tem uma ordem para fazer as misturas?” (A13) “O que devo classificar? Nao entendi.”
(A5). Essas sucessivas questoes durante a execucao dos experimentos demonstram que o
aluno deve ser incentivado a ter maior autonomia e com isso promover um didlogo entre os
pares com o objetivo de se ouvirem, participarem das discussdes de maneira mais efetiva,
configurando-se como um fator importante para a promogao da aprendizagem (GIORDAN,
1999, GONCALVES, 2019). Estes didlogos podem ser oportunizados durante a execugao do
proprio experimento ou durante a plendria de apresentacdao dos resultados obtidos
(GONCALVES, 2019).

Uma forma de contribuir para que os alunos desenvolvam a capacidade de correlacao
dos conteldos com os experimentos € destacada por Silva e Zanon (2000), que sinalizam a
necessidade de proporcionar durante a experimentagdo, um momento de discussao entre o
que esta sendo feito e o que foi estudado em sala de aula, caso contrario os alunos acabam
pela simples execucdo de procedimentos mecanicos sem a compreensdao dos fendmenos
envolvidos (GONCALVES, 2019). Portanto, a experimentacao pode permitir a correlacao entre
a Ciéncia e o cotidiano dos alunos, como ja apontado em documentos oficiais que enfatizam
a busca para atenuar a visao fragmentada do conhecimento, levando em consideragao o
cotidiano e vivéncia dos alunos (BRASIL, 2002). Nesse sentido, torna-se necessario romper
com o modelo de reproducdo dos contelidos sem relacionar o estudo em sala de aula com os
problemas do cotidiano (SILVA; ZANON, 2000).

Através das observacoes das acoes dos alunos durante os experimentos e por excertos
como: “Agora que estou entendendo como funciona os niveis de energia” (A7); “Entendi
porque tem cores diferentes e como deixam coloridos os fogos de artificio.” (A2) e “Que legal
em tudo tem quimica” (Al), evidenciou-se maior facilidade da maioria dos alunos para
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correlacionar os conteldos aos fatos do dia a dia. Observou-se também que as correlacdes
foram aumentando ao longo dos experimentos realizados, o que confirma a falta de habito da
utilizacao do laboratério de Ciéncias por parte dos alunos (BORGES, 2002, GONCALVES, 2019)

Destaca-se a importancia da utilizacdo dos experimentos qualificando os processos de
ensino e aprendizagem das aulas de Quimica da Educacgdo Basica. Porém, nao é o simples fato
isolado de realizar uma atividade experimental que ird garantir a melhoria na qualidade do
Ensino de Quimica, mas estas podem ser uma ferramenta que proporcione aos alunos uma
maior compreensao dos conteudos abordados (MALHEIRO, 2016, ALMEIDA, 2019).

Levar em consideracdo o cotidiano dos alunos e os fenébmenos que desejam ser
investigados também se tornam relevantes para a elaboracdo das atividades, pois existem
varias criticas ao trabalho experimental que fazem a utilizacdo de procedimentos do tipo
“cumprimento de protocolo” (CACHAPUZ et al., 2005). Nesse sentido, pensando em melhorar
a qualidade do ensino, o uso de atividades experimentais pode ser uma alternativa a ser usada
no Ensino de Ciéncias (GONCALVES, 2019).

(ii) Dificuldades enfrentadas na utilizacao da metodologia de experimentacao

Um dos obstaculos mais expressivos observados durante as atividades experimentais
propostas esta relacionado a dificuldade de interpretacao das informacdes por parte dos
alunos. Devido as atividades experimentais possuirem situagoes-problema e ndo apresentarem
ordens diretas, mas somente orientagdes para os alunos tentarem resolver uma determinada
situacdo, o que pode ser confirmado durante o desenvolvimento do experimento 1,
procedimento A, através de questionamentos como: “Qual a quantidade de cada substancia
que devemos colocar?”(A17) , “As misturas podem ter liquidos e sélidos misturados ou tem
que ser separados?”(A13) e “Nao entendi isso de componente e fase, como eu tenho que
fazer”(A8) tudo isso provavelmente associados a falta de habito da utilizagdo do laboratdrio,
bem como as dificuldades de leitura, interpretagdo e compreensdao de conceitos quando
explicados apenas de forma tedrica.

Ja no desenvolvimento do procedimento B, devido a falta de habito para executar
experimentos, observa-se que ao colocar os reagentes, somente dois grupos conseguiu
perceber as diferencas de densidade.

Nesse sentido, Matthews (1994) sinaliza a dificuldade de interpretagao e verificagao de
hipdteses por parte dos alunos ao desenvolverem atividades experimentais, por essas se tratar
de processos com maior grau de dificuldades. Deste modo, destaca-se a importancia do papel
do professor na mediagdo das atividades de laboratdrio, buscando desenvolver o pensamento
e o incentivo a resolucdo dos problemas (GIL PEREZ; VALDES-CASTRO, 1996, CACHAPUZ;
PRAIA; JORGE, 2004, CACHAPUZ, et al.,, 2005, BASSOLI, 2014, GONCALVES, 2019,
GONCALVES; GOI, 2020, MEDEIROS; GOQI, 2020).

Conforme Pacheco e Ataide (2013), o papel do professor € incentivar o aprendizado dos
alunos através da leitura, escrita e expressao oral, de modo que essas habilidades se traduzam
na capacidade de saber ouvir, falar, ler e escrever em situagdes de participagao social. Nesse
sentido, torna-se importante interpretar, elaborar conhecimentos novos, desenvolver a
capacidade de interpretar textos orais e escritos, expressar ideias, pensamentos, sentimentos,
utilizando a linguagem apropriada a cada situacao com autonomia e adequagao.

A importancia da leitura e interpretacdo por parte dos alunos é destacada por Ferreira
(2001), pois estas tendem a despertar nos alunos interesse em aprender, além de ajuda-los a
aumentar seu vocabulario e suas expressoes linguisticas, desenvolvendo, no aluno-leitor,
ideias que Ihe proporcionem enfoques abrangentes para o conhecimento cientifico e cultural,
necessarios para o seu desenvolvimento. Assim, a leitura torna-se entdo, uma pratica
importante para a construcdao do conhecimento e exercicio da cidadania. Como aponta Sim-
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Sim (2001, p, 51) “A leitura e escrita, usos secundarios da lingua, ndo sdao competéncias
adquiridas natural e espontaneamente, como a lingua oral, o que significa que tem que ser
ensinada, cabendo a escola a grande responsabilidade desse ensino.”

Ferreira (2001) sinaliza que “Interpretar € um processo gradual. Interpreta-se conforme
se consegue perceber as ideias que alicercam o que € lido, logo, interpretar implica identificar
ideias essenciais e ideias irrelevantes”. Nessa perspectiva, informacgdes, enunciados, textos,
etc., podem ter varias interpretacdes, mas nao estdo abertos a quaisquer interpretagdes, pois
sao cheios de pistas e estruturas de apelo, as quais levam o leitor a uma leitura coerente.
Podem também trazer lacunas que o leitor preenchera conforme seu conhecimento de mundo,
as experiéncias vividas, as ideologias, as crengas e valores que carrega consigo.

Mesmo com as dificuldades enfrentadas pelos alunos na interpretacao das questdes
utilizadas para a formulacdo e execucdao dos experimentos, a maioria demonstrou interesse
pelas atividades, uma vez que permitiram aos alunos uma participacao mais ativa na tomada
das decisdes em como apresentar e produzir o experimento no transcorrer no trabalho, apesar
de eles terem por habito perguntar muito ao professor. Isso revela o quanto a escola precisa
trabalhar em prol da autonomia dos estudantes, visando um educar para pesquisa (DEMO,
2015)

Os alunos demonstram interesse em participar e interagir nas aulas, mas por demandar
de abstracdo para o reconhecimento dos fendmenos submicroscopicos a disciplina Quimica
acaba por se tornar uma matéria de dificil compreensao. Essas afirmacdes ficam evidentes
quando os alunos sdo questionados sobre a disciplina de Quimica e respondem “que ha a
necessidade de esforco para o acompanhamento dos contelddos, pois é uma disciplina que
exige uma demanda cognitiva para acompanha-la” (A2) e “Nao entendo muito tem muita
férmula dificil e ndo sei 0 que o que responder” (A4).

No que se refere ao formato do experimento apresentado aos alunos, mesmo possuindo
um carater mais investigativo e ndo apresentando ordens diretas, mas somente orientacdes
para os alunos tentarem resolver um determinado problema, muitas vezes o aluno demonstra
dificuldade para interpreta-lo. Isso revela que a utilizagao de atividades sem um roteiro rigido
demanda dos alunos a necessidade de relatar, discutir, refletir e tentar criar argumentos para
resolver um problema ou questao, nao ficando apenas limitado a manipulacdo de objetos e a
observacao dos fendmenos. Nesse sentido, a aprendizagem de procedimentos e atitudes
torna-se tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos ou do conteido (AZEVEDO,
2004).

Os alunos demostraram dificuldades nas atividades experimentais desenvolvidas, isso
talvez tenha ocorrido pelo fato de ndo estarem habituados a usar esse tipo de recurso didatico
nos contextos das aulas de Ciéncias. Isso revela o quanto é importante o uso rotineiro de
atividades experimentais e ndo o seu uso esporadico, como ja apontado por alguns autores
(GALIAZZI; GONCALVES, 2004, GONCALVES, 2019)

CONSIDERACOES FINAIS

Refletindo acerca das contribuicdes e dificuldades para a utilizagdo de atividades
experimentais nas aulas de Quimica, ressalta-se a necessidade de repensar sobre a finalidade
do ensino, mais do que “como” e “o qué” ensinar, investigar e refletir o “por qué” ensinar. E,
nesse sentido, utilizar a metodologia da experimentagao nao somente como mais um recurso
didatico para trabalhar conceitos, mas uma metodologia que possibilite uma educacao
cientifica focada na formagdo de sujeitos, isso corrobora com os documentos oficiais que
apontam que um dos desafios da educacdo é o desenvolvimento cientifico que pode ser
tratado por meio de metodologias de ensino que expressem significados para os estudantes
(BRASIL, 2018).
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Durante a elaboragao e execucao das experimentacOes desenvolvidas nas aulas de
Quimica foi possivel incentivar os alunos a desenvolverem a capacidade de refletir acerca dos
fendmenos, deixando de lado a tradicional “receita” na tentativa de realizar a construcdo do
conhecimento e em atenuar a autonomia do aluno frente uma dada situagao-problema. Assim,
mais importante do que os estudantes executarem ordens e procedimentos, é organizar
atividades que proporcionem colocar os alunos diante de situacdoes-problema nas quais eles
poderdo usar o raciocinio légico, conhecimentos tedricos e criatividade para propor suas
proprias hipoteses, argumentacdes e explicacdes, e deste modo, enriquecer o processo de
aprendizagem. Nessa perspectiva, a utilizacdo de atividades experimentais de qualquer
natureza que proporcionem um espaco para discussdao e o didlogo entre os alunos e o
professor acerca dos resultados tende a contribuir no Ensino de Quimica, e, através desta
troca de experiéncias surge o espago para o aprofundamento conceitual.

Através dos resultados do presente trabalho, destaca-se que a utilizacdao das atividades
experimentais nao deve ser vista como salvacionista para o atual modo de ensino e
aprendizagem da Educacao Basica, mas sim como um recurso didatico que pode auxiliar e
permitir aos professores criarem condicoes para que os alunos desenvolvam um papel mais
ativo nas aulas de Quimica.
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