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RESUMO

O presente estudo objetivou identificar e analisar as impressdoes dos professores acerca das
dificuldades e vantagens da resolucao de problemas a partir da divulgacao cientifica de estudos
desenvolvidos sobre esta abordagem no ensino de Quimica sistematizados no website RPEQ.
Para tanto, realizou-se uma entrevista mediada por um questionario com dez professores de
Quimica em exercicio em sete escolas publicas da Educacdo Basica localizadas na cidade do
Recife, Pernambuco, Brasil. Para analise das respostas dos sujeitos utilizamos a técnica da
Andlise de Conteudo fundamentada em Bardin. Desta forma, foi possivel identificar seis
dificuldades e oito vantagens de utilizar a estratégia de resolugdo nas aulas de Quimica
levantadas pelos docentes. Este estudo sugere a necessidade de formagao continuada com
énfase na elaboracdo de planejamentos de aula pautados na aprendizagem baseada em
problemas que propicie: uma reflexdo sobre a pratica docente; o desenvolvimento profissional
e o aprofundamento tedrico desta proposta inovadora de ensino.
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ABSTRACT

The present study aimed to identify and analyze the conceptions of teachers impressions about
the difficulties and advantages of problem solving from the scientific dissemination of studies
developed on this approach in the teaching of Chemistry systematized on the RPEQ website.

To this end, an interview was conducted mediated by a questionnaire with ten Chemistry
teachers working in seven public schools of Basic Education located in the city of Recife,

Pernambuco, Brazil. To analyze the responses of the subjects, we used the Content Analysis
technique based on Bardin. In this way, it was possible to identify six difficulties and eight
aavantages of using the resolution strategy in the Chemistry classes raised by the teachers.

This study suggests the need for continuing education with an emphasis on the elaboration of
lesson plans based on problem-based learning that provides: reflection on teaching practice;
professional development and theoretical deepening of this innovative teaching proposal.
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INTRODUGCAO

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) é uma abordagem de ensino e
aprendizagem marcada pela utilizacdo de situacdes problematicas baseadas na vida real, para
estimular o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo e de habilidades de resolucao de
problemas, além de proporcionar ao estudante a construcdo de conceitos de maneira ativa' e
significativa? (RIBEIRO, 2010).

Sob esta perspectiva, pesquisadores do campo da Didatica das Ciéncias, especialmente
na area do ensino de Quimica, tém apontado a ABP como uma potencial abordagem didatica
para o processo de ensino e aprendizagem da Quimica viabilizando a construcdo do
conhecimento quimico e o desenvolvimento de contetdos do tipo procedimental e atitudinal
(LOPES, 1994; SCHNETLZER, 2002; POZO e CRESPO, 2009; FREITAS e CAMPQOS, 2019).

Em vista disto, ha disponivel na literatura nacional estudos sobre a ABP envolvendo
diversos conteudos quimicos publicados em diferentes periddicos cientificos (SILVA, CAMPOS
e ALMEIDA, 2017; ALVES, CAVALCANTI e SIMOES NETO, 2018; SILVA, SA e BATINGA, 2019).
Entretanto, grande parte das contribuicdes destas pesquisas ndo tem chegado aos professores
da Educacdo Basica nas escolas brasileiras (FREITAS e CAMPQOS, 2018; 2019). Marandino
(2003) explica que apesar da crescente producdo de pesquisas no campo do ensino de
Ciéncias, e ainda que os resultados destes trabalhos sejam provenientes de atividades
realizadas no contexto da sala de aula, pouco se avangou na aplicagao destes resultados no
contexto escolar.

Nesta mesma direcdo, Delizoicov (2004, p. 152) questiona quanto ao impacto destas
pesquisas no ambito escolar, apresentando a seqguinte indagacdo: “Qual é o retorno, em
termos de usos e aplicagbes, dos resultados de pesquisa em EC [Ensino de Ciéncias] para
alteracoes significativas das praticas educativas na escola?’. Uma das razbes que contribui
para a persisténcia desta lacuna no ambito educacional se da pelo fato da escassa Divulgacao
Cientifica realizada pelas instituicdes publicas de ensino superior nas escolas de ensino basico
(TORRESI, PARDINI e FERREIRA, 2012).

Pelo exposto e partindo da premissa de que a aprendizagem baseada em problemas ou
abordagem de resolugao de problemas contribui significativamente para o processo de ensino
e aprendizagem da Quimica, surge-nos a seguinte questao de pesquisa: Quais as impressoes
de professores de Quimica atuantes na Educacao Basica sobre as dificuldades e vantagens de
utilizar a ABP em sala aula? Sendo assim, este estudo objetivou identificar e analisar as
impressoes dos professores acerca das dificuldades e vantagens da ABP a partir da divulgagao
cientifica de estudos desenvolvidos sobre esta abordagem no ensino de Quimica
sistematizados no website Resolucao de Problemas no Ensino de Quimica (RPEQ) (FREITAS e
CAMPOQS, 2018).

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

O processo de ensino e aprendizagem orientado para a aprendizagem baseada em
problemas teve seu inicio no final da década de 60, quando esta abordagem comegou a ser
introduzida no curriculo das Ciéncias da Saude na Faculdade de Medicina da Universidade de

1 Ao mencionarmos a expressdo ativa estamos nos referindo as metodologias ativas de ensino e aprendizagem,
que pressupem um ensino centrado no aluno, colocando-o como protagonista e construtor do seu préprio
conhecimento, participando ativamente de todo processo de ensino e aprendizagem, contrapondo-se a uma posicao
meramente passiva desse estudante.

2 Ao utilizarmos os termos: significativo e aprendizagem significativa nao estamos fazendo referéncia a teoria de
aprendizagem proposta por David Ausubel (1968), mas sim ao sentido literal dos termos: proporcionar uma
aprendizagem que tenha um significado para o estudante.
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McMaster no Canada em 1968. Esta abordagem surgiu em decorréncia da necessidade de
suprir a lacuna existente entre a teoria ensinada, a pratica e a realidade social em que se
encontrava o pais (BARROWS, 1996).

Em outras palavras, a ABP surgiu como resultado da insatisfagao sentida com o ensino
tradicional, bem como pela mudanga no cendrio econémico e social em virtude do avango
cientifico e tecnoldgico da época. Sendo assim, esperava-se que a partir da reestruturacdo do
curriculo tradicional das Ciéncias da Salde, a educacao pudesse ter um alcance ndo somente
profissional, mas também social, implicando em uma educacdo multidisciplinar (BOUD e
FELETTI, 1997).

De acordo com Barrows (1996), a ABP é a aprendizagem resultante do processo ou do
trabalho em direcdo ao entendimento e resolugao de um problema. Segundo Barrows (1996)
a ABP apresenta as seguintes caracteristicas: (i)- o estudante tem um papel ativo no processo
educativo (aprendizagem é centrada no estudante); (ii)- o processo de resolver os problemas
acontece em pequenos grupos estimulando as interagdes sociais, troca de experiéncias e
discussao; (iii)- o professor atua como mediador, sendo responsavel pelo planejamento,
orientacdo e supervisao das atividades realizadas e desenvolvidas pelos estudantes; (iv)- os
problemas sao ponto de partida para aprendizagem, fonte de motivacdo para os estudantes
se engajarem no processo de resolucao; (vi)- o processo de resolucdo dos problemas pelos
estudantes proporcionam a aquisicao da aprendizagem.

Meirieu (1998) comenta que para o estudante, a resolugao dos problemas e superagao
dos obstaculos inerentes a ele possibilita a compreensao e a articulacdo dos conceitos inseridos
nos problemas. Varios autores definem um problema como um enunciado que a principio o
individuo ndo dispde de meios faceis e disponiveis para resolver (LOPES, 1994; POZO, 1998;
MEIRIEU, 1998; SILVA e NUNEZ, 2002). Assim, um problema constitui um obstéculo inicial
para o estudante que ao ser transposto possibilita a aprendizagem. Nesta perspectiva o termo
situagao-problema utilizado por Meirieu dialoga com o sentido do termo problema empregado
pelos autores supracitados. De acordo com Meirieu a situacdao-problema é

Uma situacao didatica na qual se propoe ao sujeito uma tarefa que ele nao
pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E essa aprendizagem,
que constitui o verdadeiro objetivo da situacdo-problema, se dar ao vencer
obstaculos na realizacdo da tarefa (MEIRIEU, 1998, p. 192).

O autor salienta que a situacao-problema deve ser ajustada ao nivel e possibilidades
cognitivas dos estudantes. Sendo assim, nao deve ser tao facil, pois desta maneira a resolucao
ocorrera de forma imediata. E também, ndo deve ser tao dificil, de forma que o estudante nao
gueira ou nao consiga resolver, uma vez que a situacao-problema demanda reflexdes, agoes
e tomadas de decisOes. E por fim, a situagao-problema devera despertar interesse e motivacao
dos estudantes em querer aprender sobre os contextos e os contelidos cientificos (quimicos)
envolvidos na situacao-problema (MEIRIEU, 1998).

Pelo exposto, neste estudo, consideramos que os termos problema e situacao-problema
apresentam semelhancas no sentido de se apresentarem como situagdes contextualizadas a
partir de contextos reais ou fendmenos vivenciados no dia a dia dos estudantes, que
despertem o interesse neles, e que possam ser trabalhadas durante todo o processo de
resolucao de problema, de forma que o processo de ensino e aprendizagem seja mais
significativo para os estudantes.

A ABP inicialmente implementada na faculdade de Medicina no Canada foi em seguida
expandida para outros paises e diferentes areas do saber: Histdria, Administracdo,
Contabilidade, Engenharias, Biologia, Quimica, etc., sendo aplicada em todos os niveis desde
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a educacdo basica até a pos-Graduacao (SOUZA e DOURADO, 2015). Também, tem sido
utilizada como mobilizadora de outras abordagens que se distanciam do ensino tradicional,
como por exemplo, a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). A perspectiva CTS
pode ser implementada a custa de diversas metodologias, sendo a ABP uma delas se os
problemas exigirem conhecimentos das trés areas supracitadas (CASTRO et al, 2019). Ainda,
os estudos (ROSS, 1997; SOUZA e DOURADO, 2015) mostram que a ABP tem sido inserida
nos diferentes niveis de ensino de duas maneiras: para orientar o desenvolvimento de todos
os conteudos do curriculo disciplinar ou para abordar, de forma pontual, os conteidos de uma
disciplina. No primeiro caso, os problemas sdo utilizados como critérios para selecionar os
contetidos a serem incluidos no curriculo disciplinar, assim como para abordar os contetdos
em sala de aula por meio de tarefas de resolucao de problemas. Enquanto que no segundo
caso, o uso de problemas para abordar os contetdos disciplinares é facultativo.

Assim, entendemos que a primeira concepgao se refere a utilizagao da resolucao de
problemas como uma abordagem metodoldgica, constituindo-se como a metodologia que
norteara toda a disciplina. Nesta perspectiva, os problemas sao utilizados para selecionar,
organizar e abordar todo o conteldo programatico de uma determinada matéria curricular. No
que tange a segunda maneira, compreendemos que esta concerne ao uso resolucao de
problemas como uma abordagem estratégica. Sob este prisma, a implementacao desta
abordagem em sala de aula é facultativa, cabendo ao professor utiliza-la quando melhor lhe
convier para abordar algum(uns) contetdo(s) cientificos ao longo da disciplina.

A fim de sistematizar o que foi explicitado anteriormente ilustramos na figura 1 as formas
que a ABP vem sendo utilizada nos diferentes niveis de ensino.

Pode ser utilizada na
sala de aula como:

v

e N

Abordagem

Metodoldgica
Aprendizagem ] i )
Baseada em b <

Problemas (ABP) J
Abordagem
Estratégica

Figura 1: Possibilidades de uso da ABP na sala de aula.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Tendo em vista estas possibilidades de aplicacao, neste estudo optamos por nos referir
a ABP como uma abordagem de ensino e aprendizagem na perspectiva de uma estratégia
didatica. Isto pelo fato da nossa investigacao ter como publico-alvo professores atuantes na
educacao basica, e por isso, trabalhar a resolucdo de problemas nesta direcdo torna-se mais
viavel para estes sujeitos, uma vez que nas escolas que eles atuam nao ha a implementagao
da ABP como abordagem metodolégica. Em suma, versaremos sobre a ABP como uma
estratégia didatica constituindo-se como uma ferramenta didatico-pedagdgica, de modo que
o docente possa utiliza-la em sala de aula como uma alternativa para diversificar suas aulas.
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Comunicacao, Divulgacao Cientifica e o Website RPEQ: algumas consideragoes.

Em linhas gerais, tanto a Divulgacao Cientifica quanto a Comunicacdao Cientifica se
reporta a propagacao de informacoes tecnoldgicas e cientificas. No entanto, estes termos se
distinguem quanto ao publico que se destinam.

A Comunicacao Cientifica refere-se a disseminacao do conhecimento cientifico, em que
esse processo é caracterizado pela veiculagao de informagOes pensadas e repassadas para um
publico de especialistas (PASQUALI, 1979; BUENO, 2010).

Bueno (2010) chama a atencao para o publico ao qual a comunicacao cientifica se
destina. Para este autor, a Comunicacao Cientifica compreende a dois niveis denominados de
comunicacao intrapares e extrapares. O autor ainda explica que apesar do publico ser formado
por especialistas, nos dois casos ha diferencas entre eles no que concerne a sua relacao direta
com o tema/assunto ou com a area de conhecimento.

Sendo assim, a comunicacao intrapares compreende a circulacdo de informagoes,
dirigida aos grupos de especialistas de uma mesma area ou de areas afins. Enquanto que, a
comunicacao extrapares diz respeito a circulacao dessas informagdes, direcionada aos grupos
de especialistas que nao se situam exclusivamente, por formacdo ou atuacao especifica, na
area objeto da disseminacgao (BUENO, 2010).

Concernente a Divulgacao Cientifica, Pasquali (1979) explica que divulgar consiste em
vulgarizar as informacoes e fazer acessivel ao publico. Sob esta perspectiva, Spazziani e Moura
(2008, p. 4), conceituam a divulgacdo cientifica da seguinte maneira: “se divulgar é tornar
publico, divulgar informagdes cientificas € tornar publico o conhecimento cientifico que
produziu nas instituicoes de pesquisd’. Adicionalmente, Bueno (2010, p.5) atribui a Divulgacao
Cientifica o papel de “democratizar o acesso ao conhecimentd’ por meio do uso de recursos,
técnicas, processos e produtos para a veiculacdo de informagdes cientificas, tecnoldgicas, ou
associadas a inovagoes ao publico leigo (BUENO, 2010).

Hernando (2001), por sua vez, salienta que os objetivos da divulgacdo cientifica sao
multiplos. Para ele a divulgagao cientifica ocorre quando a veiculacdo das informagoes de um
determinado eixo cientifico deixa de estar restrita apenas aos membros pertencentes da
comunidade investigadora. Em vista disto, para o autor a Divulgacao Cientifica compreende a
todo tipo de atividade de ampliacao e atualizacao do conhecimento realizado fora da
comunidade académica.

Sob estas perspectivas, entendemos que a producao académica desenvolvida no campo
da Didatica das Ciéncias também se configura como um material de informacgdes que deve ser
veiculado a um publico ndo especializado (individuos que ndo sdo pesquisadores na area) e
comunicado aos pares e extrapares (pesquisadores da area).

Visando promover a Divulgacdo e a Comunicagao Cientifica de pesquisas sobre a
estratégia de resolucao de problemas em Quimica, o grupo de pesquisa RPEQ da UFRPE
desenvolveu o website RPEQ (FREITAS e CAMPOS, 2018), o qual se encontra disponivel na
internet através do endereco eletronico www.rpeg.ufrpe.br apresentando o seguinte /ayout
(Figura 2):

O website RPEQ tem como propdsito sistematizar os estudos desenvolvidos em nivel
nacional sobre a abordagem de resolugao de problemas no ensino de Quimica, contribuindo
para a difusao do conhecimento produzido pela comunidade académica. Neste contexto, a
disseminacao das producOes cientificas sobre resolucdo de problemas em Quimica
disponibilizadas no website RPEQ tem duas naturezas distintas. A primeira delas é a promogao
da Divulgacao Cientifica. Neste sentido, o website RPEQ busca aproximar professores de
Quimica da educacao basica as pesquisas desenvolvidas no ambiente académico publicadas
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em diferentes periddicos cientificos sobre resolucao de problemas. Assim, a ideia é possibilitar
que estes estudos sejam apropriados pelo docente e utilizados no contexto escolar. A segunda
¢ propiciar a Comunicacao Cientifica. Sob esta perspectiva, o website RPEQ objetiva comunicar
as ideias atuais sobre resolugao de problemas em Quimica a um publico especifico da area,
que tenha o interesse em aprofundar as discussoes na area e contribuir para o desdobramento
de novas pesquisas.

E&3 srasit Sevicos  pama pe  Acessodinformagio  Legislagio  Canals B

rtlt’ 2 Departamento de Quimica
‘ - <) =
é& RPED) Resolucdo de Problemas no 0 [jee| A ([

UFRPE Ensino de Quimica

INICIO RPEQ REFERENCIAL TEORICO PUBLICACOES ~ SITUAGOES-PROBLEMA DA RPEQ ~ EVENTOS

Site do RPEQ

Figura 2: Pagina do website RPEQ.
Fonte: Website RPEQ.

Ademais, o website RPEQ apresenta algumas finalidades. Além de ser o meio de
Divulgacao e Comunicagao Cientifica de pesquisas sobre resolucdo de problemas em Quimica,
ele também se configura como um repositdrio digital. Nele encontram-se armazenados, de
maneira sistematizada, os estudos desenvolvidos nesta tematica, possibilitando que outras
pessoas reutilizem estas pesquisas. Por outro lado, o website RPEQ também serve como um
recurso didatico digital para o professor, uma vez que este corresponde a um acervo de
materiais didaticos sobre resolucao de problemas para o ensino de Quimica, funcionando como
uma ferramenta que podera auxiliar o docente na preparacao de atividades pautadas nesta
estratégia.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Este estudo trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, visto que os dados foram
analisados de forma descritiva e interpretativa tendo como objetivo, explicar o significado e as
caracteristicas das informagdes presentes no instrumento de analise (OLIVEIRA, 2016). Como
instrumento de coletas de dados foi elaborado um questionario contendo questdes abertas
para a realizacdo de uma entrevista.

Os sujeitos da pesquisa foram dez (10) professores de Quimica de escolas que fazem
parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia (PIBID) da UFRPE. A escolha
por estas escolas deu-se devido a acessibilidade, uma vez que sao parceiras da Universidade
como participantes de um programa que visa a melhoria da qualidade do ensino.

As acbes metodoldgicas foram divididas em dois momentos. O primeiro refere-se a
divulgacao das pesquisas disponibilizadas no website RPEQ aos professores e a entrevista; e
0 segundo é concernente a analise dos dados.
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Primeiro Momento: Divulgacao das pesquisas disponibilizadas no website RPEQ
aos professores e entrevista

A pesquisa foi realizada em sete (7) escolas publicas localizadas na cidade do Recife-PE
com os professores de Quimica destas instituicoes. Primeiramente fomos até estas escolas
para estabelecermos um contato inicial com os sujeitos, a fim de convida-los para participar
desta investigacdo. Para tanto, entregamos uma Carta de Apresentacdo nas referidas escolas
contendo detalhes deste estudo. Assim, agendamos uma data com dia e horario definidos para
apresentar a estes docentes o website RPEQ, divulgar as pesquisas sobre resolucao de
problemas disponibilizadas nele e realizar a entrevista. Conforme dia agendado, fomos até as
escolas realizar tais atividades, as quais ocorreram no mesmo dia, nas proprias escolas em
que os professores atuavam. Desta forma, foram realizados dez (10) encontros com dez (10)
professores tendo uma duragao média de 1:30h.

Em virtude de ndao sabermos se as escolas dispunham do acesso a internet e perante a
possibilidade de falha da internet movel, optamos por levar o layout do website RPEQ e parte
do seu conteldo de forma impressa e disponibilizamos aos professores o enderego eletronico
do website para que eles pudessem acessa-lo no momento que considerassem mais oportuno.

Por conseguinte, selecionamos duas situagdes-problema (SP) ambas extraidas do
website RPEQ, sobre o conteldo de Ligagdo Quimica para apresentar aos docentes.
Escolhemos este tema por se tratar de um assunto comum aos primeiros anos do Ensino
Médio. A seguir apresentamos a SP1 e a SP2.

SP1: Seis homens foram presos em flagrante roubando fios de cobre da
empresa de telefonia Oi. A policia chegou até os suspeitos por meio de
denuncias an6nimas de que uma quadrilha estaria furtando o material. Ao
chegar ao local, os policiais encontraram um caminhdo cagamba com 13 tubos
de fios de cobre. Cada tubo possuia cerca de seis metros. De acordo com
informacdes repassadas pelos suspeitos aos policiais, cada quilo de fio de
cobre seria vendido a R$ 7. Apds a prisdo, o grupo foi encaminhado a
Delegacia de Plantdo da Boa Vista. Todos foram autuados por furto qualificado
e formagao de quadrilha. A reportagem acima relata o roubo de fios de cobre.
Porque esse metal é utilizado na transmissdo de energia elétrica? Como
explicar o seu comportamento considerando os aspectos macroscépico,
tedrico e representacional do conhecimento quimico? (FERREIRA,
FERNANDES e CAMPQOS, 2016, p.95).

SP2: O diamante é uma substdncia que apresenta uma dureza elevada. Por
isso, € utilizado na perfuracdo de rochas. Na sua composicdo apresenta
apenas atomos de carbono. A grafite € uma substancia que possui resisténcia
baixa. E empregada na fabricagao de lapis e também é constituida apenas por
atomos de carbono. Na escala de dureza o diamante é o mais duro com valor
igual a 10 e a grafite € um dos materiais mais moles com dureza igual a 1. A
grafite € um condutor elétrico ao contrario do diamante que é considerado
um isolante. Por conduzir eletricidade a grafite é utilizada em fornos elétricos.
Por que ha diferenca de dureza tdo acentuada nessas substdncias uma vez
que ambas sdo constituidas apenas por carbono? Por que sé a grafite conduz
corrente elétrica? Que tipo de ligacdo quimica ocorre nessas substancias?
(FERNANDES e CAMPOS, 2014, p.41).

As pesquisas das quais estas situacOes-problema advém foram resumidas
separadamente em um tipo de texto didatico. Neste texto estdo apresentadas a situacdo-
problema, o contetdo quimico abordado, a série que o estudo foi aplicado, as estratégias e os
materiais utilizados para resolucao da situacdao-problema, a fim de facilitar a leitura e a
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compreensao do professor. Da mesma forma encontram-se as demais pesquisas publicadas
no website. O acesso na integra, destas e dos outros estudos, tal como foram publicados nos
periddicos, também se encontram disponiveis no website.

Ademais, todos os professores foram convidados a ler as duas situagdes-problema. Apos
os docentes fazerem a leitura das pesquisas, solicitamos que eles respondessem duas
questoes:

1. "Na sua opnido quais as dificuldades da abordagem de ensino por resolugcdo de
problemas em Quimica?”

2. “E quais seriam os aspectos positivos desta abordagem?”.

Cabe ressaltar, que deixamos o professor livre para escolher a forma como queria
respondé-las, se por escrito ou por gravagao de audio. Sendo assim, para analise de algumas
respostas realizamos o processo de transcricao da fala dos professores.

Segundo Momento: Analise das respostas dos docentes

As respostas dos participantes foram analisadas conforme a técnica de Analise de
Conteldo proposta por Bardin (2011). Esta técnica compreende trés fases fundamentais, as
quais se complementam: a pré-andlise, a exploracdo do materiale o tratamento dos resultados
— a inferéncia e a interpretago.

Na pré-andlise o objetivo € tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de
maneira a conduzir a um esquema preciso o desenvolvimento de operagdes sucessivas, num
plano de andlise (BARDIN, 2011). Esta fase consiste: na escolha dos documentos que serao
analisados, neste caso os documentos foram os questionarios respondidos pelos docentes; na
delimitagcdo dos objetivos da andlise, referente a identificacdo das dificuldades apontadas pelos
docentes sobre a resolucao de problemas; na realizacao de uma leitura flutuante, concernente
ao “primeiro olhar” (breve leitura) do pesquisador no material de analise, a qual foi realizada
no momento da transcricao das respostas dos professores que optaram pela gravacao de
audio, como também dos questionarios respondidos por escrito; e na /indicagdo do referencial
que fundamentara a interpretacao final. Sendo assim, o referencial tedrico utilizado para
analise das respostas foram os pesquisadores que discutem sobre a abordagem de resolucao
de problemas.

A fase da exploragdo do material ¢ o momento em que ocorre a definicdo das categorias,
que podem ser estipuladas a priori ou a posteriori e de subcategorias se for oportuno. Para
esta pesquisa adotamos categorias a posteriori que emergiram apds a leitura flutuante dos
questionarios e elaboramos subcategorias para facilitar a explanagdo dos dados. Sendo assim,
denominamos de Categoria A, aquela que se refere as dificuldades apontadas pelos docentes
e de Categoria B, aquela que apresenta as vantagens da resolucao de problemas.

Posteriormente, acontece o processo de codificacdo e de categorizagao por meio das
unidades de registro que correspondem as unidades de sentidos (palavras-chaves) presentes
nos documentos analisados, as quais fazem parte de um contexto denominado pela autoria
de unidades de contexto. Tais unidades possibilitam a realizagao da categorizacao que tem
por finalidade agrupar os dados em funcdo de caracteristicas comuns. Posto isto, os
professores foram doravante denominados de P01 a P10. Desta forma, foi analisado um total
de dez (10) questionarios.

Por fim, a Ultima fase refere-se ao tratamento dos resultados de forma que venha a ser
significativa e valida. Para tanto, as inferéncias e a interpretacdo dos resultados devem ser
fundamentadas com base em referenciais tedricos e algumas operagdes, como por exemplo,
a elaboragao de quadros de resultados, diagramas, figuras e modelos devem ser utilizados
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para condensar e por em destaque as informacdes fornecidas pela analise. Neste estudo
realizamos as inferéncias e as interpretacdes dos dados de acordo com o nosso referencial
tedrico a respeito da abordagem de resolucao de problemas, e para sistematizar os resultados
fizemos 0 uso de diagramas e quadros. Os quadros a seguir (Cf. quadro 1 e 2) descrevem as
categorias, as subcategorias encontradas, suas descricdes e unidade de registro (palavras e
expressoes sublinhadas), as unidades de contexto equivalente as respostas dos professores e
0 codigo de analise correspondente a resposta do sujeito para cada categoria e subcategoria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da Categoria A

Inicialmente apresentaremos os resultados e andlise referente a questao: "Wa sua
opinido quais as dificuldades da abordagem de ensino por resolucdo de problemas em
Quimica?”, Esta pergunta teve por objetivo identificar e analisar as dificuldades relatadas pelos
sujeitos acerca do uso da estratégia de resolucao de problemas em sala de aula.

No quadro 1 apresentamos as subcategorias referentes as dificuldades levantadas pelos
docentes, sua respectiva descricdo e unidades de registro (palavras sublinhadas), algumas
unidades de contexto representando as falas dos docentes, e o cddigo de andlise
correspondente aos professores que citaram as subcategorias.

A partir da analise de conteldo pudemos identificar seis dificuldades levantadas pelos
sujeitos sobre o uso da resolucdo de problemas nas aulas de Quimica. Apenas um participante
(P10.A7) nao mencionou uma dificuldade (Subcategoria A7).

Dentre as dificuldades levantadas pelos professores, destaca-se o tempo com seis (6)
respostas referidas na Subcategoria A1. Com relagdao a esta dificuldade, os participantes
apontaram dois obstaculos. O primeiro refere-se ao o tempo necessario para o professor
elaborar uma sequéncia de ensino baseada na resolucao de problemas (P05, P08 e P09); e o
segundo o tempo exigido para desenvolver esta abordagem em sala de aula (P03, P04 e P06).

Quadro 1: Dificuldades da estratégia de resolugdo de problemas levantadas pelos docentes.

CATEGORIA A — DIFICULDADES DA ESTRATEGIA DE RESOLUCI:'\O DE PROBLEMAS
COD.
SUBCATEGORIAS DESCRICI\O UNIDADE DE CONTEXTO D:E
ANALIS
E
A dificuldade esta na falta de tempo PO3.AL
para elaborar uma aula baseada na P08: “ O tempo gue € demandado PO 4' A1,
resolucao de problemas e no tempo | nesse processo diante das exigéncias POS' All
1. Tempo para o desenvolvimento/aplicacdo de cumprimento dos programas. O P06' All
que esta abordagem demanda em professor precisa dedicar tempo para P08. A1’
sala de aula, tendo em vista o se preparar [...]". P09.A1,
cronograma escolar. ‘
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A dificuldade esta na falta de interesse

PO5: '/...] Muitas vezes a falta de
Interesse do professor porque

.2' Falta de do professor, em dispor-se a trabalhar professor mal remunerado, mal PO1.A2,
interesse do = . .
com a abordagem de resolugao de equipado, a escola mal equipada, P05.A2
Professor 7
problemas em sala de aula. Professor ja cansado com a carga
horaria extensa [...]".
PO7: “E... a dificuldade acho que é...
A dificuldade esta em fazer o aluno [...] Ndo sao todos [~05 alunos] mas
; uma grande parte ndo guer pensar.. P02.A3,
3. Falta de pensar, em fazer ele se interessar pela 7
: = Al a gente fica amarrado um P05.A3,
interesse resolucao de problemas e em mudar o f . P
- - pouquinho a isso, neé? As vezes P07.A3
do aluno seu papel de sujeito passivo no
- " atrapalha, porque eles [os alunos]
processo de ensino e aprendizagem. ~ o
néo guerem... Ele quer que vocé ja
dé o resultado [...]'.
P09: " Contextualizar [...] vocé
A dificuldade esta em elaborar um pensaro gue eu vou pegar do dia a
- dia do aluno que eu possa trazer
4. Elaborar um problema, em contextualiza-lo de .
; , um... contexto relacionado ao tema P09.A4
problema modo a relacionar os conteudos balh Flab
com alguma situagao cotidiana. que eu guero z‘/"a amar. L] Ligborar
0 problema é a dificuldade inicial
[.]"
PO1: “Como toda forma de
A dificuldade esta na falta de abordagem que visa retirar o aluno
5. Falta de material/recursos sobre a das quatro paredes da sala de aula, a | PO1.A5,
material abordagem de resolucao de abordagem de situacdo problema P08.A5
problemas encontra as dificuldades de falta de
material publicado [...]'.
P03: A dificuldade é “/... Jcom relacdo
a base que o aluno t3 trazendo [...]
A dificuldade desta abordagem esta . _Porque $€ 0 aluno te”l uma
- dificuldade, se o aluno nao trouxe
relacionada ao fato do professor ter uma bagagem que vocé possa
| e et | atorr a gt e ponty, coor | P
p - d Entdo vocé passa a ter gue resgatar
que o aluno nao tenha visto P ; .
. Ia atrds alguma coisa pra poder vocé
anteriormente. - ) ~
Ir dando continuidade a solugdo do
problema e fazer com que ele
entenda [...]'.
7. Nenhuma Professor(es) que nao relatou(aram)
c]ificul dade dificuldade acerca da abordagem de P10: “Hoje, nenhuma.” P10.A7

resolugdo de problemas
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Decerto, proporcionar um ensino orientado para a resolucao de problemas exige ndo so
algumas competéncias (LEITE e ESTEVES, 2005) como também disponibilidade dos
professores para trabalhar com esta abordagem. Isto inclui tempo para elaborar uma
sequéncia de aulas, envolvendo a proposicao e a preparacao de atividades didaticas (aulas
experimentais, aulas de campo, entrevistas, etc.), bem como a escolha e/ou elaboragao de
recursos didaticos (videos, jogos, etc.), e ainda, ter espaco disponivel no cronograma escolar
para aplicar esta abordagem em sala de aula.

Esta percepcao de dificuldade corrobora com os apontamentos de Oforbe e Sanchez
(1996). Para estes autores o tempo € um fator externo que pode representar um elemento
complicador para utilizacao desta abordagem em sala de aula, principalmente pelo fato da
resolucao de problemas ir de encontro as praticas de ensino conteudistas com énfase na
transmissao-recepcao. Souza e Dourado (2015) comentam que o tempo é uma das grandes
limitacdes para o uso da ABP. Segundo eles, “ndo € possivel realizar a construcdo do
conhecimento de forma rapida como se faz nos métodos tradicionals. Com a ABP, € necessario
mais tempo para que seja possivel aos estudantes alcancarem um nivel de aprendizagem
satisfatoriad’ (SOUZA e DOURADO 2015, p.196). Neste sentido, o website RPEQ pode
contribuir. Pois nele, os professores poderao selecionar diferentes problemas e instrumentos
didaticos, de diferentes conteldos quimicos, minimizando o tempo de pesquisa e de
elaboracao.

Das outras dificuldades sinalizadas pelos sujeitos, duas (2) delas foram referidas apenas
uma vez por professores distintos, a saber: a elaboracdao de um problema (P09.A4) e a
articulacdo dos contetdos (P03.A6).

No tocante a dificuldade de elaborar um problema, este elemento, de fato, pode se
constituir como um obstaculo para o professor propor um ensino baseado na resolugao de
problemas, uma vez que o problema consiste no ponto de partida para aprendizagem do
estudante. De acordo com Meirieu (1998) e Pozo (1998) elaborar um problema ndao é uma
tarefa facil. Antes requer pesquisa, criatividade, conhecer o contexto historico, sociocultural e
econdmico dos alunos, ou pelo menos de uma grande parte, para elaborar situagdes
problematicas reais que tenham a ver com seu cotidiano. Além disso, Silva e Nufez (2002)
salientam alguns requisitos que devem ser levados em conta pelo professor durante a
formulagao de problemas ou situagcdes-problema. Sao eles: colocar uma situacao problematica
ao estudante que nao seja tdo facil ao ponto de ndo provocar uma dificuldade ao estudante,
nem tao dificil que fique distante do alcance cognitivo dos alunos; sua formulacdo deve
manifestar um carater motivador, de forma a conduzir os estudantes a uma busca
investigativa, devendo também ser dinamica refletindo as relagdes causais entre os processos
estudados.

Sendo assim, elaborar problemas ou situagdoes-problema de maneira que possam
propiciar ao aluno um conflito cognitivo, bem como a reflexao e aquisicao de habilidades e
competéncias inerentes ao conhecimento cientifico, pode se configurar como um grande
desafio para o professor. Neste sentido, o website pode contribuir para minimizar esta
dificuldade. Nele os professores podem encontrar situacoes-problematicas envolvendo
diversas tematicas articuladas a contetidos Quimicos que fazem parte do curriculo de Quimica
do Ensino Médio, como por exemplo, estrutura atémica, ligacdo quimica, substancias e
misturas, isomeria, cinética quimica, dentre outros.

No que tange a articulacdo dos conteldos, o P03 aponta como uma dificuldade o fato
do professor ter que, em algum momento da resolucdo do problema, resgatar algum contetdo
(Subcategoria A6). Em suma, este professor enfatiza a dificuldade de articular o problema
proposto aos contelidos que podem ser evocados durante a sua resolucao.
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Com efeito, este aspecto pode ser um obstaculo em razao de professores e alunos
estarem habituados a um ensino, em que os conteldos sdo abordados de maneira isolada,
sem que haja uma integracdao dos mesmos. Portanto, a partir do momento que os contetidos
sao articulados, pode representar um obstaculo tanto para o aluno, no sentido de ele nao
conseguir solucionar o problema, quanto para o professor, no que se refere a ter que resgatar
algum conteudo para dar continuidade a solucdao do problema, demandando ainda mais do
seu tempo.

Certamente o P03 ndo reconhece em que medida precisa resgatar contetidos que podem
ter sido explorados anteriormente em sala e que corroborem com a resolucao do problema.
Uma possivel solugdo para esta dificuldade seria a realizagdo de uma avaliagdo diagndstica.
Segundo Meirieu (1998), por meio da avaliacao diagndstica € possivel garantir que a tarefa
proposta pelo professor pode ser realizada pelos alunos, e que o obstaculo presente no
problema pode ser superado.

Assim, antes de propor um problema para os alunos, é necessario que o professor
identifique os conhecimentos prévios dos estudantes acerca de determinados conceitos, que
farao parte do problema que se pretende propor, a fim de apresentar aos estudantes um
problema que seja adequado ao seu nivel cognitivo e que possua uma solucdo viavel
(GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).

Outro obstaculo apontado pelos professores P01 e P08 foi a auséncia de materiais e
recursos sobre a resolucao de problemas (Subcategoria A5). A falta de informacgdes sobre esta
tematica configura-se como uma dificuldade para o trabalho dos professores com esta
estratégia didatica em sala de aula como indicam Gongcalves, Mosquera e Segura (2007). Sobre
estas dificuldades, cabe fazermos uma ressalva. Pesquisas tém apontado que nos ultimos anos
a resolucao de problemas vem se consolidando como linha de pesquisa no ambito didatica das
ciéncias e em especial no ensino de Quimica. O préprio website RPEQ corrobora com estes
estudos (SCHNETZLER, 2002; FREITAS e CAMPQOS, 2018; 2019). Por conseguinte, o rol de
pesquisas em Quimica que discorrem sobre a abordagem de resolucao de problemas ou ABP
dispGe de um acervo relativamente expressivo. Entretanto, em decorréncia destas pesquisas
estarem publicadas em periddicos diversos, acreditamos que este fato pode se constituir como
uma dificuldade para o professor.

Posto isto, a nosso ver, estas dificuldades levantadas por PO1 e P08, caracteriza-se pela
nao disponibilidade de tempo do professor para realizar atividades de pesquisas do que
propriamente a falta de materiais e recursos sobre a resolugao de problemas. Em todo o caso,
0 website RPEQ também pode contribuir para atender esta dificuldade, uma vez que este
funciona como um repositério digital alocando varias pesquisas publicadas em diferentes
periddicos cientificos, apresentando as suas situacOes-problema e seus respectivos
instrumentos didaticos. Os sujeitos ainda elucidaram dificuldades relacionadas a falta de
interesse do professor (P01.A2, P05.A2) e a falta de interesse dos alunos (P02.A3, P05.A3,
P07.A3), no sentido destes ndo se interessarem pela estratégia de resolucdo de problemas,
em razao de estarem habituados a uma pratica de ensino tradicional (transmissao-recepgao).

No que concerne ao desinteresse dos professores, este fato pode ser associado a
diferentes fatores, incluindo os discutidos anteriormente, como por exemplo, o tempo, a
elaboracao de uma situagdo problematica, a integracdo de diferentes conteldos, a falta de
informacdo sobre a resolucdo de problemas, a exigéncia de algumas competéncias
profissionais das quais os professores ndo estdao habituados a mobilizar ou ndo foram formados
nessa diregdo (ORNORBE e SANCHEZ, 1996; GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007;
SILVA e NUNEZ, 2002). Adicionalmente, outros fatores como a falta de conhecimento dos
docentes a respeito do processo didatico desta abordagem, pode suscitar nos professores o
receio de inovar. Segundo Oriorbe e Sanchez (1996) e Gongalves, Mosquera e Segura (2007),
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este fato pode estar relacionado com a lacuna na formagao inicial destes professores, no que
concerne a explanacdo de novas abordagens de ensino, como a estratégia de resolucdo de
problemas.

Em um ensino orientado para resolucao de problemas, é importante que o docente nao
s6 apresente um dominio da teoria e da pratica pertinente a esta estratégia, como também se
faz necessario que o professor abandone sua posicao de “poder” e se disponha a aprender
junto com seus alunos (GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).

Em relacao a falta de interesse dos alunos, para os depoentes (P02, P05 e P07) os
estudantes estdo habituados a um ensino expositivo tradicional de tal maneira, que o professor
ao trazer estratégias didaticas inovadoras para sala de aula, se depara com a resisténcia dos
alunos em querer participar de atividades diferentes das quais estdo acostumados a realizar.
Principalmente quando estas tarefas requerem do aluno um maior esforco intelectual.

Autores como Orfiobe e Sanchez (1996) e Gongalves, Mosquera e Segura (2007)
advogam sobre esta questdo. Para Oriiobe e Sanchez (1996) a falta de interesse dos alunos
se caracteriza como uma dificuldade, em virtude da resolugao de problemas demandar uma
aprendizagem auténoma por parte do estudante. Enquanto que Gongalves, Mosquera e Segura
(2007), afirmam que o fato desta abordagem exigir um maior protagonismo dos discentes no
processo de ensino e aprendizagem, retirando-os da condicao de sujeito passivo, pode lhes
proporcionar o desinteresse por esta ferramenta didatico-pedagdgica. Embora a falta de
interesse dos alunos por atividades baseadas na resolucao de problemas possa se configurar
como um obstaculo notamos, que os docentes responsabilizam os estudantes pela nao
utilizagao dessa abordagem em sala de aula como foi o caso dos sujeitos P02, P05 e P07.

Analise da Categoria B

Apresentamos a seguir a analise das respostas dos docentes a pergunta: "E quais seriam
0s aspectos positivos desta abordagem?”. Esta questao objetivou identificar as impressdes dos
sujeitos sobre as vantagens da resolucao de problemas ou ABP.

Assim como no quadro anterior, elencamos no quadro 2 abaixo na coluna das
subcategorias as vantagens levantadas pelos professores; a descricao das subcategorias e
unidades de registro (palavras sublinhadas); a unidade de contexto representando as falas
dos docentes; e o cddigo de andlise correspondente aos professores que citaram as
subcategorias.

Quadro 2: Vantagens da estratégia de resolucdo de problemas levantadas pelos docentes.

CATEGORIA B - VANTAGENS DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS LEVANTADAS PELOS

DOCENTES
DU DESCRICAO UNIDADE DE conTexto | SOP- DE
ANALISE
A abordagem de ensino por POLBL,

resolucdo de problemas propicia

1. Promoye a a contextualizacio do PO1: _[...] o a/yno consegue P03.B1,

contextualizacdo ; A ;o associar o seu dia a dia ao que | P04.B1,
conhecimento cientifico/quimico, .

. ) ~ aprendeu em sald". P06.B1,

vinculando-o a uma situacao real P10.B1

do seu cotidiano/dia a dia.
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A abordagem de resolucao de
5 Facilita a problemas fornece subsidios
intégragéo dos para a promogdo de um ensino | pQ1: “Na situagso-problema PO1.B2
conteddos nao fragmentado, possibilitando o conteudo néoé visto de
a articulagao de multiplos forma fragmentadal...]".
conteldos e de diferentes
disciplinas.
Na resolucdo de problemas o
. aluno assume o papel de P02: “\£ fazer o aluno virar
3. O Aluno é visto protagonista no processo de )
L - . protagonista mesmo da
como um sujeito ensino e aprendizagem, : p g P02.B3
. ; . situacao. Ele participar em
ativo construindo seu préprio ,
. busca da resposta mesmo”.
conhecimento ao buscar uma
solucdo para o problema.
4. Abordagem A re_solugao de p_roble.mas P04 [...] A sequéncia PO4.B4
proporciona um ensino diferente didatica que € algo fora do
Inovadora -~ L .
de uma abordagem tradicional. tradicional’.
A abordagem de ensino por
resolucao de problemas motiva P08: " Torna o ensino mais
. L . P03.B5,
os estudantes, pois desperta, a dinamico e interessante.
5. Abordagem o L - P08.B5,
. curiosidade e chama a atengao Desperta a curiosidade dos
motivadora - p P09.B5,
dos alunos, proporcionando o alunos, o interesse pela P10.B5
interesse dos alunos pelo pesquisa’. )
conteido quimico.
O estudante ao buscar uma P04: “ Os estudantes sdo
6.Desemolve o | uckopaecobena | esimsdbsopes | posse
raciocinio dos — === .
pensamento cognitivo desafiados na SP [Situagao P07.B6
alunos .
desenvolvendo diferentes Problema] [...]".
habilidades e competéncias.
Na resolucdo de problemas o PO5: “[...] [os alunos]
7. Ativa o conhecimento que os alunos perceberem gue o PO5.B7
conhecimento possuem, adquiridos ao longo de conhecimento que eles P09. B7’
prévio sua vida, sdo trazem é importante para o '
ativados/resgatados. conhecimento cientifico’.
No ensino orientado para a PO7: “E também positivo
resolucao de problemas, o D
S . porgue a gente vé a
8. Utilizagao de professor apresenta diferentes e -
e o . utilizacéo, o apoio da P07.B8
Recursos Didaticos recursos didaticos e atividades . ., o
informatica, da computacdo
para que os alunos possam rfical..]”
solucionar o problema proposto. grarea |...1"

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da andlise de contelido das respostas dos professores a questao acerca dos
aspectos positivos, foi possivel identificar oito (8) vantagens da resolucdo de problemas ou
ABP nas declaracdes dos sujeitos.

A contextualizacdo (Subcategoria B1) foi a vantagem mais destacada pelos docentes
com cinco (5) respostas, sequida da motivacdo (Subcategoria B5) levantada por quatro (4)
sujeitos.
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Por se apresentar como uma caracteristica bastante evidente nesta abordagem e por ser
um dos aspectos fundamentais para atingir o seu objetivo — proporcionar um aprendizado que
tenha significado para o aluno (POZO, 1998) — a contextualizagdo é considerada como uma
das vantagens de se trabalhar com problemas em sala de aula. De acordo com Gongalves,
Mosquera e Segura (2007), ao propor problemas contextualizados para os alunos, o professor
contribui para minimizar a lacuna existente entre os saberes escolares e os saberes do
cotidiano.

De fato, a contextualizacdo é um fator motivador da aprendizagem baseada em
problemas, porém nao € o Unico. Outros elementos podem motivar os estudantes, como por
exemplo, a proposicao de diferentes atividades didaticas, aulas experimentais, visitas de
campo, entrevistas, etc., assim como, a utilizacdo de diferentes recursos didaticos, videos,
jogos, revistas, etc. (LEITE e ESTEVES, 2005).

Adicionalmente, o fato do problema se configurar como uma situagdo nova e
desconhecida para o aluno, representando um obstaculo para o mesmo, também contribui
para motiva-los. Pois, despertar-lhes a curiosidade e os incentiva na busca por uma resposta
(POZO, 1998; GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).

Sob este contexto e para os autores supracitados, o discente ao tentar resolver uma
situagdo problematica, inicialmente desconhecida para ele, estara estimulando o seu conflito
cognitivo. A solucdo de um problema exige que o estudante elabore hipdteses a respeito de
possiveis respostas, e que ele mesmo encontre e utilize suas proprias estratégias de resolucao,
a partir da sua criatividade cognitiva, para solucionar o problema (GONCALVES, MOSQUERA e
SEGURA, 2007).

A subcategoria B2 relativa a /integracdo dos conteudos, mencionada apenas pelo P01
também é uma das vantagens desta estratégia de ensino destacadas por Leite e Afonso (2001)
e Gongalves, Mosquera e Segura (2007). Dependendo do contexto da situacdo problematica
a ser proposta para os alunos e dos contetdos quimicos que s3ao subjacentes a ela, um Unico
problema pode dar margem para abordar diferentes contetidos quimicos, bem como assuntos
de outras disciplinas (LEITE e AFONSO, 2001).

Além disto, a solucdo de um problema requer do estudante a utilizacdo de contelidos
conceituais, procedimentais (saber fazer) e atitudinais (saber ser) (GONCALVES, MOSQUERA
e SEGURA, 2007). Desta maneira, um ensino orientado para a resolucao de problemas propicia
aos alunos uma aprendizagem de diferentes conteldos escolares (quimicos e de outras
disciplinas) e, por conseguinte um ensino nao fragmentado.

No que concerne a subcategoria B4 apenas um professor (P04) citou que a vantagem
de trabalhar com esta estratégia em sala de aula é propiciar um ensino diferente do tradicional.
De fato, a abordagem de resolucao de problemas ou ABP oportuniza um ensino diferente
daquele que é comumente realizado nas escolas, o qual se encontra baseado em uma
perspectiva tradicionalista marcado pela transmissao e recepcao do conhecimento. Na
concepgao de ensino da resolugao de problemas, o processo de ensino e aprendizagem se
distancia da perspectiva tradicional do ensino. Neste sentido, esta abordagem é considerada
inovadora, pois é centrada no aluno e ndo no professor (LEITE e ESTEVES, 2005).
Consequentemente, o aluno sai da condicao de sujeito passivo e passa a ser um sujeito ativo,
responsavel pela construcdo do seu proprio conhecimento. Sob esta perspectiva, somente o
P02 apontou essa inversdao de papel do estudante como uma vantagem da resolugao de
problemas (Subcategoria B3). Com efeito, a promoc¢ado de um ensino inovador € uma vantagem
bastante relevante da estratégia de resolucao de problemas, tendo em vista que esta
abordagem torna o estudante protagonista no processo de ensino e aprendizagem
(GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).
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De acordo com a ABP, o estudante sera responsavel pela tomada de decisao acerca do
processo de resolucdo que devera ser seguido, desenvolvendo além do seu raciocinio,
habilidades e competéncias intrinsecas a tarefa de resolver problemas (POZO, 1998). Esta
potencialidade da resolucdo de problemas, de estimular o raciocinio critico e reflexivo do
estudante (Subcategoria B6) foi levantada por dois participantes P04 e P07).

No que tange a Subcategoria B7, apenas dois sujeitos (P05 e P09), levantaram o resgate
do conhecimento prévio do aluno como um aspecto positivo. Ativar os conhecimentos prévios
dos estudantes também se configura como uma das potencialidades da resolucao de
problemas, pois permite que o aluno associe o conhecimento que possui e que foi construido
ao longo de sua vida com os novos conhecimentos que serdao apresentados na sala de aula
(POZO, 1998).

A oportunidade de usar diferentes recursos didaticos, também é uma vantagem da ABP
(Subcategoria B8) (LEITE e AFONSO, 2001), citada apenas por um sujeito, o P07.

CONSIDERAGOES FINAIS

A divulgacao do website do RPEQ a professores de Quimica em exercicio na Educacao
Basica nos permitiu responder a nossa questdo de pesquisa e atender o objetivo desta
investigacao — identificar e analisar as impressdoes destes docentes sobre as vantagens e
dificuldades de utilizar a estratégia de resolucao de problemas ou ABP nas aulas de Quimica.

No que concerne as dificuldades percebemos que a disponibilidade de tempo, tanto para
elaborar uma aula baseada na resolugao de problemas quanto para aplica-la em sala de aula,
se configura como o principal obstaculo para o professor utilizar esta estratégia nas aulas de
Quimica. Neste sentido, Lopes (1994), Pozo (1998) e Leite e Esteves (2005) sinalizam que a
falta de experiéncia dos professores em trabalhar com esta abordagem pode se configurar
como um obstaculo para obter-se um bom desempenho da resolucdo de problemas em sala
de aula.

Também pudemos observar na resposta de alguns docentes a predominancia de um
modelo de ensino tradicional, o qual se fundamenta na transmissao-recepcao do
conhecimento, centrado no professor, em que o cumprimento do conteido programatico é
priorizado.

Esta perspectiva de ensino nao potencializa o desenvolvimento de algumas habilidades
dos estudantes que sao importantes para sua formacao como individuos critico e reflexivo, as
quais sao defendidas por pesquisadores do campo da didatica das Ciéncias (POZO, 1998;
SCHNETEZLER, 2002; POZO e CRESPO, 2009) e que sao exigidas pelas diretrizes atuais que
norteiam as politicas curriculares da educacdo brasileira para area da Quimica (BNCC, 2018).
Isto &, além da discussao dos contetidos conceituais, € importante que o professor de Quimica
também discuta em sala de aula, os contetdos do tipo procedimental e atitudinal. E neste
sentido, a resolucdao de problemas ou ABP tem contribuido significativamente para por em
pratica estes diferentes tipos de contetidos (POZO e CRESPO, 2009).

Alguns docentes culpam os estudantes pelo fato de nao utilizarem novas abordagens de
ensino em sala de aula, ao afirmarem que uma das dificuldades da resolucao de problemas é
a falta de interesse do aluno. Desta maneira, redirecionar a concepcao e a pratica pedagdgica
de professores em exercicio em sala de aula, sobretudo dos mais antigos na profissao, € um
obstaculo a ser enfrentado e superado pelos pesquisadores no ambito da formagdo continuada
de professores de Quimica.
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No tocante as vantagens da resolucdao de problemas, a maioria dos docentes
entrevistados apresentou uma percepcao mais ampla sobre as potencialidades desta
estratégia, ndo se limitando apenas a contextualizacdo e a sua potencialidade motivadora, as
quais podem ser consideradas as vantagens mais evidentes nas pesquisas que lhes foram
apresentadas (GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007; SOUZA e DOURADO, 2015).

Além destas caracteristicas positivas, 0s sujeitos apresentaram outras vantagens de um
ensino orientado para a resolugao de problemas, tais como: a valorizacao do conhecimento
prévio do aluno; a presenca de um sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem; o
desenvolvimento do raciocinio cognitivo critico e reflexivo do estudante; uma estratégia
inovadora, que permite a integracao de diferentes conteldos e disciplinas; e a possibilidade
de utilizar diferentes recursos didaticos.

Em contrapartida, alguns sujeitos levantaram apenas a contextualizagdo e a motivagao
como aspectos positivos da ABP. Isto nos mostra que as impressoes destes professores acerca
das potencialidades desta abordagem se apresentam de maneira simplista, nao levantando,
nagquele momento, outras vantagens que sao tao importantes quanto a contextualizagdo e a
motivagao.

De um modo geral, a partir da promogao da Divulgacao Cientifica de pesquisas sobre
resolucao de problemas em quimica a partir do website RPEQ, foi possivel proporcionar aos
professores o contato com uma nova estratégia didatica diferente das quais estao habituados
a desempenhar, normalmente alicergada em uma concepgao tradicional de ensino.

Com a criagao do website RPEQ, esperamos contribuir para minimizar as dificuldades
apontadas pelos professores sobre a resolucao de problemas, sobretudo em relagao ao tempo
de elaboracao de uma sequéncia de ensino baseada nesta estratégia, a elaboracao de um
problema e a falta de materiais publicados sobre esta abordagem no ensino de quimica.

Todavia, consideramos a necessidade da realizagdo de atividades de Formagao
Continuada com foco na elaboracdo de planejamentos de aula (conhecimento sobre a pratica
do ensino de Quimica) pautados na aprendizagem baseada em problemas a professores de
Quimica a fim de superar estas dificuldades e propiciar aos professores uma melhor
compreensao sobre as potencialidades para o processo de ensino e aprendizagem da Quimica.

A partir das discussdes apresentadas nesta investigacao, este estudo sugere a
necessidade de formacdo continuada em énfase na elaboracdo de planejamentos de aula
pautados na aprendizagem baseada em problemas que propicie nos docentes: reflexao sobre
a pratica docente; desenvolvimento profissional e aprofundamento tedrico desta proposta
inovadora de ensino.
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