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RESUMO

Este estudo revela os resultados de uma investigacao acerca do conhecimento profissional de
futuros professores de Ciéncias sobre a habilidade do pensamento critico e sua relagdo com
contexto da alfabetizacao cientifica, com o intuito de se discutir a formacado desses professores
no ambito de sua profissionalidade no que corresponde a compreensao sobre o pensamento
critico como uma habilidade cognitiva necessaria para ensinar ciéncias e promover
alfabetizagdo cientifica em aulas de Ciéncias. Foi realizado um estudo de natureza descritiva
com estudantes de Pedagogia de uma universidade publica de referéncia da formacdo de
professores e nas pesquisas que envolvem o ensino das ciéncias. Os resultados, apesar de
circunscritos ao estudo em questao, auxiliam na compreensao do processo de formacao de
professores e demonstram, dentre outras constatacgoes, a fragilidade da formacdo no contexto
do ensino das Ciéncias, bem como um descompasso entre a profissionalidade e as
necessidades atuais para a promocao da alfabetizacao cientifica nos anos iniciais da educacao
basica.

PALAVRAS-CHAVE: formacao de professores, ensino de Ciéncias, pensamento critico.

ABSTRACT

This study reveals the results of an investigation about the professional knowledge of future
science teachers about the skill of critical thinking and its relation to the context of scientific
literacy, in order to discuss the training of these teachers in the scope of their approach in
what corresponds to the understanding of critical thinking as a cognitive skill needed to teach
science and promote scientific literacy in science classes. A descriptive study was carried out
with students of Pedagogy of a public university that is a reference in teacher’s formation and
researches involving Science teaching. The results, although limited to the study in question,
help us to understand the process of teacher education and show, among other findings, the
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fragility of training in the context of science education as well as a mismatch between
professionality and current needs for the promotion of scientific literacy in the early years of
basic education.

KEYWORDS: teacher training, science teaching, critical thinking.

INTRODUCAO: O CONTEXTO DA EDUCACAO CIENTIFICA

As Ultimas décadas dos anos 90 e o inicio dos anos 2000 se consolidaram como a era da
informacdo. Neste periodo, dado o advento das tecnologias, da inovagdo e dos avancos sociais
e politicos, se estabeleceu no contexto da educacao cientifica um periodo de intensas
transformacgdes, dentre as quais se destacam a elaboracdo de novos paradigmas que
reafirmam a necessidade de se formar o individuo para o exercicio da cidadania e resolucao
de problemas oriundos do desenvolvimento, em que se torna imprescindivel a formagdo do
pensamento critico.

Essas transformagdes geram demandas para o ensino das Ciéncias que convergem para
uma educacao cientifica contextualizada, apta a resolucdo de problemas, inserida nas questoes
de desenvolvimento, sustentabilidade e, sobretudo, do desenvolvimento da capacidade de
pensar cientificamente frente aos desafios contemporaneos. Nesse sentido, se torna
imprescindivel, desde os anos iniciais da educacao basica, um ensino que promova a formagao
das habilidades cognitivas, dentre as quais se destaca a formacdo do pensamento critico.
Conforme os debates atuais, pensar criticamente consiste em uma habilidade intimamente
relacionada ao processo de aprendizagem em seu sentido amplo, pois é uma habilidade
inerente a tomada de decisao, resolucao de problemas e compreensao da realidade (MOON,
2005).

Além disso, se alinha ao paradigma da alfabetizagdo cientifica, que prevé a formagao de
um sujeito ativo perante a realidade e capaz de explicar os fen6menos e interpreta-los a luz
do conhecimento cientifico, a fim de formar um juizo de valor acerca da aplicacdo do
conhecimento cientifico no cotidiano.

No ambito da formacdo de professores, se enfatiza o olhar sobre a atuacdo de
pedagogos, uma vez que sao estes os profissionais que iniciam o processo de educagao
cientifica desde os anos iniciais da educacao basica, conforme expresso em suas diretrizes
curriculares e orientagdes de atuacao.

Art. 590 egresso do curso de Pedagogia devera estar apto a: (...) VI - ensinar
Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes,
Educacao Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do
desenvolvimento humano. (BRASIL, 2006; p. 2. grifo nosso).

Os pedagogos sao, portanto, os profissionais da educacao que primeiro se
responsabilizam pelo processo de educagao cientifica dos cidaddos, atuando no ensino das
ciéncias a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental. No entanto, apesar de pertencer ao
campo da profissionalidade docente a insercdo da educacdo cientifica no rol dessas
competéncias e atribuicdes profissionais, tal conhecimento esbarra muitas vezes em processos
de formacdo frageis, que negligenciam em termos curriculares uma visdo mais ampla das
ciéncias e de seus atributos a docéncia.

Evidéncias revelam um universo contraditorio onde, apesar de Ihe estarem atribuidas
essas obrigacOes, a realidade expde experiéncias formativas com lacunas em termos de
conhecimentos profissionais necessarios a este exercicio, como, por exemplo, fragilidades no
campo da formacao conceitual, epistemoldgica e metodoldgica do ensino de Ciéncias,
acarretando em uma descontextualizacdo dos curriculos em relacado ao modelo cientifico
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necessario para a atuagao docente. Isto ocasiona um déficit em relacao as didaticas das
ciéncias, principalmente quando relacionadas as habilidades cognitivas como o pensamento
critico (OVIGLI e BERTUCCI, 2009; OJA e BASTOS, 2013; DUCATTI-SILVA, 2005).

Distorcoes dessa natureza reproduzem lacunas historicas no processo de educacdo com
vias a alfabetizacao cientifica, que comprometem, para além do ensino de Ciéncias, a
profissionalizacao do docente, tanto no sentido de sua profissionalidade como em seu
contexto didatico e pedagdgico em relacdo a didatica das ciéncias.

Este estudo investiga as relagbes entre o processo de formacdao dos pedagogos e o
conhecimento profissional sobre a habilidade do pensamento critico no contexto da
alfabetizagdo cientifica, a fim de se estabelecerem relacdes entre a profissionalidade e o ensino
das Ciéncias. Se desenvolveu a partir das seguintes questdes de estudo: gual o conhecimento
profissional do futuro pedagogo sobre a habilidade do pensamento critico? O licenciando de
pedagogia relaciona a formacdo do pensamento critico como uma necessidade para o ensino
das Ciéncias? Qual a percepcdo dos futuros pedagogos sobre a importancia do pensamento
critico no contexto da alfabetizacdo cientifica?

Como desdobramento, discute o processo de formagao em termos da profissionalidade
e os fundamentos da habilidade do pensamento critico a luz do processo de alfabetizagao
cientifica no ensino das Ciéncias.

1. 0 PENSAMENTO CRITICO NO ENSINO DAS CIENCIAS

A educacdo brasileira, sobretudo apds a configuracao dos normativos legais e dos
parametros curriculares, incorporou a tendéncia do ensino pautado em competéncias e
habilidades que, dependendo do paradigma que utilize, pode ser alvo de criticas, como as
feitas por Duarte (2003), uma vez que esta concepgao pode culminar em praticas utilitaristas
da educacdo, exacerbando o viés tecnicista e reprodutor que acompanha a compreensao das
competéncias a partir da ldgica de saber-fazer descolado de um esboco epistemoldgico.

Porém, em contraponto ao modelo do racionalismo técnico e alinhado ao enfoque
epistemoldgico da psicologia histdrico-cultural, também ha a percepgdo da educacao e do
desenvolvimento a partir das habilidades - no entanto, ndo como uma competéncia do saber-
fazer exclusivo, e sim atrelada a formacao de fungOes psicoldgicas superiores, ao aprendizado
e ao desenvolvimento cognoscitivo.

Particularmente, esta sera a orientagdo para a compreensao do conceito de habilidade
para este estudo, o qual segue a perspectiva de que as habilidades estariam relacionadas a
esquemas psiquicos da compreensdao e do pensamento que assumem uma dimensao
psicoldgica da atividade. De acordo com Leontiev (1978), se configuram como uma acao
executada de forma consciente e dirigida a realizagdo de objetivos que, mediante uma
necessidade e uma orientacao, conduzem a formacao de estruturas funcionais da psique.

Neste sentido, a habilidade do pensamento critico se esboca a partir de uma categoria
estruturante do pensamento humano, que nao sé possibilita uma amplitude da capacidade de
aprender, como também subsidia a aquisicao de areas do conhecimento que integram o
pensamento e as estratégias de aprendizagem, cujo embasamento filosofico deriva da
educacdo maiéutica oriunda da filosofia aristotélica e do pensamento socratico que viam na
critica e na reflexdo ideias e condicdes fundamentais para a emancipagao do homem (TITTLE,
2011).

No campo educacional, tais concepcdes ganharam forca na atualidade, pois, para além
do contexto filoséfico, incorporam uma perspectiva que interpreta o pensamento critico como
um profundo desenvolvimento do aprendizado humano (MOON, 2005).

No ambito da educagdo cientifica, esta concepcao também se encontra presente quando
se tomam como referéncia os normativos brasileiros que conferem as diretrizes e os marcos
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legais da educacdo. Observando, por exemplo, o atual texto da base nacional curricular comum
(BRASIL, 2015), se verificam referéncias ao pensamento critico e das habilidades cognitivas
relacionadas ao conhecimento necessario para ensinar e aprender ciéncias. Nestes
documentos, o pensamento critico se expressa como o desenvolvimento da analise critica e
do pensamento reflexivo como fungao para a tomada de decisdao, a interpretacao dos
fendmenos e a compreensao cotidiana.

Como competéncias do ensino das Ciéncias: exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a
reflexdo, a analise critica. (...) ao longo do Ensino Fundamental, a area de
Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico!, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.
(BRASIL, 2015, p.11, 321, grifo nosso).

Essa importancia tem origem no contexto educacional no final do século XX e inicio de
século XXI, a partir da mudanca de perspectiva e da critica ao modelo técnico racionalista que
enfatizava a memorizacao, a recepgao e a reprodugao dos conceitos. Dessa forma, como
paradigma educacional, orientacOes voltadas para a aquisicao conceitual de forma ativa, com
estratégias de busca para resolucao de problemas, contextualizacao e uso do pensamento de
forma critica e reflexiva (SAVIANI, 2006).

Em meados da década de 80, alinhando a légica ao desenvolvimento e a incorporacao
de uma epistemologia do conhecimento como paradigma do ensino ativo, surgem 0s primeiros
passos em direcdo a importancia do pensamento critico como um pressuposto do ensino das
Ciéncias e sua contribuicdo na formacao de cidadaos inseridos no contexto da sociedade que
se apresentava. Como relata Boisvert (1999 apud VIEIRA, TERNEIRO-VIEIRA e MARTINS,
2011), fruto de uma construcdo gradual e dialética, o pensamento critico enquanto paradigma
evoluiu em trés fases distintas, que culminaram com a sua atual consolidacdo no discurso
educacional contemporaneo. A partir de uma concepcao ingénua, onde era visto como um fim
em si mesmo, passando por uma fase de modelagem na perspectiva da educagao baseada na
resolugao de problemas e, por fim, consolidando-se como um processo multidimensional de
aprendizado.

Atualmente, o pensamento critico se configura como uma condicdo necessdria a
educacdo em seu sentido amplo; para o cotidiano social, politico e para a cidadania, pois
promove um reordenamento do pensamento em direcdo a autonomia e reflexao. Nas ciéncias,
caracteriza-se como uma matriz essencial para a formacao do cidadao no contexto da
sociedade contemporanea (BROWN, 1998; VIEIRA, 2005). Do ponto de vista epistemoldgico,
para além da concepcao de uma nova habilidade em educacdo, surge como uma discussao
conceitual, didatica e metodoldgica, pois incorpora na formacao do individuo, além de atributos
do desenvolvimento cognitivo, multidimensGes de convivio, reflexao e atuagao na sociedade,
caracterizando-o, assim, como um processo do desenvolvimento humano (VIEIRA, TERNEIRO-
VIEIRA e MARTINS, 2011).

Como destaca Sanmarti (2007), um pressuposto para aprender e ensinar ciéncias, pois,
a educacdo cientifica supde apropriar-se da linguagem da ciéncia, que leva a novas formas de

1 O Termo “literacy”, do anglosaxdo, ndo apresenta uma traducdo similar para o portugués, desta forma, em
consonancia com o relatério do INEP/2006, apresenta-se de modo a designar “alfabetizacao” cientifica, uma vez
que, aborda o conceito de competéncia cientifica, com as dimensdes das habilidades, atitudes e competéncias. No
entanto, apesar de contextos distintos, em alguns estudos, o termo é tratado conceitualmente como “letramento
cientifico”, mesmo ndo guardando entre si uma relagdo linguistica e semantica de sinonimia. (TEIXEIRA, 2013)
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ver, pensar e falar sobre os fatos e fendbmenos da natureza, diferente das formas cotidianas
de ver, pensar e falar tudo o que facilita o acesso a cultura cientifica.

2. PENSAMENTO CRITICO, ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E PROFISSIONALIDADE

Conforme mencionado anteriormente o termo alfabetizacdo cientifica ndo traz consenso
conceitual em virtude de algumas divergéncias léxicas entre diferentes idiomas que ora
designam como alfabetizacdao, ora como letramento, a depender da origem geografica de
quem o utiliza. No entanto, mesmo com essa aparente dissonancia em funcdo da
denominacdo, ha um consenso semantico que configura que a alfabetizacdo/letramento
cientifico é a capacidade de empregar o conhecimento cientifico para explicar fendbmenos
cientificos, tirar conclusdes baseadas em evidéncias, ter consciéncia das aplicagdes cientificas
no cotidiano e atuar na sociedade de forma critica (OCDE, 2015).

Constata-se, assim, que a incorporacao do pensamento critico no contexto da
alfabetizagdo cientifica ocorre em fungao da compreensao da ciéncia como um conhecimento
aplicado ao cotidiano e presente nas tomadas de decisdo de forma critica no sentido de sua
validade. Como destacam Tenreiro-Vieira e Vieira (2013), no sentido da tomada de decisao e
resolucdo de problemas de maneira que se amplifique a participacao social dos individuos.

Tal compreensao torna-se premente visto que amplia o significado das interpretacoes
isoladas sobre o pensamento critico em si, passando a perceber sua importancia associada ao
objetivo atual da educacao cientifica no contexto da sociedade tecnolégica moderna; pois,
como explica Tenreiro-Vieira (2004), o uso do pensamento critico se associa ao pensamento
l6gico e a validacao das ideias em um contexto, o que dispde de um sentido para a aplicacao
do conhecimento cientifico.

Assim, atuar como um sujeito alfabetizado cientificamente possibilita pensar criticamente
o mundo através de uma educacdo cientifica que permita relacionar-se com as questoes e
problematicas de maneira ativa, participativa, onde o individuo atua na e sobre a sociedade
interpretando os fendmenos com um juizo de valor que o torna apto a tomar as melhores
decisbes. Estes fatos ja sdo substanciados em muitos estudos que correlacionam o
pensamento critico e a educacao cientifica. Como refere o préprio Conselho Internacional de
Ciéncias (ICSU, 2011), pensar de forma critica proporciona aos cidaddos as ferramentas
necessarias para o debate racional e a tomada de decisdo esclarecida sobre questdes
socialmente relevantes que envolvem a ciéncia e a tecnologia.

Além disso, pensando nos dispositivos de proficiéncia da educacdo cientifica — PISA,
SAEB, ENEM —, o pensamento critico se materializa em funcao das competéncias cientificas
que determinam o conhecimento do conteldo, dos procedimentos e da compreensao logica
associadas aos conceitos cientificos e seu processo de aprendizagem.

Nesse sentido, se percebe a relacdo entre o pensamento critico e a educacao cientifica
como uma proposta a ser alcancada, visto que as matrizes de referéncias dos exames de
proficiéncia sdo balizadores importantes dos contetdos curriculares previstos e esperados para
uma educacao cientifica plena. No entanto, a justificativa para essa insercao critica no ensino
de Ciéncias nao reside nos exames de avaliagdo: ao contrario, o pensar criticamente responde
a um pressuposto orientado para educagdo cientifica, o qual é materializado na perspectiva
dos exames.

Fica subentendida essa importancia de maneira implicita, quando se espera dos egressos
da educagao basica que, ao fim de seus estudos de Ciéncias, os mesmos estejam aptos a
pensar criticamente por meio de correlagdes conceituais, compreensao de significados,
extrapolacao de conceitos e contextualizacao dos mesmos, reflexdao e argumentacao bem
como o uso da aplicacdo desse conhecimento para a resolugao de problemas, pois tais
competéncias se alinham aos conceitos chave do pensar criticamente em funcdo de uma
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alfabetizagdo cientifica, uma vez que pessoas cientificamente letradas estdo melhor habilitadas
a compreender e a participar em discussdes sobre o novo mundo tecnoldgico em rapida
mudanca. Nesta otica, o pensamento critico configura-se como uma das finalidades da
educacdo em ciéncias integrada em correntes como “ciéncia para todos”, “alfabetismo
cientifico critico” e “literacia cientifica” (VIEIRA, 2003).

Como interseccao dessas ideias até aqui defendidas situa-se a escola, o ensino e a
formacao dos professores das Ciéncias no que se relaciona a profissionalidade docente. Afinal,
como explicam Osborne e Dillon (2008), a ciéncia escolar precisa fornecer uma educacao
cientifica e ndao um treinamento pré-profissional voltado apenas aos que desejam seguir a
carreira cientifica. Reiteram que a ciéncia deve ser ensinada como um componente curricular
da cultura, onde os individuos sejam capazes de compreender as praticas e processos das
ciéncias e correlaciona-los as questdes da sociedade contemporanea.

Salienta-se que a ciéncia deve deliberar sobre questdes sociais onde os futuros cidadaos
possam se educados para serem consumidores criticos do conhecimento cientifico, pois a
literacia cientifica s6 faz sentido se fizer parte de um conhecimento que subsidie o pensamento
critico, aonde a educagao em ciéncias, numa perspectiva de literacia cientifica, podera ajudar
os individuos a compreender os problemas do mundo e a contribuirem para a construcao de
propostas de resolugao e cursos de acao que permitam minora-los. Podera, igualmente,
estimular as pessoas a usar informagao e formas de pensar, incluindo o pensar de forma
critica, para a tomada de decisdo esclarecida e racional, para a resolucao de problemas e para
a participagao ativa e responsavel numa sociedade democratica (TENREIRO-VIEIRA, 2014).

No campo da didatica das Ciéncias Naturais, esta concepcao do pensamento critico como
categoria e habilidade para o ensino e aprendizado de ciéncias vem ganhando forca e se
ampliando em numero e qualidade de pesquisas, as quais ja o0 apontam, sendo como consenso,
mas como um importante aspecto a ser inserido na formagao de professores e no processo de
educacdo cientifica, perfazendo inclusive o corpo da profissionalidade docente no ambito do
ensinar a ensinar como tarefa de formacgao. Nesse contexto, a formacao inicial situa-se como
um itinerario organizado pedagogicamente para desenvolver conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias, necessarias para o inicio da atividade de ensino como profissdo
(RAMALHO; NUNEZ; GAUTHIER, 2004).

Darling-Hammond e Munoz (2001) diz que a aprendizagem dos alunos depende,
principalmente, do que os professores conhecem e do que podem fazer. Nessa conjuntura,
sao necessarias acdes que conjuguem de forma sistematizada e alinhada as acdes de natureza
curricular, de formacao de professores, de cunho metodolégico e didatico estruturais na escola
(OSBORNE E DILLON, 2008), capazes de reorientar o contexto das avaliagbes em ciéncias,
além de métodos inovadores de ensino das Ciéncias e, criticamente, fornece oportunidades de
desenvolvimento profissional necessarias para os professores adaptarem e transformarem as
suas praticas.

No caso especifico dos pedagogos oriundos dos atuais cursos de pedagogia, regidos
pelos normativos da Resolugdo n® 1 do CNE/MEC de 2006, cabe aos egressos dessas
licenciaturas uma ampla atuacao no aspecto do ensino das Ciéncias. Afinal, sao eles, os
pedagogos, os responsaveis pela insercao, desde a educagdo infantil até os primeiros anos do
ensino fundamental, no letramento das ciéncias, no que tange aos aspectos conceituais e
atitudinais, desta feita, inseridos no contexto do pensamento critico e suas aplicacdoes na
educacdo cientifica.

Nesta perspectiva, assim como as demais competéncias profissionais essenciais ao
desenvolvimento profissional docente, o conhecimento profissional acerca do pensamento
critico se insere no contexto da formagao docente como um marco atual no ambito da
profissionalizacdo, pois, como situam Ramalho, Nufiez e Gauthier (2004), a profissionalizagao
tem dois aspectos que constituem uma unidade: um interno, denominado profissionalidade, e
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outro externo, o profissionalismo. Assim, a profissionalizacdo se estrutura em torno dessas
duas dimensdes de forma nuclear para a construcao de identidades profissionais.

Nesse sentido, as competéncias cientificas, dentre as quais a aquisicdo do pensamento
critico no rol das habilidades docentes, corrobora, sobretudo, na formacao para o ensino das
Ciéncias como um propésito de profissionalizacao. Como destaca Maiztegui et al (2000), a
formacdo de professores de Ciéncias em Iberoamérica, no contexto do século XXI, deve
associar as inovagoes educativas a uma correta formagao docente, que integre a formagao
cientifica ao preparo pedagdgico, superando a dicotomia entre o contetdo e as habilidades
didaticas trabalhando de forma dialética as relacdes entre o conhecimento cientifico e como
ensinar esse conhecimento.

Cumprindo os fins dessa pesquisa, adota-se como marco referencial do pensamento
critico seu conceito como uma habilidade cognitiva (SOLBES E MERCHAN, 2013), e a0 mesmo
tempo, uma categoria inerente ao processo de formagao de professores de Ciéncias no ambito
dos atuais pressupostos da Didatica das Ciéncias Naturais, que caracterizam esse universo
como um proposito e um paradigma profissional que integra saberes profissionais, habitos,
reflexdes, rotinas e multiplas teorias de natureza didatica e cognitiva (PORLAN et al, 1998).

3. DELINEAMENTO DO ESTUDO: UM APORTE METODOLOGICO

O estudo retrata uma investigagao realizada com 18 licenciandos do curso de Pedagogia
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, campi de Caicd/RN, na disciplina de
metodologia do ensino das Ciéncias, dos quais 11% eram homens, 89% mulheres e cuja média
de idade era de 23,55 anos. Em relacdo a origem escolar dos participantes, 78% sao oriundos
da escola publica, enquanto 22% ingressaram na universidade advindos de escolas da rede
privada de ensino.

Utilizou-se como estratégia de investigacdo a pesquisa descritiva, pois, de acordo com a
definicdo de Mezquita e Rodriguez (2009), no campo da pesquisa pedagdgica permite
observar, registrar e interpretar um fendmeno em seu espaco temporal presente e se tracar
conjecturas e relagdes com variaveis que possibilitem um diagndstico.

Dessa forma, como o objetivo se delimitava a investigar as relagbes entre o
conhecimento profissional de futuros pedagogos acerca da habilidade cognitiva do
pensamento critico, tal desenho de pesquisa se alinha aos questionamentos da pesquisa sobre:
qgual o conhecimento profissional do futuro pedagogo sobre a habilidade do pensamento
critico? O licenciando de Pedagogia relaciona a formagdo do pensamento critico como uma
necessidade para o ensino das Ciéncias? Qual a percepcdo dos futuros pedagogos sobre a
importancia do pensamento critico no contexto da alfabetizacdo cientifica?

Para a coleta dos dados optou-se pelo questionario de conteldos, pois a perspectiva
de Cerezal e Fialho (2004) define uma técnica de investigagdo composta por um niimero mais
ou menos elevado de questdes apresentadas as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento
de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas e situacdes vivenciadas. A fim de
validacdo, o questionario foi elaborado por pesquisadores da area, os quais seguiram um
padrao de validade de pesquisas similares, além de garantir, segundo os preceitos éticos de
pesquisa dessa natureza, anonimato e sigilo dos participantes. A aplicagcao se seu de forma
coletiva, onde foram esclarecidos duvidas, propdsitos e objetivos.

Para a andlise dos dados seguiu-se a técnica da andlise do contetdo, a qual, segundo
Bardin (1977), aplica-se ao estudo da histéria, das relacdes, das representacoes, das crencas,
das percepcoes e das opinides, produto das interpretacdes que os seres humanos fazem de
como vivem, constroem seus artefatos e a si mesmos, sentem e pensam.

Em relagao as analises da coleta, definiram-se categorias de acordo com as respostas
analisadas e, em consonancia com os objetivos previamente propostos, foram agrupadas em
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tabelas que explicitam os resultados em fungao de: aspecto conceitual sobre pensamento
critico, caracterizacdo do pensamento critico, importancia no ensino das Ciéncias e
pensamento critico no contexto da formacao inicial de pedagogos.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados aqui expressos tém por objetivo responder as questdes inicialmente
propostas, sobretudo em fungao de se estabelecerem relagbes que sirvam para compreender
0 objeto em estudo, isto €, o pensamento critico no contexto da formacao inicial de professores
de Ciéncias e como um conhecimento profissional necessario ao processo de ensino e
aprendizagem. As discussOes, portanto, revelam aspectos acerca do conceito de
profissionalidade e sua interseccdo com a finalidade de se ensinar Ciéncias em uma perspectiva
da alfabetizacdo cientifica. Em termos de sua sistematizagdo, os resultados foram
categorizados e agrupados em fungao das questdoes de estudo, conforme se apresenta a
seguir.

4.1. Acerca do conhecimento conceitual de pensamento critico:

O conhecimento conceitual € um dos atributos da profissionalidade docente, pois, em
consonancia com as premissas da educagao cientifica, o conteldo, apesar de nao ser um fim
em si mesmo, é o nucleo que estrutura a atividade docente e que possibilita a transferéncia
para o aprendizado em funcdo das estratégias didatico-pedagdgicas. Assim, observando-se a
distribuicdo das respostas, se pode inferir que, em funcao do conhecimento acerca do
pensamento critico, se observa uma realidade preocupante - sobretudo a luz da alfabetizacao
cientifica, aonde se requer dos estudantes uma proficiéncia capaz de analisar, interpretar e
aplicar fenémenos em diferentes contextos, 0s quais requerem se pensar criticamente sobre
os diferentes contextos das ciéncias.

Nesse sentido, destaque no campo da didatica das ciéncias, pois, a partir de evidéncias
dessa natureza se percebe que a formacao dos professores de ciéncias, tanto nas licenciaturas
especificas como nos cursos de formacao de pedagogos, requerem olhares mais criteriosos
em relacdo a insercdo de habilidades cognitivas como o pensamento critico (SOLBES E
MERCHAN, 2013).

Observando os dados do grafico 1, é possivel se estabelecer essas inferéncias a partir
das categorias expressas pelas respostas dos estudantes.

Comparando as respostas com os conceitos estabelecidos como validos pela comunidade
cientifica e que subsidiaram este estudo sobre o que é o pensamento critico, como as
definicOes expressas por Tenreiro-Vieira e Vieira (2014), Moon (2005), Paul e Elder (2009),
além das definigOes referendadas pelas matrizes avaliativas dos exames de proficiéncia como
PISA, por exemplo, observa-se que, apesar de haver mengao sobre categorias que fazem parte
do pensamento critico, como a ideia do contraditério e do questionamento da informagao
presentes em quase 34% das respostas, ha uma nitida distorcao conceitual na maioria dos
alunos que participaram do estudo, pois cerca de 70% dos estudantes trazem ideias
equivocadas sobre o conceito.

Neste universo, merece destaque a resposta da segunda categoria que denota uma ideia
da neutralidade como uma caracteristica do pensamento critico, pois esta ideia fere, em
esséncia, a nocao da critica, e demonstra um enraizamento do senso comum sobre o fato,
pois conforme demonstram as evidéncias atuais sobre o pensamento critico das ciéncias,
sobretudo em funcao do letramento cientifico, como expressam Tenreiro-vieira e Vieira (2011,
2013), Vieira; Tenreiro-vieira e Martins (2011), a neutralidade em hipdtese alguma pode estar
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presente na concepcao do pensamento critico, uma vez que as ciéncias e a interpretacao de
seus fendOmenos jamais serao neutros ou conferirao neutralidade em suas interpretagoes.

Grafico 1: Distribuicao das respostas sobre o conceito de pensamento critico

Distribuicao das respostas em relagao ao
conhecimento conceitual acerca do pensamento

critico
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uma opinido do assunto neutralidade em relagdo questiona a informagao o contraditério
a opinido
B NUmero de estudantes M Percentual

(Fonte: elaborado pelo autor)

Nesse aspecto, portanto, a luz da profissionalidade e no ambito das evidéncias que
defendem a insercao tanto do pensamento critico como de demais habilidades que propiciem
a compreensao das competéncias cientificas no ensino das Ciéncias, como defendem Nuiez e
Ramalho (2015), constatam-se nas respostas lacunas de natureza epistemoldgica na
construgao de conceitos - o0 que é preocupante no contexto da alfabetizacdo cientifica inicial,
pois aproxima o pensamento do entendimento comum ao invés de propiciar uma visao critica
e argumentativa.

Apesar de quase 40% dos sujeitos perceberem o confronto de ideias no ambito
conceitual do pensamento critico, é preciso relativizar este dado em fungao da ideia de juizo
de valor presente na ideia de 25% das respostas, 0 que denota um pensamento linear em
funcao do conceito analisado, o que, em consonancia com as criticas encontradas ao modelo
de formacao dos pedagogos, pode ter razdes centradas no modelo racionalista de perceber a
ciéncia, além de uma atencdo mais voltada as questdes didatico-metodoldgicas do que
conceituais e epistemoldgicas na formagao inicial para o ensino das Ciéncias (LIBANEO e
PIMENTA, 1999).

Também se destaca uma analise conceitual desvinculada de uma reflexao analitica, dada
a énfase das respostas em relacdao a opinides e confronto de ideias como cerne do conceito
ao invés de uma percepcao em fungao da dialética - assim, é possivel configurar uma
desvinculagao com a natureza processual da construcao do pensamento critico.

4.2 Sobre a necessidade do pensamento critico no contexto da alfabetizacao
cientifica

Os dados referentes a importancia dada ao pensamento critico no ensino as respostas
foram agrupados de acordo com o grafico abaixo:
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Grafico 2: Distribuicdo das respostas sobre a necessidade do pensamento critico para
alfabetizacao cientifica
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(Fonte: elaborado pelo autor)

No contexto dos objetivos, essa categoria avaliza o objetivo de correlacionar a
compreensdao da habilidade do pensamento critico com a profissionalidade do futuro
pedagogo, pois, em conformidade com as ideias defendidas por Ramalho, Gauthier e Nufiez
(2003) e Nufiez e Ramalho (2008), as habilidades cognitivas sdo um escopo da
profissionalidade que possibilita a profissionalizacdo docente. Além disso, como demonstram
as evidéncias de grupos consolidados na pesquisa sobre o ensino de Ciéncias, como o caso
expresso por Jorba, Gomez e Prat (2000), que defendem a insercao de habilidades linguisticas
e cognitivas como prerrogativa para a alfabetizacdo/letramento cientifico, evidenciar esta
categoria amplia a interpretacao do objeto investigado.

Ao observar os resultados em termo das categorias isoladas, até que torna-se razoavel
compreender que ha convergéncias entre as respostas e a definicao de alfabetizacdo cientifica
adotada pela comunidade cientifica e pelas matrizes de referéncia dos exames de avaliagao
de proficiéncia, pois as respostas de cerca de 60% dos estudantes trazem um alinhamento
com as caracteristicas necessarias - como a compreensao conceitual, o entendimento dos
fendmenos no cotidiano e a tomada de decisdo, proprios das definicdes presentes no ambito
das atuais diretrizes (OCDE, 2000; ISCU, 2011; UNESCO, 2003). No entanto, é preciso
considerar que estas respostas mencionam uma fragmentagdao do conceito se forem
percebidas como agrupamentos, ou seja, € como se esse quantitativo de alunos percebesse
as habilidades cognitivas da compreensao conceitual, interpretacao dos fendmenos e tomada
de decisOes separadas entre si e como fins em si mesmo, assim, como percebe Gatti (2009),
por exemplo, ha um descompasso na formagao quando se avalia o conhecimento conceitual e
procedimental demonstrando a fragilidade da formagdao dualista entre teoria/pratica e
conhecimento/atitude, que, no caso do ensino das Ciéncias e a promocao da alfabetizacao
cientifica, é preocupante, pois a medida em que o pensamento dessas habilidades esta
fragmentado, a propria tomada de decisdes e resolucao de problemas fica prejudicada, pois o
fendmeno nado esta separado de sua resolucao.

Outro dado que merece atengao corresponde ao amplo percentual de alunos que nao
souberam responder a questao: 38,89%, contrariando as perspectivas das atuais necessidades
da educacdao cientifica, uma vez que entre as habilidades necessdrias se incluem o
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conhecimento do que deve ser ensinado e as aplicagdes desses conteldos no ambito da
formacao cidada contemporanea (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2006; CACHAPUZ, 2005). Assim,
considerando que os pedagogos sao os profissionais responsaveis pela iniciagdo dos
estudantes no processo de alfabetizacdo cientifica, essa realidade pde um alerta sobre a
formacao inicial desses profissionais. Apesar de nao significar um percurso final para a
profissionalizacdo, incide em uma etapa de extrema importancia, sobretudo por ser a base do
conhecimento profissional adquirido.

Nesse sentido, em condicOes ideais era estimado que o futuro professor de Ciéncias
tivesse uma compreensao mais sistémica do processo e da importancia do pensamento critico
no desenvolvimento dos estudantes, pois esse descompasso com as necessidades formativas
pode influenciar negativamente do planejamento didatico e levar as aulas de Ciéncias para
uma acao desmotivante, descontextualizada e meramente reprodutora.

5. CONCLUSOES

Estudos dessa natureza, apesar de uma aparente constatacao meramente descritiva,
possibilitam algumas inferéncias ou generalidades importantes sobre as questdes de estudo
que revelam, afinal, mesmo que circunscrita a realidade da investigacdao, permitem
correlacionar com evidéncias maiores, como, por exemplo, a questdo urgente da insercao do
pensamento cientifico em nosso contexto da formacao de professores de Ciéncias.

Nesse aspecto, os achados se coadunam com a premente realidade da formacao de
professores no sentido da insercao das habilidades cognitivas como modelo de se pensar os
fendbmenos e os fatos cotidianos das ciéncias, a fim de corroborar, em termos de uma
proficiéncia, aos moldes do conceito de alfabetizacdo cientifica - afinal, apesar de melhorias
nas Ultimas décadas, ainda ha um déficit que necessita ser superado, como se apresenta a
partir de resultados de avaliagdes internacionais com o PISA, por exemplo.

Essas conclusoes ou reflexdes, portanto, nos permitem pensar também de forma critica
as agoes docentes em torno da necessidade de uma nova profissionalidade, aonde os docentes
das Ciéncias sejam incentivados e valorizados no sentido de promoverem mudancas de
paradigmas e novas propostas de ensino pautadas na resolucao de problemas, na geracao de
um pensamento cientifico em torno das explicacdes dos fendmenos e de uma
profissionalizacdo em torno do pensamento critico como uma habilidade remodeladora das
aulas de Ciéncias. Afinal, apesar de alguns avancos demonstrados nos indices e pesquisas da
area, ainda se percebe um distanciamento entre a formacao inicial de pedagogos e a educagao
cientifica, sobretudo quando se mensuram questdes especificas do conhecimento profissional,
como habilidades cognitivas, competéncias formativas e profissionalidade docente.

Delimitando o olhar em funcdo do pensamento critico, € possivel se evidenciar lacunas
epistemoldgicas em relacao a natureza das ciéncias, as habilidades a serem promovidas no
contexto da educacdo cientifica, dos propdsitos se alfabetizar cientificamente desde os
primeiros anos escolares e, principalmente, sobre o papel do docente neste processo, quando
se refere ao pedagogo.

A luz do conhecimento profissional e da profissionalizacao docente, tais evidéncias, como
referéncia de analises, desvelam panoramas de formacao ainda descontextualizados dos atuais
pressupostos e das necessidades para o ensino das Ciéncias - uma vez que, como corroboram
Ramalho, Nufiez e Gauthier (2004), sem essas aproximacoes da formacao profissional ndo é
possivel se avancar no ambito de educacdo contemporéanea.

Além disso, na perspectiva do objeto principal da analise - o pensamento critico -,
observa-se ainda um hiato conceitual na formacao dos futuros pedagogos, pois se evidencia
um entendimento desta habilidade mais voltada para o plano didatico-metodolégico do que
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conceitual em si. Nao obstante, essas divergéncias acarretam problemas de sequéncias
didaticas e da elaboracdo de atividades docentes futuras.

Nesse contexto, portanto, conclui-se por esta pesquisa que, assim como se evidencia na
vasta literatura sobre formacdo profissional e habilidades formativas, ha uma necessidade
premente de se convergir a formacdo em pedagogia para o contexto das habilidades
cognitivas, dentre as quais o pensamento critico, sob o risco de se perenizar uma formacao
fragmentada e com uma visao linear de Ciéncias.
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